W artykule
wykorzystano wyniki
ankiety przeprowadzonej
przez firme IOtech. Na
ich podstawie oméwiono
podstawowe kryteria
wyboru wielofunkcyjnych
kart pomiarowych do
systeméw akwizycji
danych.
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Karty 10O do systeéw

Na rynku
wspbéiczesnych
przyrzadéw pomiaro-
wych niewiele jest urza-
dzen, ktére wystepowalyby
w tak wielu odmianach, jak wie-
lofunkcyjne karty pomiarowe. Mozna
spotkac¢ setki r6znych modeli tego typu urza-
dzeni, od najprostszych, np. tylko z wejscia-
mi i wyjsciami cyfrowymi, do najbardziej
zaawansowanych, o mozliwoéciach wysokiej
klasy oscyloskopéw. Wiekszo$é czotowych
dostawcéw kart pomiarowych oferuje od 25
do ponad 75 modeli tego typu urzadzen.

Jednak najpopularnejsze sa wciaz kar-
ty wielofunkcyjne o $redniej szybkosci
prébkowania i niewygérowanej cenie.
Wiasnie takich kart pomiarowych sprze-
daje sie na Swiecie za okolo 200 mln
dolar6w rocznie. Nic wiec dziwnego, ze
konkurencja na tym polu jest tak duza.
Popularno$¢ tych kart wynika przede
wszystkim z ich wielofunkcyjnosci, po-
niewaz zdaja egzamin w wiekszosci typo-
wych aplikacji kontrolno-pomiarowych.

Powstaje zatem pytanie: karty o jakiej
kombinacji parametréw i jak najnizszej
cenie beda najodpowiedniejsze dla naj-
wiekszej liczby uzytkownikéw?

Z natury rzeczy trudno jest por6wnywac
ze soba karty pomiarowe, poniewaz kazda
funkcja moze mie¢ szereg réznych paramet-
ré6w, wiec w rezultacie otrzymujemy przy-
prawiajaca o zawr6t glowy game produktéw,
z ktorej trzeba wybra¢ najbardziej nam od-
powiadajacy, zaréwno pod wzgledem fun-
kcjonalnym, jak i ekonomicznych.

Ponizej przedstawiono preferencje po-
tencjalnych uzytkownikéw kart pomiaro-
wych. Analizy takiej dokonala amerykanska
firma IOtech, jeden z czolowych producen-
tow sprzetu pomiarowego, na podstawie
ankiety przeprowadzonej wéréd 209 praco-
wnikéw laboratoriow i zakladéw przemys-
fowych, ktérzy w swej codziennej pracy ma-
ja do czynienia z takim sprzetem.

Wybér odpowiedniej magistrali
Pierwsza podstawowa réznica wsrdod
wielofunkcyjnych kart pomiarowych jest
to, czy uzywaja starej, wyprobowanej ma-
gistrali ISA, czy stosunkowo nowej PCI.
W nowo powstajacych aplikacjach coraz
wieksza popularno$é zyskuja karty z magi-
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stralg PCI,
co jest spowo-
dowane faktem,
ze nowe plyty
gléwne coraz czes-
ciej wyposazane sa tyl-
ko w jeden slot ISA, a niekt6-
rzy producenci plyt giéwnych
wrecz rezygnuja z tej nieco prze-
starzalej magistrali. Jesli doda¢ do
tego, ze nowa magistrala jest du-
70 szybsza, to preferencje uzyt-
kownikéw sa catkowicie zro-
zumiate (tab. 1).

Pomimo znacznie wiekszej
liczby zwolennikéw PCI, uzyt-
kownicy preferujacy karty ISA moga jed-
nak spa¢ spokojnie, poniewaz z powodu
duzej liczby OEM-owych aplikacji wyko-
rzystujacych karty ISA, dostawcy kart po-
miarowych prawdopodobnie beda nadal
produkowac takie urzadzenia w najblizszej
przysziosci.

Przetwornik A/C

Nastepnym bardzo waznym paramet-
rem karty pomiarowej jest rozdzielczosc
przetwornika A/C oraz czestotliwo$¢ préb-
kowania. Z przeprowadzonej ankiety wy-
raznie wida¢, ze najbardziej pozadane sa
karty 16-bitowe, cho¢ co trzeci uzytkownik
zadowoli sie karta 12-bitowa. Pomimo iz
wiekszos¢ producentéw kart pomiarowych
posiada w ofercie zar6wno karty 12-bito-
we, jak iich 16-bitowe odpowiedniki, to
w najblizszej przyszlosci karty 12-bitowe
prawdopodobnie znikna z rynku, poniewaz
ceny przetwornikéw analogowo-cyfrowych
znacznie spadly w ostatnich latach.

Wiekszos¢ kart wielofunkcyjnych po-
siada przetworniki o czestotliwosci prébko-
wania od 100kHz do 330kHz. Sa to czesto-
tliwosci wystarczajace do pomiaréw wiek-
szosci wielkosci fizycznych, jak temperatu-
ra, ci$nienie czy wibracje. W tej kategorii
glosy byly najbardziej podzielone: 29% pre-
feruje przedzial 100kHz do 300kHz, 40%
zadowoliloby sie nizsza czestotliwoscia
probkowania, a 30% chciatoby czego$ szyb-
szego. Wraz ze spadkiem cen na szybkie
przetworniki A/C, ,zloty Srodek” w tej ka-
tegorii prawdopodobnie przesunie sie
w strone coraz szybszych przetwornikéw.

Wejscia analogowe

W ankiecie polowa respondentéw opto-
wata za liczba wejs¢ analogowych od 8 do
16, 26% preferowalo wieksza liczbe kana-
6w wejsciowych, a 24% zadowolitoby sie
mniejsza ich liczba. Od czasu pojawienia sie
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kart wielofunkcyjnych ,,zloty srodek“ pozo-

staje bez zmian, w tym samym miejscu, po-

niewaz w wiekszosci dostepne multiplekse-
ry sa 8-kanalowe, wiec produkcja kart

o mniejszej liczbie kanaléw wejSciowych nie

przyniostaby zadnych oszczednosci.

Jesli chodzi o karty z wiecej niz 8 lub
16 kanaléw, to stosowane sa 2 metody:
[J Pierwsza odnosi sie do kart 32- lub 64-

kanatowych, gdzie ze wzgledu na ogra-
niczona liczbe pinéw, jakie mozna wy-
prowadzi¢ z karty, wieksza liczba wejéé¢
analogowych jest realizowana kosztem
innych funkcji karty.

0 Druga metoda polega na zwiekszaniu
liczby wej$¢ analogowych za pomoca
dodatkowych modutéw kondycjonuja-
cych, co pozwala na akwizycje danych
z kilkuset kanatéw.

Niektorzy producenci w celu zwieksze-
nia liczby kanal6w oferuja rozwiazanie po-
legajace na umieszczeniu kilku kart w kom-
puterze. Zaleta takiego rozwiazania jest za-
chowanie duzej czestotliwosci probkowania
na kanal, jednak w tym wypadku potrzebne
jest dos¢ wyrafinowane oprogramowanie ob-
stugujace karty w takiej konfiguracji.

Kalibracja

Wspolczesne karty powinny by¢ ka-
librowane cyfrowo, bez potrzeby zdejmo-
wania obudowy komputera. Pozwala to na
wykonanie kalibracji karty w warunkach,
w jakich znajduje sie podczas pracy. Po-
mimo wygody i zwiekszonej doktadnosci,
jakie zapewnia takie rozwigzanie, wielu
producentéw wciaz produkuje karty z po-
tencjometrami. Prawdopodobnie spowodo-
wane jest to pochodzeniem tych kart od
starszych technologicznie kart ISA.

Wyjscia analogowe

Zdaniem ankietowanych najbardziej
optymalna liczba wyj$¢é analogowych
w wielofunkcyjnych kartach pomiarowych
sa 2 kanaly (33%), ale wielu responden-
tow optowalo za czterema (30%) lub wie-
ksza (22%) liczba kanalow.

W tej kategorii producenci kart po-
miarowych nie wychodza naprzeciw ocze-
kiwaniom uzytkownikéw, poniewaz wiek-
szo$¢ kart pomiarowych nie jest wyposa-
zona w przetworniki C/A lub posiada tyl-
ko 2 wyjscia analogowe o rozdzielczosci
12 lub 16 bitéw. Odno$nie rozdzielczosci
przetwornika C/A respondenci réwniez
byli zgodni wybierajac 16-bitowa rozdziel-
czo$¢, poniewaz ma to duze znaczenie
przy generacji zmiennych przebiegéw.

Omoéwione parametry wyjSé analogo-
wych do§¢é tatwo poréwnaé, jednakze
w praktyce bardzo czesto istotna role odgry-
wa spos6b, w jaki jest generowany sygnal
z przetwornika C/A. W aplikacjach, w kt6-
rych zachodzi potrzeba wygenerowania tyl-
ko napiecia stalego, sposéb odswiezania wyj-
Scia analogowego jest nieistotny, ale jesli
aplikacja wymaga wygenerowania np. sinu-
soidy, to informacja ta jest bardzo wazna.

Wiele modeli taniszych kart pomiaro-
wych umozliwia zaladowanie prébek ge-
nerowanego przebiegu do pamieci karty,
co znacznie ogranicza dlugo$¢ przebiegu
wyjéciowego. Bardziej zaawansowane kar-
ty pobieraja préobki z dysku twardego lub
pamieci komputera, co w praktyce pozwa-
la na generacje dowolnych przebiegéw.

Wejscia i wyjscia cyfrowe

Jezeli chodzi o wejscia/wyjscia cyfro-
we, to najwieksza réznica miedzy poszcze-
gblnymi kartami wyraza sie w ich liczbie:
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od 8 w tanszych modelach do 40 linii
w urzadzeniach wysokiej klasy.

Bardziej zaawansowane karty pozwa-
laja na rozszerzenie liczby wejsé/wyjsé
cyfrowych do kilkuset, za pomoca zewnet-
rznych moduléw rozszerzen. Dzieki temu
mozliwe jest réwniez zastosowanie optoi-
zolacji lub wyjs¢ przekaznikowych. Nie-
mniej jednak, wyniki ankiety wskazuja, ze
wiekszo§¢ uzytkownikéw (53%) bylaby
usatysfakcjonowana 8 (lub mniej) liniami
wejsc/wyjsé cyfrowych.

Kolejna pozadana cecha jest mozliwos¢
jednoczesnego odczytywania wejs¢ cyfro-
wych i analogowych, co pozwoliloby na
korelacje tych sygnaléw. Obecnie tylko kil-
ka wysokiej klasy kart ma taka mozliwo$¢.
Bardzo dobrze $wiadczy o karcie, jesli ma
ona mozliwoé¢ jednoczesnej generacji za-
danego przebiegu i akwizycji danych ana-
logowych i cyfrowych. Takie mozliwosci
zapewniaja nieliczne karty pomiarowe.

Wejscia typu
Counter/Timer

Kazda wielofunkcyjna karta wyposa-
zona jest w liczniki i zegary do wyzwa-
lania przetwornika A/C. Wyniki ankiety
wskazuja, ze typowy uzytkownik poszu-
kuje karty z jednym lub dwoma licznika-
mi, a 43% chce, zeby wejsé/wyjsé liczni-
kowych bylo wiece;j.

W niektérych kartach opis wejsé/wyjsé
typu counter/timer jest bardzo zagmatwa-
ny, poniewaz w opisie karty wymieniane
sa liczniki dostepne dla uzytkownika, kt6-
re faktycznie sa uzywane przez przetwor-
nik A/C. Wysokiej klasy karty pomiarowe
pozwalaja na jednoczesne odczytywanie
stanu licznika oraz wej$é analogowego
i cyfrowego.

Oprogramowanie

Wyniki ankiety wskazuja, ze najbar-
dziej pozadane sa sterowniki do paketéow
programowych LabVIEW, Visual Basic,
C++, DASYLab i TestPoint. Najpopular-
niejszymi systemami operacyjnymi sa na-
dal Windows 98 i NT, ale az 13% respon-
dentéw opowiedzialo sie za Linuxem, co
wskazuje na ciagle rosnaca popularnosé
tego systemu operacyjnego.

W przeszlosci karty pomiarowe nie by-
ly wyposazane w specjalistyczne sterow-
niki do srodowisk graficznych typu Lab-
VIEW czy DasyLab. Obecnie wiekszos¢
kart standardowo zaopatrzona jest w takie
sterowniki oraz sterowniki do najbardziej
popularnych jezykéw programowania. Po-
nadto cze$¢ producentéw dolacza do kart
pomiarowych oprogramowanie umozliwia-
jace akwizycje danych bez znajomosci pro-
gramowania.

Zloty Srodek

Przy tak duzej liczbie parametréw do
uwzglednienia, poréwnywanie poszczeg6l-
nych kart pomiarowych moze by¢ trudne.
Ankieta zostala przeprowadzona przez fir-
me IOtech, aby poméc potencjalnym na-
bywcom dokonaé optymalnego wyboru
miedzy cena a mozliwoS$ciami karty. Wy-
niki ankiety zostaly zestawione w tab. 1.
Czytelnikom zainteresowanym zakupem
takiego urzadzenia chetnie stuze rada
i bezplatnymi katalogami.
Cezary Kalista
Elmark Automatyka
e-mail: ck@elmark.com.pl

Artykut opracowano na podstawie ma-
teriatléw firmy IOtech.

Liczba Liczba
odpowiedzi odpowiedzi
w [%]
Magistrala
ISA 54 26%
PCI 114 55%
CompactPClI 14 7%
inna 27 13%
209 100%
Rozdzielczosé A/C
<12 bitéw 7 3%
12 bitéw 64 31%
16 bitéw 101 49%
>16 bitéw 35 17%
207 100%
Liczba analogowych wejs¢ roznicowych
<8 48 24%
>8, <16 101 50%
>16 52 26%
201 100%
Szybkos¢ przetwornika A/C
<100 kHz 83 40%
>100 kHz, <300 kHz 60 29%
>300 kHz 62 30%
205 100%
Liczba wyjs¢ analogowych
0 32 16%
2 65 33%
4 59 30%
>4 43 22%
199 100%
Rozdzielczos¢ przetwornika C/A
<12 bitéw 13 7%
12 bitow 53 29%
16 bitow 100 55%
>16 bitéw 16 9%
182 100%
Szybkos¢ przetwornika C/A
DC 19 10%
0 do 100 kHz 76 42%
100 kHz do 300 kHz 61 33%
>300 kHz 27 15%
183 100%
Liczba we/wy cyfrowych
0 22 1%
1do8 85 43%
9do 24 67 34%
>24 24 12%
198 100%
Kanaly counter/timer
0 31 18%
1do2 68 40%
2do4 51 30%
>4 22 13%
172 100%
System operacyjny
Windows 98 110 37%
Windows NT 85 28%
Windows 2000 42 14%
DOS 16 5%
Linux 40 13%
inny 7 2%
300 100%
Visual Basic 83 25%
C++ 73 22%
Delphi 11 3%
LabVIEW 115 34%
DasyLab 25 7%
TestPoint 18 5%
inne 10 3%
335 100%

Dopuszczalne byto oddawanie kilku odpowiedzi
na kazde pytanie.
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