Magistrala CAN, czes¢ 4

Interfejs magistrali

W tej czesci artykutu
przedstawiamy konstrukcje
interfejsu magistrali CAN,

wykonanego w oparciu
o ukfad scalony SJA1000

firmy Philips.

Artykul publikujemy na pod-
stawie umowy z wydawcq mie-
siecznika "Elektor Electronics".

Editorial items appearing on
pages 13..15 are the copyright
property of (C) Segment B.V., the
Netherlands, 1998 which reserves
all rights.

CAN

dtugich rozwaza-
niach na temat wtasci-
wosci interfejsu magi-
strali CAN mozna teraz

Po

przystapi¢ do opisania
pokrétce jego budowy.
Schemat interfejsu
przedstawiono na rys.

10, a widok ptytki dru-
kowanej na rys. 11. Pod-
stawowe parametry sca-
lonego sterownika ma-
gistrali zostaly zamie-
szczone w tab. 4 (EP3/
2000).

Sterownikiem CAN
jest ukltad scalony
SJA1000 (IC3). Jego sche-
mat blokowy pokazano na rys. 12.
Uktad ten jest mnastepca
PCA82C200, z ktérym w trybie 1
jest zgodny w zakresie sprzeto-
wym i programowym, a takze roz-
mieszczenia wyprowadzen.

Interfejs moze by¢ uzywany do

transceivera CAN speilnia uktad
IC4, oznaczony symbolem
PCA82(C250.

Mikrosterownik laczy sie z in-
terfejsem magistrali CAN odcin-
kiem przewodu tadmowego, ktéry
nie powinien by¢ dluzszy od

wspo6ldziatania z mikrosterowni- 10cm i jest zakonczony 16-styko-
kiem Motoroli albo Intela lub wym ztaczem K3. Wyprowadzenia
innym z nimi zgodnym. Role K3 opisano w tab. 5.
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Rys. 10. Schemat ideowy interfejsu magistrali CAN.

* zob. tekst
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Rys. 11. Ptytka drukowana interfejsu
magistrali CAN.

Przez przew6d tadmowy mikro-
sterownik wymienia dane opera-
cyjne, dane sterowania i dane sta-
nu ze sterownikiem CAN. Dane
te sa przetwarzane przez stero-
wnik zaré6wno w kierunku wysy-
tania, jak i odbioru. Mikrostero-
wnik ,widzi“ sterownik CAN
w postaci rozszerzenia swojej pa-
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mieci, do ktérej wpisuje
wysylane dane operacyj-
ne albo z ktérej odczytuje
otrzymywane dane opera-

cyjne.
Czestotliwosé sygnalu
zegarowego, ktéra ulega

podziatowi w kilku stop-
niach, moze zosta¢ zmie-
rzona na wyprowadzeniu
testujacym TP, gdy trzeba
sie upewnié, czy do ste-
rownika mozna bezpie-
cznie uzyskaé¢ dostep i go
programowac.

Szeregowy sygnal wyj-
Sciowy jest pobierany
z wyprowadzenia 13 ste-
rownika i przez optoizo-
lator IC2 doprowadzany
do koncéwki 1 transcei-
vera. Transceiver generu-
je standardowe sygnaly
magistrali CAN, ktére
z jego koncéwek 6 1i7,
przez zlacza K1 i K2, sa
wysylane nie ekranowana
skretka miedziana.

Sygnalt odebrany z ma-
gistrali pojawia sie na
koncéwce 4 transeivera,
z ktérej poprzez optoizo-
lator IC1 jest przesylany
do konicéwki 19 sterowni-
ka. Sterownik przetwarza
odebrane bity zgodnie ze
stosownym protokolem
CAN. Sygnal ten jest na-
stepnie przekazywany do mikro-
sterownika do analizy.

Optoizolatory IC1 iIC2 oraz
przetwornik 5V DC/DC (IC5) izo-
luja sekcje mikrosterownika i ma-
gistrali od wezla (stacji). Rozwia-
zanie to zapewnia, ze zaden ble-
dny lub niepewny sygnal z nie
ekranowanej skretki, pomimo doj-

nie moze

Scia do transceivera,
uszkodzié sekcji mikrosterownika
i zwigzanego z nim systemu.
Mozna oczywiscie wykonaé in-
terfejs bez stopni izolujacych, czy-
li pomina¢ R1..R4, C1..C2, IC1,

IC2 iIC5 oraz JP2. Koncéwki
zasilania, a takze koncowki wej-
Sciowe i1 wyjéciowe IC3 i IC4 mu-
sza by¢ wtedy odpowiednio ze
soba potaczone. Trzeba jednak
pamietaé¢, ze sygnaly zakl6cen ze
skretki beda wtedy bez przeszkéd
mogly dochodzi¢ do sekcji mikro-
sterownika.

Zworki JP11 i JP12 (oznaczone
na plytce przez ,*“) ustalaja
spos6b zasilania interfejsu i mi-
krosterownika. Przy ustawieniu
tak jak na rys. 10, zapewniona
jest izolacja IC1, IC2 iI1C4 od
zewnetrznego zasilania i uklady te
sa zasilane przez IC5. Przy prze-
ciwnym potozeniu zworek izolacji
nie ma i wszystkie stopnie sa

Styk | Potaczenie Funkcja
1 D7 Dane 1/0
3 D6 Dane 1/0
5 D5 Dane 1/0
7 D4 Dane 1/0
9 D3 Dane 1/0
11 D2 Dane 1/0
13 D1 Dane 1/0
15 DO Dane 1/0
2 +5V Zasilanie (+)
4 WR\ Sygnat Write\
6 RD\ Sygnat Read\
8 CS\ Sygnat Chip Select
10 ALE Sygnat Address
latch enable
12 INT\ Sygnat Interrupt\
14 RST\ Sygnat Reset\
16 GND Masa
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Rys. 12. Wewnetrzny schemat blokowy uktadu scalonego

sterownika CAN, SJAT000.

zasilane bezposrednio z koncoéwek
0 i+Ub.

Alternatywnym rozwiazaniem
jest dostarczenie napiecia zasila-
jacego przewodami poprowadzo-
nymi réwnolegle do skretki i po-
bieranie go =z koncéwek 6 i9
odpowiednio K2 i K1.

Wskutek wuzycia zwory Jp2,
nastepuje przylaczenie do konco-
wek 6 i7 transceivera rezystora
obciazajacego (terminujacego) ma-
gistrali R8. Trzeba jednak pamie-
ta¢, ze do magistrali moga by¢
przylaczone tylko dwa rezystory
terminujace, jeden na poczatku,
a drugi na koncu skretki. Dalsze
rezystory zakonczajace (w innych
weztach) laczylyby sie réwnolegle
z tymi dwoma, zmniejszalyby cal-
kowita oporno$é obciazenia,
zwiekszajac prad obciazenia trans-
ceivera, co mogloby doprowadzié¢
do jego termicznego przeciazenia,
a nawet zniszczenia.
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Zworke JP3 mnalezy ustawic
zaleznie od uzytego mikrostero-
wnika. Pozycja pokazana na rys.
10 (napiecie + 5V doprowadzone
do koncéwki 11, oznaczona na
plytce znakiem ,1%, stuzy pro-
cesorom Intela lub z nim zgo-
dnym.

Usuniecie tej zworki (i zwarcie
konicéowki 11 IC3 =z masa) jest
stosowane do procesora Motoroli
lub z nim zgodnych.

Od potozenia zworki JP4 za-
lezy nachylenie zboczy impulséw
w magistrali CAN. W przypadku
duzych szybkosci transmisji da-
nych (do 1Mb/s) zachowanie stro-
mego nachylenia zboczy jest bar-
dzo wazne, ale zwieksza to emi-
sje zaklécenn, wywolywanych
przez impulsy CAN. Zaklécenia
te mozna stlumié¢ tylko przez
uzycie skretki ekranowanej.
W tym przypadku trzeba uzyé
zworki zwierajacej rezystor R7.
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Rezystory

R1..R4: 390Q

R5, R6: zob. tekst

R7: 47kQ

R8: 120Q

Kondensatory

C1..C3, C6..C8: 0,1uF, ceramiczne
C4, Cb5: 22pF, ceramiczne

C9: 10uF/16V, stojacy
Pétprzewodniki

IC1, IC2: 6N137

IC3: SJA1000

IC4: PCA82C250

IC5: NMV505S.A. (Newport/Farnel)
Rézne

X1: oscylator kwarcowy 16MHz
K1, K2: ztgcze D-9, wyprowadze-
nia pod kgtem prostym, do druku
K3: header 16-stykowy

z zatrzaskiem, wyprowadzenia pod
kgtem prostym, do druku

JP2, JP4: 2 styki zlistwy szpilkowej
2,54 mm ze zworkqg

JP3, JP11, JP12: 3 styki z listwy
szpilkowej 2,54 mm ze zworkg

Przy mniejszych szybkosciach
transmisji (do 125kb/s) zbocza
impulséw nie musza by¢ tak
strome, dzieki czemu zakldcenia
wywolywane przez impulsy CAN
nie sa tak silne imozna uzyé
skretki nie ekranowanej, a R7 nie
jest zwierany.

Konczymy opis interfejsu ma-
gistrali CAN. Nastepny artykutl
bedzie dotyczy! polaczenia ma-

gistrali CAN z mikrosterowni-
kiem 1i zastosowania magistrali
CAN.
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