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Sterownik oswietlenia

z licznikiem o0sob

AVT-863

W artykule przedstawiamy
opis konstrukcji sterownika
o$wietlenia, ktéry zlicza osoby
wchodzqce do

Iub wychodzace

z pomieszczenia

i automatycznie zapala Ilub
gasi w nim S$wiatlo.
Proponujemy do wykonania
sterownik w jednej z dwéch
wersji - w jednej na
wyswietlaczu jest wskazywana
liczba o0s6b znajdujgcych sie
aktualnie w obstugiwanym
przez sterownik
pomieszczeniu.
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Sterownik przedstawiony w ar-
tykule pozwala zautomatyzowaé
wlaczanie i wylaczanie o$wietle-
nia w dowolnym pomieszczeniu,
co z jednej strony ulatwia i uprzy-
jemnia jego eksploatacje, a z dru-
giej - pozwala oszczedzi¢ nieco
cennej energii.

Program sterujacy praca mikro-
kontrolera powstal w oparciu
o znany naszym Czytelnikom gra-
ficzny kompilator ST6-Realizer.
Na plycie CD-EP4/2000 oraz w In-
ternecie dostepne sa Zrédlowe
wersje dwéch programéw przygo-
towanych z mys$la o prezentowa-
nym sterowniku.

Opis uktadu
Sterownik sklada sie z pieciu
(lub szesSciu - w zalezno$ci od
wybranej opcji) podstawowych
blokéw (rys. 1):
- odbiornika podczerwieni,
- nadajnika podczerwieni,
- bloku sterowania,
- wySwietlacza (opcjonalnie),
- zasilacza,
- sygnalizatora akustycznego.
Moduly odbiornika i nadajnika
podczerwieni, zastosowane w eg-
zemplarzu modelowym, nie sa

jedynymi mozliwymi do zastoso-
wania aktywnymi czujnikami
podczerwieni. Zamiast nich moz-
na wykorzystaé dowolne inne
bariery z wyjsciami przekazniko-
wymi lub OC.

Na gléwnej plytce sterownika
znajduje sie mikrokontroler, syg-
nalizator akustyczny, przekaznik
PK1 zalaczajacy obwody oswiet-
leniowe, diody LED sygnalizujace
jego stan pracy oraz zasilacz,
ktéry dostarcza niezbednych na-
pie¢ do funkcjonowania calego
systemu. Sygnalizator akustyczny
wykonano przy uzyciu popularnej
kostki NE555 pracujacej jako ge-
nerator astabilny.

Maksymalny prad pobierany
przez caly uklad wynosi okoto
40mA. Zasilacz jest oparty na
standardowym stabilizatorze sca-
lonym typu 7805. Wartos¢ pradu
pobieranego przez uklad =zalezy
w gléwnej mierze od uzytego prze-
kaznika, nadajnika podczerwieni
oraz wySwietlacza LED.

Gléwnym zadaniem mikrokon-
trolera zastosowanego w sterowni-
ku jest liczenie os6b wchodzacych
i wychodzacych. Jednoczeénie od-
bywa sie sterowanie o§wietleniem

57



Sterownik oswietlenia z licznikiem oséb

Opcjonalnie

LED D1 D2

SYGNALIZATOR | ==
AKUSTYCZNY = PIEZO
+12V ODBIORNIK
E%;EIIZIE\TVVI\EI]JES'\({J Mikroprocesor Z] . .
ST62T10/20 Opcjonalnie
lub Z] wskaznik LED
ODBIORNIK opcjonalnie
PODCZERWIENI ST62T15/25
LICZNIK WYJSC.
r PK1
NADAJUNIK Sy J»

PODCZERWIENI

Rys. 1. Schemat blokowy wigcznika.

w pomieszczeniu oraz alarmowa-
nie, jezeli zostanie w nim prze-
kroczona wustalona liczba os6b.
Schematy ideowe sterownikéw
w obydwu wersjach sa przedsta-
wione na rys. 2 i3. Na rys. 2
przedstawiono schemat uktadu
z wykorzystaniem mikrokontrolera
ST6215/25 oraz wyswietlacza sied-
miosegmentowego LED ze wsp6l-
na katoda. Na rys. 3 przedstawio-
no schemat ukladu w wersji
oszczedniejszej, wykonanej przy
uzyciu mikrokontrolera ST62T10/
20. W tym przypadku sygnalizacja
pracy ukladu jest mozliwa dzieki
trzem diodom LED D5, D6, D7.
Podstawowe réznice pomiedzy
obydwoma uktadami, poza typem
zastosowanego procesora oraz syg-
nalizacji optycznej, to polaczenia
poszczegdlnych blokéw z portami
mikrokontrolera.

Wyswietlacz siedmiosegmento-
wy jest dotaczony do wyprowa-
dzehh PAO0..PA6 procesora
ST62T15/25, skonfigurowanych ja-
ko wyijscia push-pull. Diody LED
D5..D7 sa natomiast dolaczone do
wyprowadzen PA0..PA2 mikrokon-
trolera ST62T10/20 skonfigurowa-
nych takze jako wyjscia push-
pull.

Odbiornik podczerwieni zlicza-
jac osoby wchodzace podlaczono
do wyprowadzenia 8 (PC5/PB7)
procesora. Wyprowadzenie to jest
skonfigurowane jako

l RESET
ON I I LICZNIKA

wieni zrealizowano poprzez por-
ty PBO iPB5 (wyjscia push-
pull). Uklad US2 generuje ciag
impulséw prostokatnych w mo-
mencie pojawienia sie stanu wy-
sokiego na wejsciu reset 4 time-
ra US2. Praca generatora steruje
procesor dla obydwu wersji po-
przez wyjécie PB6 (push-pull).

W obydwu wersjach sterowni-
ka wyjécia PB4 mikrokontroleréw
steruja praca tranzystora T1, ktory
wprowadzony w stan przewodze-
nia powoduje zataczenie przekaz-
nika PK1. Wyjscia PB4 sa skon-
figurowane jako wyjécie push-
pull. Przekaznik PK1 typu RM94P-
12-S jest elementem wykonaw-
czym, zalaczajacym oSwietlenie
w pomieszczeniu, do ktérego
wchodzimy. Do§¢ waznym para-
metrem jest maksymalny prad,
jaki bedzie przelaczany przez

wejscie no pull up.
Odbiornik podczer-
wieni zliczajacy oso-
by wychodzace pod-
taczono do wypro-
wadzenia 9 (PC4/
PB6) mikrokontrole-
ra.

+5V +5V
0 o]

gl

1,1k

przekaznik. Uzyty w modelu prze-
kaznik moze przelacza¢ prady
o warto$ci do 8A. Jezeli uklad ma
przetacza¢ tak duze prady, to
Sciezki na ptytce drukowanej po-
winny by¢ odpowiednio szerokie
oraz nalezy =zastosowaé zlacza
zaciskowe na odpowiedni prad.
Innym rozwiazaniem przy duzych
pradach lub napieciach jest ste-
rowanie poSrednie, ktére polega
na tym, ze przekaznik na ptytce
drukowanej o niewielkiej obcia-
zalnosci stykéw steruje przekaz-
nikiem ze stykami o wiekszej ob-
cigzalno$ci.

Przycisk P1 ON/OFF spetnia
role programowo obstugiwanego
wlacznika, ktéry wprowadza pro-
cesor w stan normalnej pracy lub
ja blokuje. Przycisk P2 odpowiada
za zerowanie programowego licz-
nika oséb.

Po wlaczeniu zasilania na
wyprowadzeniu RESET proceso-
ra znajduje sie stan niski, ktéry
umozliwia inicjacje pracy mikro-
kontrolera, czyli wykonanie re-
startu. Odpowiedzialny jest za to
obwdéd zlozony =z rezystora R5
i kondensatora C5 podlaczony do
wejscia RESET procesora. Po
restarcie mikrokontroler przecho-
dzi w stan czuwania (w prost-
szej wersji dioda D7 miga krot-
kimi impulsami). Nalezy wtedy
przycisna¢ przycisk ON/OFF, co
jest sygnalem rozpoczecia pracy
uktadu.
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Schemat elektryczny witgcznika z licznikiem liczby osoéb.
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Rys. 3. Schemat elekiryczny sterownika w prostszej wersji.

W uktadach obydwu wersji na
wyjéciu PB2 (PB5) pojawia sie
impulsy, ktére poprzez rezystor
R6 steruja tranzystorem T4.
W efekcie diody nadawcze D1
iD2 $wieca S$wiatlem impulso-
wym. Diody sa zasilane poprzez
rezystor R8 z linii zasilajacej
+12V. Sygnat impulsowy sterujacy
praca tranzystora ma niewielka
czestotliwo$§¢ (ok. 50Hz). Zmienne
natezenie promieniowania pod-
czerwonego o$wietla dwie réwno-
legle polaczone pary diod odbior-
czych (D3, D4 iD9, D10), ktére
polaryzuja bazy tranzystoréw T2,
T3. Roéwnolegle polaczenie diod
odbiorczych ma na celu zwieksze-
nie kata odbioru promieniowania
podczerwonego z nadajnika oraz
zwiekszenie czuloéci odbiornika.
Gdy diody odbiorcze sa oswiet-
lone, na wyjéciu odbiornika po-
jawia sie napiecie - stan wysoki
- ktére jest podawane na wejscie
mikrokontrolera. Przerwanie ob-
wodu bariery podczerwieni powo-
duje pojawienie sie stanu niskiego
na wejSciu mikrokontrolera, co
odbierane jest jako informacja
o pojawieniu sie osoby.

Jezeli najpierw zostanie prze-
rwany obwoéd zliczajacy osoby
wchodzace, licznik zwiekszy swoj
stan o 1. W chwile pézniej zosta-
nie przerwany obwdéd zliczajacy
osoby wychodzace, lecz w tym
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momencie jest on zablokowany
przez obwd6d zliczajacy osoby
wchodzace. Podobna sytuacja jest
przy wyjéciu z pomieszczenia,
z tym, ze wtedy blokowanie od-
bywa sie w odwrotnym kierunku.
Dodatkowo na wejsciach zastoso-
wano programowa zwloke czaso-
wa przeciwdzialajaca ewentual-
nym zakl6ceniom.

Na wyjsciu PBO (PB4) pojawi
sie stan wysoki wprowadzajac
tranzystor T1 w przewodzenie
i zalaczajac Swiatto w pomieszcze-
niu. Na wyswietlaczu LED (w wer-
sji bardziej zlozonej) pojawi sie
cyfra informujaca o liczbie o0s6b
w pomieszczeniu. W podobny spo-
s6b funkcjonuje uklad w prostszej
wersji sterownika.

Limit os6b przebywajacych
W pomieszczeniu zostal programo-
wo ustalony na dziesie¢. Przekro-
czenie limitu sygnalizowane jest
wlaczaniem sie sygnatu akustycz-
nego. W wersji z wy$wietlaczem
pojawia sie trzy poziome kreski,
w wersji prostszej zgadnie dioda
D7 OK i zapali sie dioda
D6 ALARM/ZA DUZO.

wys$wietlacz ze wspdélna anoda.
W tym celu podczas tworzenia
programu nalezy skonfigurowac
porty PAO..PA6 jako wyjscia ty-
pu open-drain. Nalezy réwniez
na listwie wyprowadzeniowej do
wys$wietlacza zamiast masy pod-
taczy¢ +5V do anody wyswiet-
lacza.

Na rys. 4 znajduje sie schemat
zasilacza, ktéry montowany jest
na gléwnej plytce sterownika.

Montaz ukladu

Ptytka drukowana sterownika
zostala zaprojektowana w ten
spos6b, ze przejscie miedzy obie-
ma wersjami ukladu polega na
wymianie procesora i odlaczeniu
czy tez przylaczeniu wyswietla-
cza lub diod LED. Dodatkowo
nalezy zmieni¢ polozenie po-
szczegblnych zworek (wedlug
opisu) oraz obcia¢ dwa wypro-
wadzenia procesora ST6215/25,
ktéore i tak nie sa wykorzystane
w sterowniku, tj. kohcéwki 6
(Ain/PC7) i 7 (Ain/PC7).

Zasilanie cewki przekaznika

Wyswietlacz LED jest +

o]

sterowany z PAO..PA6 12 Y
poprzez rezystory * 3 7{18%:; 1 € > 12VACIub DC
R9..R15 o warto$ci 820Q. 2 DN
W przypadku braku wy- % C13 Cl2 Lt
§wietlacza ze wspdlna _, T Hrowntev 1000u/25V T
katoda mozna zastosowac Rys, 4. Schemat elekiryczny zasilacza.
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NADAJUNIK PODCZERWIENI
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej nadajnika IR.
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej odbiornika IR.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R3, R25..R28: 1,1kQ

R2, R4, R5, R30, R31: 2,2kQ
R6, R7: 3,9kQ

R8: 220Q/2W

*R9..R15: 820Q

R9..R11: 2,2kQ

R16: 100kQ

R17: 68kQ

R18, R20: 5,1kQ

R19, R29: 3.3kQ

R21, R22: 300kQ

R23, R24, R32: 15kQ
Kondensatory

Cl1, C4, C6, C9, CI0, CI11:
C2, C3: 30pF

C5: TuF

C7: 100nF

C8: 10nF

C12: 1000uF/25V

C13: 470uF/16V
Pétprzewodniki

D1, D2: diody nadawcze
podczerwieni (np. LD271)
D3, D4, D9, D10: odbiorniki
podczerwieni (np. BWP34)
D5, D6, D7: diody LED dowolne
D8: BAVP19

*LED: wyswietlacz wspdlna katoda
T1, T4: BD135

T2, T3, 15, T7: BC548

T6, 18: BC556

UST: ST62T10/20 lub ST62T15/25*
(w zaleznosci od wersji)

US2: 555

US3: 7805

Rézne

Piezo: przetwornik piezoelekiryczny
o $rednicy 2cm

PK1: przekaznik RM94P-12-S

P1, P2: przyciski jednobiegunowe
- reset

X: rezonator 8MHz
Elementy oznaczone
wchodzg w sktad kitu

220nF

*

nie
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Na ptytce drukowanej z mikro-
kontrolerem znajduja sie cztery
zworki ZW1..ZW4, ktore dostoso-
wuja uklad do wybranej wersji.
Przy wyborze ukladu z wyswiet-
laczem zworki ZW1, ZW2, ZW3
sa rozwarte. Natomiast zworka
ZW4 zwiera ze soba wyprowadze-
nia 1, 213, 4. W uktadzie z pro-
cesorem ST62T10/20 ZW1, ZW2,
ZW3 sa zwarte, a zwora ZW4
taczy wyprowadzenia 2 i 4. Uktad
po zmontowaniu wszystkich pty-
tek i wykonaniu polaczen miedzy
nimi powinien zacza¢ dzialaé.

Na rys. 5 i6 znajduja sie
schematy montazowe plytek na-
dajnika i odbiornika podczerwie-
ni. Rozmieszczenie elementéw na
plytce sterownika przedstawiono
na rys. 7.

Przy wlutowywaniu elementéw
nalezy zwrécic¢

wym) najlepiej umiescié w obudo-
wie plastykowej. Umieszczajac ste-
rownik w obudowie plastykowej
powinnis$my na obudowe wypro-
wadzi¢ diody LED oraz przyciski
P1 i P2.

Nalezy pamieta¢, ze uklad wy-
konawczy w postaci przekaznika
P1 zalacza obwéd bedacy pod
napieciem 220V, w zwiazku
z tym zalecam zachowanie szcze-
golnej ostroznosci.

Krzysztof Gérski, SQ2GCL
krzysztof.gorski@ep.com.pl

Oprogramowanie sterownikoéw,
w wersji zrodlowej (dla ST6-Re-
alizera) i wynikowej, jest dostep-
ne na plycie CD-EP4/2000 w ka-
talogu \Noty katalogowe do pro-
jektéw\Sterownik o$wietlenia oraz
w Internecie pod adresami:

- http://www.ep.com.pl/programy/
programy.html - programy
w postaci wynikoweyj,

- http://www.ep.com.pl/ftp/
ftpot.html - programy w postaci
zrodloweyj.

Graficzny kompilator progra-
méw ST6-Realizer znajduje sie na
plycie CD-EP2.

Wzory plytek drukowanych
znajdujq sie na wkiadce wewnqtrz
numeru, na plycie CD-EP4/2000
(takze w wersji Zrédlowej) oraz
w Internecie pod adresem: http:/
/www.ep.com.pl/pch.html.
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