AUTOMATYKA

Systemy nadzory wizyjnego

F150/F160

Tak naprawde, liczba aplikacji sys-
tem6éw nadzoru wizyjnego jest ograni-
czona tylko przez wyobraznie projek-
tanta systemu i- jak pokazuje prakty-
ka, ten parametr bedzie coraz mniej is-
totny - cene zestawu urzadzen tworza-
cych system akwizycji i analizy obrazu.
Za pomoca systeméw wizyjnych kont-
rolowana jest m.in. jako$¢ nadrukéw na
opakowaniach, wykrywane sa uszkodze-
nia opakowan (poprzez detekcje ich
ksztaltu oraz okreslenie wymiaréw),
monitoruje sie takze jako$¢ wykoncze-
nia materiatléw (ich fakture lub réwno-
mierno$¢ pokrycia farba), a takze szereg
innych parametréw, dotychczas zazwy-
czaj monitorowanych przez ludzi, moz-
liwych do wychwycenia za pomoca
urzadzen automatycznie analizujacych
obrazy. Dwa przyklady aplikacji syste-
mu analizy obrazu (kontrola komplet-
nosci montazu zlaczy oraz pozycjono-
wanie PCB) pokazano na rys. 1.

Wspolczesnie oferowane systemy
umozliwiaja analize obrazéw statycz-
nych oraz dynamicznych, a dzieki za-
awansowanemu oprogramowaniu steru-
jacemu praca sterownikéw wspolpracu-
jacych z kamerami, jest mozliwa anali-
za obiektéw o obrazach charakterystycz-
nych rézniacych sie miedzy soba
w sposéb okreS§lony przez operatora.

OMRON

W ten sposéb mozna poréwnywaé ob-
razy obrdécone (oraz mierzy¢ kat obro-
tu) lub ustawione pod réznymi katami,
mozna takze monitorowaé obiekty ulo-
kowane na réznorodnych tlach, zanu-
rzone w poruszajacej sie cieczy lub
znajdujace sie w silnie zakurzonych po-
mieszczeniach. Praktycznie nie ma
wiec takich cech $rodowiskowych, kté-
rych negatywnego wplywu na jakosé
analizy nie mozna ograniczy¢. Spekta-
kularnym przykladem ilustrujacym elas-
tyczno$é¢ algorytméw analizy i rozpoz-
nawania obrazéw we wspdlczesnych
systemach nadzoru wizyjnego jest pra-
widlowe rozpoznanie czterech - jak wi-
da¢ rézniacych sie miedzy soba - bied-
ronek pokazanych na fot. 2 jako obiek-
tow nalezacych do jednej kategorii.
Jednym z najwiekszych producen-
tow kompletnych systeméw analizy ob-
razu, przystosowanych do pracy w sys-
temach automatyki jest firma Omron.
W jej ofercie znajduje sie kilka wersji
systeméw analizujacych, sposréd kto-
rych w artykule przedstawimy dwa cie-
szace sie najwiekszym powodzeniem
wéréd odbiorcéw w naszym kraju.

System na miare: F150

System analizy obrazu F150 sklada
sie (fot. 3) ze sterownika wspéipracu-
jacego z jedna lub dwiema kamerami,
kamery (kamer) z opcjonalnymi inteli-
gentnymi oswietlaczami oraz opcjonal-
nej konsoli umozliwiajacej m.in. zdal-

Systemy nadzoru wizyjnego
robia we wspoélczesnym
przemysle coraz wiekszaq
kariere, czego przykladem
sq m.in. urzqdzenia do

automatycznej inspekcji jakosSci
montazu urzqdzen
elektronicznych, ktére
przedstawiamy w artykule na
str. 135.

Znajdujqg one zastosowanie
takze w wielu innych
aplikacjach, m.in. w przemysle
kosmetycznym, samochodowym
czy spozywczym do identyfikacji
produktéw, automatycznego
pozycjonowania elementéw
na tasmie produkcyjnej,
wykrywania miejsc na
opakowaniach przeznaczonych
do nadrukowania daty
waznosci itp.

ne modyfikowanie parametréw analizy
obrazu.

Za pomoca systemu F150 mozZna
nadzorowaé statyczne i ruchome obiek-
ty o wymiarach od 5x5mm az do
500x500mm. Oprogramowanie wbudo-
wane w sterownik wspéipracujacy
z kamerami ulatwia filtrowanie obrazu
majace na celu zminimalizowanie
wplywu tla na jako$é analizy, umozli-
wia wykrywanie krawedzi elementéw,
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pozwala takze na wyostrzanie lub ,wy-
gladzanie“ analizowanego obrazu. Nie-
bagatelna zaleta kamer wchodzacych
w skiad systemu F150 jest mozliwo$é
regulowania czasu elektronicznej mi-
gawki, a minimalny czas akwizycji wy-
nosi zaledwie 1/10000s, co umozliwia
$ledzenie ruchu bardzo szybkich
obiektow.

Dodatkowym, juz wcze$niej wspo-
mnianym, atutem kamer zastosowa-
nych w systemie F150 sa inteligentne
o$wietlacze, za pomoca ktérych mozna
pole widziane przez kamere oswietlaé
z podzialem na 1..12 sektoré6w o nieza-
leznie sterowanym natezeniu o$wietle-
nia. Dzieki temu jest mozliwe niemal
kompletne skompensowanie niedosko-
nalosci o$wietlenia zewnetrznego.

Pole obrazu poddawane analizie
mozna podzieli¢ na maksimum 16 ob-
szar6w o okreslonych przez uzytkowni-
ka ksztattach, z niezaleznie zdefiniowa-
nymi kryteriami pomiaréw. Wybér po-
la aktywnego w danej chwili moze od-
bywaé sie automatycznie lub recznie,
w zaleznosci od wyboru operatora.

Sterownik wchodzacy w skiad ze-
stawu F150 oferuje uzytkownikowi,
oprécz wczesniej wymienionych funk-
cji, kilka innych mozliwosci. Naleza
do nich: mozliwo$¢ kontroli powierz-
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chni wybranej plaszczyzny monitoro-
wanego obiektu, ustalanie przyblizone-
go polozenia Srodka ciezkosSci na ob-
serwowanej plaszczyznie, a takze wy-
szukiwanie defektéw na powierzch-
niach o réznych ksztaltach.

Obstuge i programowanie systemu
F150 ulatwia oprogramowanie Vision
Composer, w ktérym za pomoca gra-
ficznego menu mozna okresli¢ wszyst-
kie parametry monitorowania oraz ana-
lizy obrazu.

Z tego krétkiego opisu wydawaé by
sie moglo, ze system F150 realizuje
wszystkie mozliwe do wyobrazenia za-
dania, ale Omron wprowadzil do pro-
dukcji kolejny system do analizy obra-
zu, o nieco wiekszych mozliwosciach.

F160: szybciej, bardziej
elastycznie, bardziej
inteligentnie

Budowa systemu F160 jest koncep-
cyjnie zblizona do budowy wczeéniej
opisanego systemu F150. Jego podsta-
wowa zaleta jest mozliwos¢ skrécenia
catkowitego czasu ,migawki“ oraz
przetwarzania obrazu nawet 10-krotnie
szybciej, co pozwala na $ledzenie nie-
zwykle szybko poruszajacych sie
obiektow. Producent dodal takze kilka

nowych funkcji, wsréd ktérych szcze-

gblnie interesujace sa:

- mozliwo$§é rozpoznawania pisma,

- klasyfikacja obiekté6w na podstawie
wczeéniej zdefiniowanych modeli,

- zliczanie obiektéw w obszarze wi-
dzenia kamery lub obszarze dowol-
nie zdefiniowanym przez operatora,

- mozliwos$é nauczenia systemu samo-
czynnego rozpoznawania obiektow,
niezaleznie od ich polozenia i mody-
fikacji faktury, ktérych wybrane frag-
menty stanowily wzoér referencyjny
dla sterownika,

- weryfikacja parametréw optycznych
obiektéw znajdujacych sie w polu
widzenia kamery z mozliwoscia trak-
towania ich jako wielu prébek tego
samego obiektu.

Dodatkowo sterownik systemu F160
pozwala na definiowanie do 1024 in-
dywidualnych scen z domyslnie okres-
lonymi parametrami weryfikacji.
Zwiekszono takze liczbe obszaréw de-
finiowanych przez uzytkownika do 32.

Sterownik systemu F160 moze pra-
cowaé¢ z jedna lub dwiema kamerami,
ktére sa konstrukcyjnie zblizone do ka-
mer CCD stosowanych w systemie
F150. W przypadku, kiedy duza szyb-
kos¢ skanowania nie jest istotna, a do-
datkowe mozliwoéci oferowane przez
sterownik F160 sa istotne, jest mozli-
we dolaczenie tanszych kamer z syste-
mu F150 do tego sterownika. Takze
konsola sterujaca praca systemu F150
moze by¢ wykorzystana do wspbéipra-
cy ze sterownikiem z rodziny F160.

Podsumowanie

Przedstawione w artykule systemy
nadzoru wizyjnego produkowane przez
firme Omron to tylko skromny, lecz
reprezentatywny przyklad mozliwosci
oferowanych wspéliczesnie przez pro-
ducentéw i dostawcéw sprzetu prze-
znaczonego do stosowania w syste-
mach automatyki. Ogromne mozliwo§-
ci, fatwosé konfiguracji, a takze stosun-
kowo niewysokie ceny urzadzen umoz-
liwiajacych wizyjny nadzér nad prze-
biegiem produkcji powoduja, ze siega
po nie coraz wieksza liczba uzytkow-
nikéw. Walory optycznej kontroli prze-
biegu produkcji, a takze mozliwo$é in-
tuicyjnego i coraz bardziej inteligentne-
go interweniowania w jej przebieg,
poszerzy niewatpliwie grono uzytkow-
nikéw urzadzen tego typu.

Zapraszamy juz wkrotce!
Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Artykut powstat na bazie materiatow udostep-
nionych przez firme Omron, tel. (0-22) 645-78-60,
www.omron.com.pl.
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