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Zabezpieczanie sprzetu elektronicznego przed przepieciami
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Pierwszymi elementami zabezpie-
czajacymi urzadzenia elektroniczne
przed przepieciami byly transile i tri-
sile, ktérych produkcje rozpoczela
ok. 1990 roku firma (wtedy) SGS-
Thomson. Wkrétce na rynku pojawi-
ly sie elementy innych producentéw,
ktérzy opracowujac wlasne pélprze-
wodnikowe elementy zabezpieczajace
nadawali im oryginalne nazwy, pod-
kreslajace indywidualno$é opracowan.
Jedna z takich firm jest amerykanska
firma Teccor, ktéra specjalizuje sie
w produkcji réznego typu diod, ty-
rystoréw i elementéw zabezpieczaja-
cych, ktére nosza firmowa, bardzo
efektowna nazwe SIDACtor.

Co potrafi SIDACtor?
Statyczna charakterystyke prado-

wo-napieciowa SIDACtora przedsta-

wiono na rys. 1. Jak mozna zauwa-

tr = czas narastania do Is
ta = czas gasniecia do 0,5xls
— 100 =
S | <+ b
2 1
>
B T
2 |
S
N 1
N 50 I < 0,5lp
s 1
o
o 1
1 .
] \\
ol
OtT ta Czas [us]
Rys. 2.

Elektronika Praktyczna 1/2001

i przetezeniami jest jednym z probleméw, jaki muszq

rozwiqzywaé¢ konstruktorzy urzaqdzen elektronicznych. Szczegélnie

duzq wage przywiqzujq do zabezpieczen tego typu projektanci

i wytwércy sprzetu telekomunikacyjnego, ktérych na naszym

rynku jest co prawda niezbyt wielu, ale poniewaz stosuja

zazwyczaj najnowsze technologie, to czesto kreujg nowe

rozwiqzania, ktére szybko stajq sie kanonami sztuki

wspélczesnego projektowania.

zy¢, do wartodci napiecia progowe-
go Vprm przez SIDACtor plynie
prad uplywnos$ci, ktérego natezenie
jest stosunkowo mate (nie przekra-
cza bowiem =zazwyczaj wartosci
5HA). Gdy wartos¢ przylozonego na-
piecia przekracza Vg, warto$¢ pra-
du przeplywajacego przez element
gwaltownie ros$nie, osiagajac ok.
300..800mA (w zaleznosci od typu
SIDACtora), a spadek napiecia na
elemencie maleje skokowo do
warto$ci Vp. Dalszy wzrost napie-
cia powoduje szybkie zwiekszanie
sie wartodci pradu przeplywajacego
przez strukture - charakterystyka SI-
DACtora jest podobna do charakte-
rystyki diody Zenera. Maksymalna
warto§¢ natezenia pradu przeplywa-
jacego przez strukture w tej czeSci
charakterystyki wynosi ok.
0,8..1,2A. Przelaczenie SIDACtora
ponownie do stanu wysokiej impe-
dancji wymaga zmniejszenia pradu

F1250T

do warto$ci Iy, ktéry jest mniejszy
od minimalnego pradu zalaczenia
Iy, dzieki czemu podczas pracy SI-
DACtora przy wartosciach pradu
bliskich progowemu nie wystepuje
naprzemienne wlaczanie i wylacza-
nie elementu. Nalezy zwrdci¢ uwa-
ge na fakt, ze charakterystyka pra-
dowo-napieciowa SIDACtora jest sy-
metryczna dla obydwu polaryzacji
przylozonego napiecia.

Podana wyzej warto§¢ pradu
maksymalnego nie jest zbyt duza,
zwlaszcza w przypadku ,powazniej-
szych“ zastosowan, np. w telekomu-
nikacji. Przeciez linie telefoniczne
sa narazone na udary napieciowe od
piorundéw, ktére wytwarzaja prady
o natezeniach dziesiatek, a nawet se-
tek MA! Jak zatem zabezpieczy¢ ob-
wody wejsciowe centrali przed ta-
kim przepieciem, jezeli SIDACtor
moze przewodzi¢ prad o natezeniu
do 1,2A7
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Tajemnica rozwiazania tego prob-
lemu kryje sie w charakterystyce dy-
namicznej SIDACtora, ktéra okresla
mozliwo§é¢ ,gaszenia“ stosunkowo
krotkich impulsé6w pradu o nateze-
niu przekraczajacym nawet 3000 ra-
zy warto§¢ maksymalnego pradu
ciaglego. Typowy impuls gaszonego
pradu ma przebieg jak na rys. 2,
przy czym maksymalna warto§¢ pra-
du szczytowego Is moze wynosi¢ do
3kA (P1900/2300ME). Biorac pod
uwage, ze impedancja linii telefo-
nicznej ma stosunkowo duza war-
tos§¢ (nie jest mozliwe przeplyniecie
przez nia pradu o tak duzym nate-
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zeniu), SIDACtor zamontowany blis-
ko zabezpieczanego urzadzenia moze
bez trudu ograniczy¢ napiecie poda-
wane na jego wejécie.

Jak zabezpieczaé?

SIDACtory sa elementami stosun-
kowo tatwymi w stosowaniu. Na
rys. 3 przedstawiono przyklad zasto-
sowania SIDACtora P3100EB jako
elementu zabezpieczajacego wejscie
wspotpracujacego z linia telefoniczna
transceivera DTMF. Dodatkowym za-
bezpieczeniem jest tutaj bezpiecznik
topikowy (wtaczony szeregowo z SI-
DACtorem), ktéry ulega przepaleniu
w przypadku, gdy przetezenie trwa
zbyt dlugo.

Podobna aplikacje przedstawiono
na rys. 4. W tym ukladzie SIDAC-
tor zabezpiecza przed przepieciami
klucz tranzystorowy odpowiadajacy
za dolaczenie do linii telefonicznej
modutu rozmdéwnego.

W przedstawionych dotychczas
aplikacjach zastosowano pojedyncze
SIDACtory. W praktycznych aplika-
cjach sa do$¢ czesto stosowane
takze nieco bardziej skomplikowa-
ne uklady zabezpieczajace, w sklad

ktérych moga wchodzi¢ dwa (rys. 5)
lub trzy (rys. 6) SIDACtory. Firma
Teccor ma w swojej ofercie takie
elementy w postaci scalonej. Sa one
dostarczane jako nieobudowane
struktury lub kompletnie obudowane
elementy, takze w obudowach SMD.

Oprécz elementéw o symetrycznej
charakterystyce pradowo-napieciowej
Teccor produkuje takze elementy
o charakterystykach asymetrycznych.
Mozna je zastosowaé do zabezpie-
czania obwoddéw zasilania standardo-
wych ukladéw cyfrowych. Na rys.
7 pokazano symbol oraz widok obu-
dowy jednokierunkowego SIDACtora,
ktéry wykonano tlaczac réwnolegle
diode prostownicza z elementem za-
bezpieczajacym.

Inne aplikacje

Ze wzgledu na to, ze produko-
wane SIDACtory maja stosunkowo
szeroki przedzial napie¢ progowych
oraz pradéw szczytowych, mozna je
stosowaé takze w aplikacjach innych
niz telekomunikacyjne. Doskonale
nadaja sie m.in. do zabezpieczania
linii transmisyjnych RS232/422/485,
sieci informatycznych oraz kablo-
wych linii przesylowych telewizji.
Coraz czesciej poélprzewodnikowe
elementy zabezpieczajace sa wyko-
rzystywane takze w systemach alar-
mowych, do zabezpieczania analogo-
wych linii parametryzowanych.
Andrzej Gawryluk, AVT

Artykutl powstal w oparciu
o materialy udostepnione przez fir-

me Acte, tel. (0-22) 631-46-53,
www.acte.com.pl.
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