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Ochrona przeciwprzepieciowa
elementow sterujacych
cewki przekaznikow

elektromagnetycznych

Stosowaniu przekaznikow elektromagnetycznych w uktadach

elektrycznych powinna towarzyszy¢ swiadomosé, ze ich cewki

sq zrodlem znacznych przepieé, kitore czesto osiqgajq wartosci

= relpol.;

powyzej 1000 V. Tak wysokie przepiecia mogq by¢ przyczynq zaklocenn w pracy urzqdzen,

w ktorych stosowane sq przekazniki elektromagnetyczne. Dodatkowo mogaq one spowodowad,

ze urzqdzenia wyposazone w przekazniki elektromagnetyczne nie bedq spelniaé wymagan

w zakresie kompatybilnosci elekiromagnetycznej (EMC).

Cewki przekaznikéow w stanie
zadzialania majg duza indukcyj-
noéé, co powoduje, ze przy wyla-
czaniu na cewce przekaznika wy-
stepuje gwaltowny wzrost napie-
cia. Sytuacja taka wystepuje za-
réwno przy cewkach na napiecie
stale jak i na napiecie przemien-
ne. Jezeli elementem wylaczajacym
cewke przekaznika jest np. tranzy-
stor, to moze nastgpi¢ uszkodze-
nie tego elementu. Dodatkowo ta-
kie zaklécenia impulsowe moga
negatywnie wplywaé na dzialanie
pobliskich ukladéw elektronicz-
nych. Na rys. 1 i 2 przedstawio-
no przykladowe przebiegi napie-
cia na cewce przekaznika podczas
odlaczania od niej napiecia.

W przypadku cewek zasila-
nych napieciem stalym, najlep-
szym 1 najprostszym rozwigza-
niem tego problemu jest réwnole-
gle podlaczenie do zaciskéw cew-
ki zwyklej diody prostowniczej
(rys. 3). W trakcie przeplywu pra-
du przez cewke dioda jest spola-
ryzowana zaporowo (przez spadek
napiecia na cewce). W momencie
wylaczenia napiecia na cewce dio-
da zaczyna przewodzi¢, powodu-
jac zwiekszenie napiecia na cew-
ce przekaznika tylko o spadek na-
piecia na przewodzacej diodzie.
Projektanci uktadéw elektronicz-
nych, w ktérych wystepuja prze-
kazniki elektromagnetyczne, prak-
tycznie zawsze stosuja diody ga-
szace podlaczone réwnolegle do

64

C

o

Napigcie [V DC] ——»
)
\
N

Czas [ms] ——p

Rys. 1. Napiecie na cewce podczas
wytgczania (przekaznik z cewkq na
napiecie state)

cewki przekaznika. W wiekszosci
przypadkéw do tego celu doskona-
le nadaje sie dioda typu 1N4007.
Diody wyjatkowo efektywnie usu-
waja przepiecia, sa tanim, nieza-
wodnym i niewymagajgcym skom-
plikowanych obliczen sposobem
zdlawienia napigcia samoindukcji
cewki. Jedynym minusem ukta-
du diodowego jest znaczne (okolo
trzykrotne) zwiekszenie czasu po-
wrotu przekaznika. Czas powrotu
mozna zmniejszy¢ poprzez podla-
czenie szeregowo z dioda dodatko-
wego rezystora, lecz w takim wy-
padku zwieksza sig warto$é prze-
piecia przy wylgczaniu cewki.
Zabezpieczenie diodowe z oczy-
wistych wzgledéw nie moze byé
stosowane w przekaznikach
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Rys. 2. Napiecie na cewce podczas
wytgczania (przekaznik z cewkg na
napiecie przemienne)

z cewkami na napiecie przemien-
ne. W takich przypadkach najcze-
§ciej stosuje sig dwa rodzaje za-
bezpieczen:

— zabezpieczenie warystorowe;

— zabezpieczenie dwdéjnikiem R-C.

Warystory metalowo-tlenkowe
maja charakterystyke pradowo-na-
pieciowa podobng do charaktery-
styki dwukierunkowej diody Zene-
ra. Warystor zaczyna przewodzig,
gdy napiecie miedzy jego koncow-
kami przekroczy pewnag wartosé
graniczng, tym samym bocznikuje

Informacje dodatkowe

Wiecej informacji na temat zastosowan
oraz danych technicznych urzadzen opisanych
w artykule mozna uzyskaé
w firmie Relpol S.A. tel. (68) 479 08 51.
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Rys. 3. Zabezpieczenie tranzysto-
ra sterujgcego pracq przekaznika za
pomocqg diody

swojg opornoécig wewnetrzng ob-
ciazenie indukcyjne, jakie stano-
wi cewka przekaznika. Maksymal-
na warto$¢ przepiecia przy wyla-
czaniu zalezy od napigcia ograni-
czenia warystora.

Dodatkowo, jezeli przekaznik
zasilany jest bezposrednio z sieci
energetycznej, to warystor chroni
réwniez cewke przekaznika przed
uszkodzeniem przez impulsy na-
pieciowe pojawiajace sie w sieci
energetycznej. Zabezpieczenie wa-
rystorowe mozna réwniez stosowac
dla przekaznikéw z cewkami na
napiecie state, jednak przepiecia
przy wylaczeniu sa znacznie wigk-
sze niz w przypadku zabezpiecze-
nia przy pomocy diody gaszacej.

Drugim sposobem ogranicze-

Fot. 4. Wyglad modutu przeciwprze-
pieciowego z serii M

nia przepieé¢ podczas wylaczania
cewki przekaznika jest réwnole-
glte podigczenie do cewki dwéj-
nika RC. Uktad ten dobrze ogra-
nicza przepiecia, jest tani i tylko
nieznacznie zwieksza czas powro-
tu przekaznika. Przyktadowe war-
tosci elementé6w R i C w modu-
tach serii M produkowanych przez
Relpol:

Tab. 1. Parametry modutéw przeciwprzepieciowych firmy Relpol
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Nazwa modutu . e
sygnalizacyjnego Schemat Napigcie Kolor LED Tvp* - :.:i -~ L.
MODUL D +A2 « s Sl
(polaryzacja P) -A1 6/230 ¥ DG - L L e ‘ —
. i
(po':’;?‘[,’z‘;tia[’ - o 6/230 V DC — Modut M21N
6/24 V DC czerwony Modut M31R
zielony Modut M31G
MODUL LD +A2 24/60 V DC czerwony Modut M32R
(polarvzacia P) —A1 N ZIE'OI‘IV Modut M32G
110/230 V DC czerwony Modut M33R
zielony Modul M33G
6/24 V DC czerwony Modut M41R LIDER wirdd producentdw
zielony Modut M41G preekatnikiw elektromagnetycrnych
MODUL LD -A2 o 24/60 V DC czerwony Modut M42R
(polaryzacja N) +A1 zielony Modut M42G Ddwind: nos koniscenin: s, rolpod cam_pl
110/230 V DC czerwony Modut M43R
zielony Modut M43G RELPOL 84, ol. 11 Listopada 37, BB-200 Zary
_ Dzisd Spreodazy ol OGE,/ 47 80 B20, fa 47 50824
A2 o L _ LT L nzumm:?gu nl. G847 50 B0 i 37 43 865
MODUL RC Al 24/60 VAC Modut M52 pemak: morkting@relp. com.l
110/230 VAC — Modut M53 S
6/24 VAC/DC czerwony Modut M91R
zielony Modut M91G N i 14
MODUE LV =A2 » 24/60 VAC/DC czerwony Modut M92R ACD Pocnsh
+A1 zielony Modut M92G RCD Krakin ;
110/230 VAC/DC czerwony Modut M93R RCO Sopot: e, 058,550 38 41
zielony Modut M93G RCO Werssewn tsl 022/81204 22
RCD Zary tel. D68,/35300 12
A2 24 VAC — Modut M71
MODUL V A1 130 VAC — Modut M72
230 VAC — Modut M73

PODZESPO¢LY

RM84

+GZMB80



P O D Z E S P O & Y |

— C=220nF i R=220Q dla
pie¢ 6...24 VAC,

— C=47nF i R=1000Q dla
pie¢ 24...60 VAC,

— C=10nF i R=4700Q dla
pie¢ 110...240 VAC.

W tej aplikacji nie powinno sie
stosowa¢ kondensatoréw ceramicz-
nych. Zaleca sie natomiast uzywa-
nie kondensatoréw foliowych. Przy
doborze rezystora nalezy pamietag,
ze podczas procesu przejsciowego
rozprasza sie na nim dos$é duza
moc i z tego tez wzgledu rezystor
nie powinien mieé¢ mocy mniejszej
niz 0,5W. Przytoczone wartoéci R

na-

na-

na-

i C nie sg optymalne. Jezeli dla
konkretnego przekaznika wymagane
jest maksymalne ograniczenie prze-
piecia, to nalezy droga doswiad-
czalng dobra¢ rezystor i kondensa-
tor, obserwujac procesy przejscio-
we za pomocg oscyloskopu.

Relpol posiada w swojej ofer-
cie zaréwno przekazniki, w kté6-
rych elementy przeciwprzepigcio-
we mogg by¢ montowane w ich
wnetrzu (diody lub warystory),
jak i gotowe moduly przeciwprze-
pieciowe przeznaczone do monta-
zu w gniazdach wtykowych.

W przekaznikach typéw R2,

nRFIES™/nRFI05™
‘Single Chip 433/868/915 MHz

~Radio Transceiver

System-on-Chip 0.18pm CMOS

433/868/915 MHz transceiver
Microcontroller

4 channel 12 bit ADC
ShockBurst

On-chip voltage regulators

Digital 1/0

UART's

Dystrybutor:

MEMEC Polska sp. £ 0.0.
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R3, R4 z cewkami na napigcie
stale (DC) sa dostepne wykona-
nia z diodg gaszaca zamontowang
wewnatrz przekaznika. Wewnatrz
tych przekazZnikéw nie montu-
je sie warystor6w. Mozna do nich
stosowaé gotowe moduly prze-
ciwprzepieciowe serii M (fot. 4),
montujac je w gniazdach wtyko-
wych serii GZT i GZM. Dostep-
ne sg moduly z dioda (cewki DC)
lub z warystorem (cewki AC lub
DQ).

Przekazniki R15 sg wykonywa-
ne wylgcznie z elementami prze-
ciwprzepigeciowymi zamontowanymi
wewnatrz obudowy: z dioda-
mi gaszacymi dla cewek na
napiecia state (DC) - wersje
dwu-, trzy- i czterostykowe;
z warystorami dla cewek na
napiecia przemienne (AC) -
wersje dwu-, trzystykowe.

W przypadku przekaz-
niké6w miniaturowych, np.:
RM84, RM85, RM96, ze
wzgledu na ich mate gabary-
ty, stosuje sie tylko moduly
przeciwprzepieciowe serii M,
montowane w gniazdach wty-
kowych przystosowanych do
montazu na szynie 35 mm
wg EN50022.

Dla przekaznikéw z cew-
kami na napiecie stale stosu-
je sie moduly z dioda gasza-
ca (moduly D).

Dla przekaznikéw z cew-
kami na napiecie przemien-
ne zaleca sig stosowanie mo-
duléw z warystorami (modu-
ly V). Mozna réwniez stoso-
waé¢ moduly z dwédjnikiem
RC (moduly RC). Dostep-
ne sg rowniez moduly wy-
posazone dodatkowo w diode
LED sygnalizujacg obecnosé
napiecia na cewce przekaz-
nika (moduly oznaczane jako
LD lub LV).

Poprzez zastosowanie ele-
mentu przeciwprzepigciowego
uzytkownik zyskuje pewnosc,
ze przepiecie powstajace przy
wylaczaniu cewki przekazni-
ka nie wplynie negatywnie
zar6wno na obwody sterujace
cewka jak i na inne obwody
elektryczne i elektroniczne.

W tab. 1 przedstawio-
no parametry moduléw prze-
ciwprzepieciowych dostepne
w ofercie Relpolu.

Na podstawie materiatow
Relpol S.A.

Elektronika Praktyczna 11/2004



