PODZESPO¢LY

Nowe uklady CPLD firmy Altera

O ile na rynku mikro-
kontroler6w od pewnego
czasu panuje marazm, to
wéréd producentéw PLD
mozna zauwazy¢ ozywie-
nie. Pojawiaja sie nowe,
coraz bardziej rozbudowa-
ne narzedzia programowe
(zazwyczaj bezptatne),
spore zmiany zachodza
w ofertach produkcyjnych,
caly czas spadaja ceny
uktadéw PLD.

Jedna z najbardziej spek-
takularnych nowosci wios-
ny 2004 jest nowa rodzi-
na uktadéw PLD - MAX II
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MAX 11

- wprowadzona do sprze-
dazy przez firme Altera
w marcu tego roku.

Co nowego
w architekturze
Uklady MAX II sktadaja
sie z samych nowoSci,
z ktérych najwieksze zdu-
mienie wzbudzi zapewne
ich architektura: juz na
pierwszy rzut oka jest ona
bardzo bliska oferowanym
przez Altere ukladom
FPGA, nie ma wiec zbyt
wiele wspélnego z jakimi-
kolwiek ukladami CPLD

w ich klasycznym rozu-
mieniu. No céz, takze
$wiat techniki poddaje sie
coraz wiekszym presjom
marketingowym i zapewne
juz niedtugo inzynierowie
powaznie traktujacy zna-
czenie przyjetej niegdys$
nomenklatury, beda mieli
spory problem ze zorien-
towaniem sie, jakiego ro-
dzaju uklady stosuja.
Z tym drobnym zastrzeze-
niem przyjmijmy nomen-
klature narzucona przez
Altere.

Zgodnie z niag uklady

Wyscig trwa:
w marcu Altera
wprowadzila do
sprzedazy nowaq
rodzine ukladéw
CPLD (Complex
Programmable
Logic Devices),
ktérych budowa

i mozliwosci

pozwalaja
przewidywaé
kolejna
minirewolucje
na rynku PLD.
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Rys. 1. Schemat ilustrujgcy

MAX 1II naleza do nowej
generacji CPLD, wykony-
wanych z zastosowaniem
nowoczesnej, 6-warstwo-
wej technologii poéiprze-
wodnikowej 0,18 pm. Pod-
stawowym elementem
tworzacym architekture ro-
dziny MAX II sa modutly
logiczne LE (Logic Ele-
ment - rys. 1), ktérych
moze by¢ 240, 570, 1270
lub 2210 w zaleznosci od
typu uktadu (tab. 1).

W sktad kazdego LE
wchodzi przerzutnik
o programowanej budowie,
zesp6! multiplekseréw
umozliwiajacych skonfigu-
rowanie $Sciezek sygnalo-
wych, a takze 4-wejSciowa
tablice LUT (Look-up Tab-
le) - typowy element

budowe uktaddw MAX I

,konstrukcyjny“ ukladéw
FPGA. Zadaniem tego
fragmentu LE jest realiza-
cja dowolnych, 4-argu-
mentowych funkcji logicz-
nych sygnaléw pobiera-
nych z zewnetrznych zaso-
béw polaczeniowych.

Nowosci 1/0

W odréznieniu od do-
tychczasowych rozwiazan
w uktadach CPLD, tym ra-
zem firma Altera ograni-
czyla do minimum zasoby
ulokowane w komoérkach
I/0. Na rys. 3 pokazano
budowe komérki I/0,
w ktérej zastosowano kilka
nowosci:
- mozliwo§é wlaczenia

w obwéd wejSciowy

przerzutnika Schmitta,

sload sclear

LN

Potaczenia
kaskadowe

Bezplatne narzedzie projektowe
Projekty dla ukladéw MAX II mozna
przygotowywac¢ za pomoca pakietu Quartus II
w wersji 4.0. Oprogramowanie to jest
dostepne bezplatnie na stronie producenta
oraz na plycie CD-EP4/2004B. Po zainstalo-
waniu programu nalezy zarejestrowac sie na
stronie Altery (dzial Licensing), w wyniku
czego na podany adres e-mailowy zostanie
wystany bezptatny plik licencyjny.

mozliwo§¢ programowe-
go ustalenia wydajnosci
pradowej linii wyjscio-
wej (co ma na celu
zmniejszenie poziomu
szum6w elektromagne-
tycznych emitowanych
przez dziatajacy uktad),
wbudowanie na liniach
wejsciowych rezystoréow
pull-up, ktérych niewiel-
ka rezystancji (do 15
kQ) zapobiega induko-
waniu sie na nich na-
pie¢ zaklécajacych,

mozliwoéé dolaczenia
do linii I/0 obwodu
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Rys. 2. Budowa komodrek LE w uktadach MAX I
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Potaczenia
kaskadowe

L

bus-hold, ktéry zapobie-
ga koniecznosci dotacza-
nia niewykorzystanych
linii wejsciowych do li-
nii zasilajace;j.
Podobnie do innych
ukladéw PLD, takze w ro-
dzinie MAX II zastosowa-
no globalne sygnaly zega-
rowe (moze ich byé¢ mak-
symalnie 4), ktérych dob-
ra jakosé¢ zapewniaja we-
wnetrzne bufory separuja-
ce wyjscia multiplekse-
réw sygnaléw zegarowych
od wewnetrznych linii
dystrybucyjnych.
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Rys. 3. Budowa komoérek I/O w uktadach MAX Il

Flash dla
uzytkownikéow

Kolejna nowoscia zasto-
sowang w uktadach MAX II
jest wbudowana w struk-
ture nieulotna pamieé
Flash (UFM - User Flash
Memory). Jej pojemnoéé
i organizacja sa takie same
we wszystkich ukltadach
tworzacych rodzine MAX
II (8 kb/2 sektory). Dostep
do tej pamieci jest mozli-
wy z zewnatrz, maja go
takze moduly wewnetrzne,
zaimplementowane w pro-
gramowalnej czeSci ukla-
du. Producent przewidziat
mozliwo§é zastosowania
interfejsu szeregowego SPI
lub réwnoleglego (jak
w klasycznych pamieciach
Flash z wyprowadzonym
sygnalem gotowos$ci pa-
mieci), mozna zastosowac
takze natywny interfejs
szeregowy, w jaki wyposa-
zono te pamie¢, o nieco
nietypowej budowie (rys.
4). Korzystanie z pamieci
UFM jest mozliwe dzieki
wyposazeniu systemu pro-

(uktady MAX II sa obstu-
giwane za jego pomoca od
wersji 4.0 - oprogramowa-
nie publikujemy na plycie
CD-EP4/2004B) w bibliote-
ke parametryzowanych
makrofunkcji, wsréd kto-
rych sa dostepne moduty
pamieci Flash z réznymi
interfejsami (na rys. 5 po-
kazano widok okna selek-
tora symboli z wyswietlo-
nym symbolem pamieci
Flash z interfejsem réwno-
legtym).

Zasilanie

Struktury uktadéw MAX
II sa przystosowane do za-
silania napieciem 1,8 V,
ale obecnie oferowane
wersje mozna zasila¢ na-
pieciem 2,5 lub 3,3 V.
Dzieje sie tak dzieki wbu-
dowaniu w struktury sta-
bilizator6w LDO (Low
Drop Out), zapewniaja-
cych napiecie o odpowied-
niej wartoéci. Producent
zapowiada wprowadzenie
do sprzedazy takze wersji
bez wbudowanego stabili-

jektowego Quartus 1II

zatora, zasilanych napie-

Parametr EPM240 | EPM570 | EPM1270 |[EPM2210
Liczba LE 240 570 1270 2210
Ekwiwalentna liczba 192 440 980 1700
makrokomorek

Pojemnos¢ pamigci UFM 8192 8192 8192 8192
Maksymalna liczba I/0 80 160 212 272
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Rys. 4. Schemat blokowy
interfejsem szeregowym

ciem 1,8 V. Beda one

mialy w nazwie sufiks
,G“. Pomimo relatywnie
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pamieci UFM z natywnym

niskiej warto$ci napiecia
zasilajacego linie I/O pre-
zentowanych ukladéw mo-

ga wspolpracowaé z ukla-
dami cyfrowymi zasilany-
mi napieciem od 1,5 do
5 V. Dzieki podzialowi
portéw I/O na banki, kaz-
dy z nich moze wspdlpra-
cowaé¢ z uktadami zasila-
nymi innym napieciem.
Nowoczesna technologia
produkcji i zastosowane
rozwigzania ukladowe po-
woduja, ze pobor energii
przez uklady MAX II jest
mniejszy niz mialo to
miejsce w przypadku wiek-
szoéci dotychczas produko-
wanych uktadéw PLD.
Przykladowo uktad
EPM240 przy zasilaniu na-
pieciem 3,3 V i taktowaniu
sygnalem zegarowym 100
MHz pobiera moc ok. 80
mW. Ten sam uklad zasi-
lany napieciem 2,5 V po-
biera moc ok. 60 mW.

JTAG dla

uzytkownikéow
Interfejs JTAG wbudo-

wany w uklady MAX II

ma dwie cechy wyréznia-

jace go wsrod konkurencji:

- Jest zgodny z IEEE1532,
co zapewnia m.in. kroét-
ki czas programowania
pamieci konfigurujacej
i wysoki poziom zabez-
pieczenie projektu przed
nieuprawnionym skopio-
waniem.

- TAP obsluguje dwie in-
strukcje (user0 i userl),
ktérych znaczenie uzyt-
kownik moze zdefiniowaé
samodzielnie, dzieki cze-
mu interfejs JTAG moze
by¢ wykorzystywany tak-
Ze PO zaprogramowaniu
pamieci konfigurujacej.
Interesujacym przykladem

zastosowania JTAG-a w ap-

likacji uzytkownika jest re-
konfiguracja ukladu w cza-
sie rzeczywistym: projekt
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Rys. 5. Widok okna selektora symboli programu
Quartus Il zwybranym modutem pamieci Flash

z interfejsem rownolegtym

zapisany w pamieci konfi-
gurujacej moze zosta¢ za-
stapiony przez projekt wpi-
sany przez JTAG do pamie-
ci UFM podczas pracy
uktadu. W ciagu kilkuset
nanosekund mozna zmienié¢
konfiguracje i sposéb dzia-
tania ukladu, co pozwala
tworzy¢ sprzet o mozliwos-
ciach zblizonych do budo-
wanego na bazie ukltadu
dynamicznie rekonfiguro-
walnych.

Podsumowanie
Prezentowane uklady
tworza wylom w dotych-
czasowej polityce Altery,
moga takze spowodowac
drobne przeszeregowania
w ofertach innych produ-
centéw. Po raz pierwszy
bowiem w jawny sposéb
uktady o budowie i sposo-
bie implementacji blokéw
logicznych stosowanych

w FPGA nazwano CPLD.
Biorac pod uwage doskona-
los¢ narzedzia projektowe-
go (Quartus II w wersji 4.0)
te nazewnicze nieporozu-
mienia, w wiekszosci przy-
padkéw, nie beda mialy
znaczenia dla uzytkowni-
kéw - wszelkie problemy
zostang rozwigzane auto-
matycznie. Przeciez teraz
licza sie przede wszystkim:
krotki czas realizacji pro-
jektu i niska cena imple-
mentacji, a obydwa te para-
metry sa spelniane przez
uktady MAX II.

Piotr Zbysinski

piotr.zbysinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje
o uktadach MAX 1II sq
dostepne w Internecie
pod adresem: http://
www.altera.com/products/
devices/cpld/max2/mx2-
index.jsp.
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