SPRZET

Nowy wymiar GPS

Sytuacja ulegta zmianie po poja-
wieniu sie na rynku nowoczesnej
technologii ANTARIS (jej wspoétauto-
rem jest Atmel) w odbiornikach GPS
szwajcarskiej firmy u-blox.

Nowy chipset (rys. 1) pozwala
uzyskaé¢ niespotykane dotychczas
w odbiornikach GPS parametry.
W sktad zestawu wchodza trzy ukla-
dy scalone:

- zintegrowany
(ATRO0600),

- 16-kanatowy odbiornik w pasmie
podstawowym (ATR0620), ktéry zin-
tegrowano z procesorem ARM7TDMI
i wewnetrzng pamiecia ROM,

- krzemowo-germanowy niskoszumny
wzmacniacz (ATR0610).

Odbiornik GPS oparty na technolo-
gii ANTARIS wykorzystuje 16 kanalow
1 8192 szczelin czasowo-czestotliwos-
ciowych w poszukiwaniu sygnatéw
z satelitow. Urzadzenie nawigacyjne
oparte na takiej technologii charakte-
ryzuje sie nastepujacymi parametrami:
- niski pobér mocy ok. 163 mW,

- wysoka czulo$¢ odbiornika -149
dBmW,

- szybkie czasy startu:

- Cold Start: 34 sekundy,

odbiornik RF

- Warm Start: 33 sekundy,
- Hot Start: <3,5 sekundy,
- Aided Start: 5 sekund,

- bardzo wysoka dokladnosé¢ pozycjo-
nowania:
- 2,5 m CEP (Circular Error Proba-
bility) w GPS (2D),
- 1,5 m CEP w DGPS (2D),
- 3,8 m SEP (Spherical Error Pro-
bability) w GPS (3D),
- 2,5 m SEP w DGPS (3D),

Rozwéj technologii telekomunikacyjnych juz dawno nie

przybieral takiego tempa, jakie zaobserwowaé mozna

w ostatnich latach. Z rosngcym zapotrzebowaniem

i coraz bardziej wysublimowanym gustem klientéw

rozwijajq sie zaréwno techniki multimedialne jak

i telekomunikacyjne. Jednq z najszybciej

udoskonalanych jest GPS (Global Positioning System).

Kiedy armia amerykanska przekazala ten system dla

uzytku cywilnego wydawalo sie, ze jest to olbrzymi

krok w kierunku dokltadnego pozycjonowania zaréwno

0os6b jak i pojazdéw. Niemniej jednak wprowadzenie

sygnalu SA (Selective Availability) przez USA nie

pozwalalo na uzyskiwanie dokladnosci wiekszych niz 30

m. Dopiero zniesienie tego sygnalu pozwolilo rozwinagé

system GPS tak, by koncowy uzytkownik mégl korzystaé

z jak najwiekszej dokladnosci pozycjonowania. Wciqz

jednak doktadnosci rzedu 1...2 metréw pozostawaly

w gestii marzen.

- od$wiezanie danych do 4 razy na
sekunde,

- wysoka odporno$¢ na zaklécenia,

- mozliwo§¢ wspblpracy z systemami
SBAS (EGNOS),

- zaimplementowany innowacyjny
tryb oszczednosci mocy FixXNOW.
Firma u-blox nie poprzestala na re-

wolucyjnych zmianach w czedci

sprzetowej, ale dokonata bardzo du-
zych unowocze$nien w oprogramowa-
niu. Na szczeg6lna uwage zastuguja:
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tryb oszczednosci mocy FixNOW, po-
zycjonowanie oparte na filtrach Kal-
mana EKF (Enhanced Kalman Filters)
i Aiding.

Réznorodnosé zastosowan odbiorni-
kéw GPS spowodowala, ze oprécz
udoskonalenia techniki lokalizacji
szwajcarska firma postanowita zinteg-
rowaé z technologia ANTARIS catko-
wicie nowy tryb oszczedno$ci mocy
odbiornika. Funkcja FixXNOW umoz-
liwia takie skonfigurowanie odbiorni-
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Rys. 1. Schemat blokowy chipsetu ANTARIS

58

P poborem mocy

»

ATR0620

Sterowanie

<

mn

Elektronika Praktyczna 4/2004



Rys. 2. Wyglgd uktadédw ANTARIS

ka, aby w zaleznosci od potrzeb pra-
cowal w trzech trybach, charaktery-
zujacych sie réznym poborem mocy.
W sytuacji, kiedy odbiornik ma do-
starcza¢ informacje o pozycji na
przyklad co kazde 30 sekund, mozna
w nim za pomoca ogdélnodostepnego
oprogramowania u-center ustawic
przejécie w stan tzw. u$pienia po
Takwizyeji= 6 s (rys. 3), w ktérych na-
stapi od$wiezenie danych o aktualnej
pozycji odbiornika. Tak skonfiguro-
wany odbiornik przez 6 s znajduje
sie w trybie maksymalnego poboru
mocy, w ktérym moze pobiera¢ ok.
40...56 mA (przy 3,3 V). Po tym cza-
sie automatycznie przechodzi w stan
uépienia, ograniczajac pob6ér mocy do
155 PA.

Producent umozliwil konicowemu
uzytkownikowi wykorzystanie proce-
sora dla innych celéw anizeli pozy-
cjonowanie wyposazajac modul w pa-
mie¢ Flash o pojemnosci 8 Mb. Za
pomoca zestawu SCKit (Software
Customisation Kit) mozliwy jest do-
step do 500 kb pamieci, w ktorej
mozna ulokowa¢ nowe oprogramowa-
nie spelniajace specjalne wymagania
uzytkownika. Pracujac jedynie w tym
trybie odbiornik pobiera¢ moze prad
o natezeniu 2...35 mA (przy 3,3 V).
Bardzo atrakcyjna od strony oszcze-
dzania mocy jest mozliwo$¢ pracy
odbiornika wykorzystujacego techno-
logie ANTARIS z pasywna antena,
przez co pobierana moc jest ograni-
czona o co najmniej 30 mW.

Elastyczno$¢ technologii ANTARIS
pozwala réwniez na skonfigurowanie
czuloéci odbiornika. Producent przewi-
dzial trzy tryby czulodci odbiornika:
wysoka, normalna i szybkie namierza-
nie. Kazdy z tych stanéw obrazuje sie
innymi wartoéciami czuloéci oraz in-
nymi wartoéciami czasu pierwszego
pomiaru (TTFF - Time To First Fix).

Innym bardzo innowacyjnym rozwia-
zaniem jest zintegrowanie odbiornika
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Rys. 3. Sposdb dziatania odbiornika
w frybie zaoawansowanego oszcze-
dzania energii

GPS z zyrometrem. Rozwiazanie to
udoskonala stosowane dotychczas DR
(Dead Reckoning) umozliwiajac tym
samym uzyskiwanie dokladnej i wiary-
godnej pozycji nawet w sytuacjach do-
tychczas postrzeganych jako niemozli-
we dla pozycjonowania, czyli w tune-
lach, wielopoziomowych garazach, pod
dlugimi mostami etc. Pamieta¢ jednak
nalezy, iz efemerydy nie moga by¢
starsze anizeli 2 godziny. Technika
EKF doskonale wykorzystuje wlasnos-
ci GPS wykorzystujac je jednocze$nie
dla ciaglej kalibracji czujnikéw.
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Bez EKF wida¢ ze po wjechaniu
do tunelu w NY gubi sie sygnat o pozycji auta
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Z EKF zachowana zostaje ciagto$¢ pozycji nawet
po wjechaniu auta do tunelu z zakretem
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Rys. 4. Porbwnanie wiasnoséci odbiornika bez iz EKF

Rozwiazaniem niespotykanym w in-
nych urzadzeniach jest réwniez Aid-
ing, czyli umozliwienie wykorzysty-
wania zewnetrznych informacji przez
odbiornik w celu skrécenia czasu
TTFF. Odbiornik z segmentu naziem-
nego odbiera informacje (efemerydy,
almanach, precyzyjny czas) skracajac
tym samym cykl startu nawet do 5 s.

Prezentowany w artykule odbiornik
GPS wykonany w tej technologii cha-
rakteryzuje sie bardzo malymi wy-
miarami 25 x 25 x 3 mm co powodu-
je, iz wielko$¢ urzadzenia wykorzys-
tujacego taki modul nie zalezy - jak
to bylo dotychczas - w najwiekszym
stopniu od jego wymiaréw.

Firma u-blox opracowata dla uzyt-
kownikéw swoich odbiornikéw ze-

Rys. 5. Modut GPS serii TIM-Lx
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staw uruchomieniowy, dajacy mozli-
wos¢ zweryfikowania mozliwosci od-
biornikéw. Dostep do techniki AN-
TARIS od strony uzytkownika jest
bardzo latwy i odbywa sie z platfor-
my Windows za pomoca oprogramo-
wania u-center (rys. 6), ktére pozwa-
la na zaréwno badanie i testowanie
odbiornika, a takze na takie skonfigu-
rowanie go (w granicach mozliwosci
oprogramowania), by pracowal zgod-
nie z zyczeniem uzytkownika.

Firma u-blox opracowala réwniez
odbiorniki GPS ze zintegrowana an-
tena SAM-LS (rys. 7). Modut taki ma
wszystkie wtlasnosci odbiornika
wspolpracujacego z zyrometrem oraz
te wszystkie, jakie przypisane sa
technologii ANTARIS.

Przykladéw zastosowan technologii
GPS jest bardzo wiele. Najwieksza po-
pularnoscia ciesza sie jednak urzadze-
nia dla celéw $§ledzenia floty po-
jazdéw. Urzadzenie wyposazone
w odbiornik TIM-LR oraz modul GSM
jest doskonalym rozwigzaniem zar6-
wno do ochrony floty pojazdéw jak
i lokalizacji kradzionych aut. Kombi-
nacja odbiornika, predko$ciomierza
i zyrometru pozwala na zlokalizowa-
nie pojazdu nawet, kiedy znajdzie sie

Rys. 6. Widok okna programu
u-center
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Rys. 7. Odbiornik SAM-LS (Smart
Antenna Module)

na lawecie, w garazu czy kontenerze
majacym zastoni¢ sygnaly z satelity.
Informacje o lokalizacji pojazdu moga
by¢ automatycznie wystane do cent-
rum obstugi systemu (za pomoca mo-
dulu GSM) alarmujac tym samym od-
powiednie stuzby o zdarzeniu.

Artur Wrébel

Opracowano na podstawie materia-
féw firmy u-blox.

Dodatkowe informacje

Wigcej informacji mozna zasiggna¢ w firmie
Microdis Electronics ((71) 301-04-00, e-mail:
microdis.PL@microdis.net, www.microdis.net),
ktora jest oficjalnym dystrybutorem rozwigzan
GPS firmy u-blox oraz anten GPS w Polsce
i Europie Centralnej i Wschodniej.
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