AUTOMATYKA

Uktady fagodnego rozruchu dla asynchronicznych

silnikow klatkowych AC, cze$¢ 2

Zabezpieczenia silnikow
elektrycznych

Zabezpieczenie silnika przed prze-
ciazeniem nie jest zazwyczaj zintegro-
wane w softstartach i musi by¢ ono za-
instalowane oddzielnie. Indukcyjny sil-
nik jednofazowy, z odpowiednio dobra-
nym zabezpieczeniem przeciazeniowym,
nie powoduje zwarcia miedzy liniami,
ani bezposérednio do ziemi tak, jak nie-
ktére inne rodzaje obciazen, np. spirale
grzewcze. W uszkodzonych silnikach za-
wsze cze$¢ uzwojenia ogranicza prad
zwarciowy.

Jezeli silnik zainstalowany jest
w warunkach, w ktérych jego zasilanie
nie moze by¢ zaklécone, jako dopusz-
czalne zabezpieczenie przeciwzwarcio-
we stosuje sie jednopolowy termiczno-
magnetyczny przekaznik przeciazenio-
wo-zwarciowy.

Jezeli istnieje ryzyko zwarcia na
kablu, sterowniku lub obcigzeniu, nale-
zy zastosowaé ultraszybki bezpiecznik,
np.: Ferraz 660 gRB 10-25 z gniazdem
ST-10. W przypadku sterowania silnika-
mi 3-fazowymi, w czasie gdy silnik jest
zatrzymany, stycznik musi zapewniaé
rozlaczenie wszystkich 3 faz od silnika.
Jest to konieczne - istnieje bowiem nie-
bezpieczenistwo pracy silnika przy
dwoéch fazach.

Uktad softstartu o symbolu RSE40
12-B pokazano na fot. 1. Jest on prze-
znaczony do wspéipracy z silnikami
o mocach od 0,55 kW do 7,5 kW (przy
napieciu 600 VAC). W odréznieniu od
poprzedniego ukladu, sterowanie war-
toscia skuteczna napiecia na obciazeniu
odbywa sie w dwéch fazach (L1 iL2).
Faza L3 jest bezposérednio potaczona
z obcigzeniem. Zaréwno czas rozruchu
i zatrzymania jak i warto$¢ poczatkowe-

Fot. 1. Wyglagd softstartu RSE40 12-B
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Silniki elektryczne prqdu przemiennego stanowiq obecnie

najwiekszq grupe odbiornikéw energii elektrycznej na $wiecie.

O sposobach sterowania ich pracq pisaliSmy miesiqc temu, teraz

przedstawimy roézne sposoby ich zabezpieczania oraz kolejne

modele softstartéw znajdujacych sie w ofercie firmy Relpol.

Softstarty

go momentu rozruchowego moga by¢
niezaleznie ustawione na potencjomet-
rach znajdujacych sie na plycie czolo-
wej urzadzenia. Po zakonczeniu rozru-
chu zlacza pélprzewodnikowe (2 - rys.
2) sa mostkowane (by-pass) przez prze-
kazniki elektromagnetyczne.

Sterowanie w dwéch fazach realizu-
je rowniez uklad: RSE4025-C10. Posia-
da on dwukrotnie szersza obudowe
(92x90x102 mm) i pozwala na dokony-
wanie rozruchu silnikéw o mocach do
11 kW (przy 400 VAC) i 15 kW (przy
zasilaniu 600 VACQC).

Zaréwno czas rozruchu i zatrzymania
jak i warto$¢ poczatkowego momentu roz-
ruchowego moga by¢ niezaleznie ustawio-
ne na potencjometrach znajdujacych sie
na plycie czolowej urzadzenia.

Warto$¢ poczatkowego momentu ob-
rotowego moze by¢ ustawiona w grani-
cach: 5...50% momentu znamionowego.
Czas trwania rozruchu mozemy nasta-
wi¢ w przedziale: 0,5...10 s. Czas za-
trzymania - w przedziale 0,5...20 s. Do-
datkowo, uklad ten posiada zabezpie-
czenia kolejnosci faz i przegrzania. Po
zakonczeniu rozruchu zlacza poéiprze-
wodnikowe (2) sa mostkowane (by-pass)
przez przekazniki elektromagnetyczne.

Softstarty modulowe

Druga rodzina ukladéw stuzacych
do tagodnego rozruchu 3-fazowych sil-
nikéw indukcyjnych sa softstarty o kon-
strukcji modutowej typu: RSC-HDOM60
+ RSO-22..., RSO-4...., RSO-60... - umoz-
liwiajace sterowanie fazowe napiecia we
wszystkich trzech fazach.

Uniwersalny mikroprocesorowy mo-
dut sterujacy RSC-HDOM60 (fot. 2)
wspolpracuje z modutami wyjsciowymi
RSO-22.., RSO-4..., RSO-60... ktérych
dobér uwarunkowany jest moca stero-
wanego obciazenia.

Lagodny rozruch silnika i jego za-
trzymanie polega na plynnej regulacji

fazowej jego napiecia w trzech fazach.
Czas rozruchu i zatrzymania nastawiany
jest na oddzielnych potencjometrach
w granicach 0,5...30 s. Moment poczat-
kowy rozruchu ustawiany jest na trze-
cim potencjometrze w granicach
10...75% momentu znamionowego.
Urzadzenie wyposazone jest w wyj-
scie dodatkowe, na ktérym po zakon-
czeniu rozruchu wystawiany jest sygnat
dla wysterowania stycznika mostkujace-
go zlacza poélprzewodnikowe. Podobnie
po rozpoczeciu hamowania, stycznik ten
jest rozlaczany z uwzglednieniem odpo-
wiednich zalezno$ci czasowych. Roz-
wigzanie to ogranicza znacznie wytwa-
rzanie energii cieplnej w samym
urzadzeniu, co pozwala na ograniczenie
rozmiar6w stosowanego radiatora lub
nawet na catkowita jego eliminacje. Po
zakonczeniu rozruchu modul sterujacy

Time

Rys. 2. Charakterystka softstartu

o symbolu RSE40 12-B

1 - Rompa rozruchu: czas 0,5...5 s.
Czas narostu napiecia obcigzenia
od zera do wartosci znamionowe;.

2 - Rampa zatrzymania: czas 0,5...5
s. Czas redukcji napiecia obcigze-
nia od warto$ci znamionowej do
zera.

3 - Moment poczgtkowy rozruchu:
(0...85%) napiecia znamionowego,
od ktérego rozpoczyna sie rampa
rozruchu.
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Fot. 3

uaktywnia cewke stycznika mostkujace-
go. Stycznik bocznikujacy nie pracuje
tu jako urzadzenie zalaczajace moc a je-
dynie jako tacznik. Stad dobieramy go
do warto$ci znamionowej pradu obcia-
zenia nie uwzgledniajac pradu rozru-
chu. Ogranicza to znacznie koszty i roz-
miar takiej aplikacji.

Przy stosowaniu urzadzenia RSC/
RSO, sterujacego praca silnika, powi-
nien on by¢ zabezpieczony w standar-
dowy sposéb; zabezpieczenie termiczne
(przekaznik termiczny np. TT2X).

Jesli zabezpieczenie zwarciowe jest
wymagane, konieczne jest dobranie ul-
traszybkich bezpiecznikéw F1, F2, F3
(na kazda faze), przy uwzglednieniu
mocy modulu wyjsciowego i sterowane-
go obciazenia.

Inna wersja modulu sterujacego jest
uktad RSC-AAMG60. Podstawowa rézni-
ca pomiedzy tym modulem sterujacym
a modutem RSC-HDOMG60 jest wejscie
sterujace 0...20 mA lub 4...20 mA. Te
liniowe wejscie analogowe przeznaczo-
ne jest przede wszystkim do wspélipra-
cy ze sterownikami programowalnymi
PLC. Rozwiagzanie to umozliwia dowol-
ne ksztaltowanie charakterystyki stero-
wania warto$cia skuteczna napiecia na
obciazeniu. Znajduje zastosowanie
w sterowaniu praca pomp, wentylato-
réw, elementéw grzejnych i w regulacji
natezenia o$wietlenia.

Moduly mocy RSO

Moduly wyjSciowe mocy wspoipra-
cujace z modulami sterujacymi sa stan-
dardowo zabezpieczone przed przepie-
ciami za pomoca warystor6w. W tab. 1
zestawiono parametry wyjéciowych mo-
dutéw mocy RSO przeznaczonych do
wspoélpracy w mikroprocesorowymi mo-
dulami sterujacymi typu RSC-HDOMG60
i RSC-AAMB60.

Moduly wyjsciowe RSO...110 sa
przeznaczone sa do sterowania silnika-
mi o mocy do 22 kW (400 V). Doskona-
le sprawdzaja sie one w aplikacjach,
w ktérych wystepuja duze prady udaro-

we. W rozwigzaniach sterowania, gdzie
odbiornik (silnik) pobiera prady zblizo-
ne do wartoéci znamionowych dla mo-
dutu wyjsciowego, nalezy szczegdlna
uwage zwrbcié na zapewnienie odpo-
wiedniego chlodzenia urzadzenia (radia-
tor).

Jako moduly wyjSciowe mozemy za-
stosowac: RS0O4050, RS0O4025, RSO4010.
Jednak jesli prad rozruchu nie jest zna-
ny i wymagany jest duzy margines bez-
pieczenstwa zastosujemy RS04050. Dla
mniejszych wartoéci pradu rozruchu
mozna zastosowa¢ RS04010 lub
RS04025. Dla RS0O4010 maksymalny
prad rozruchu (przez 5 s) wynosi 17 A,
dla RSO..25 prad ten moze osiaga¢ war-
tos¢ 39 A (przez 5 s).

W rozpatrywanej aplikacji prad roz-
ruchu wynosi 17 A, zalecamy wiec za-
stosowa¢ modul wyjsciowy RSO..25 (ze
wzgledu na praktycznie nieograniczony
czas rozruchu, jaki mozna uzyskaé przy
zastosowaniu sterownika typu RSC-A-
AMG60).

Akcesoria

Jak wcze$niej nadmienitem softstar-
ty serii RSC-HDOM60 i RSC-AAMG60 sa
urzadzeniami o budowie modulowej
i w zalezno$ci od aplikacji; mocy silni-
ka sterowanego, temperatury otoczenia,
czestodci rozruchdéw, oraz czy zastoso-
wano stycznik bocznikujacy zlacza pot-
przewodnikowe mozna wyposazaé je
w kilka rodzajéw radiatora, doda¢ wen-
tylator, zaczep na szyne a takze dopo-
sazy¢ w zabezpieczenie termiczne mon-
towane pomiedzy urzadzeniem a radia-
torem, reagujace - zaleznie od wersji -
na progi temperaturowe: 70, 80 i 90°C.

W biezacym roku oferta softstartow
produkowanych przez Carlo-Gavazzi po-
szerzyla sie o nowe urzadzenia umozli-
wiajace sterowanie silnikami do 45 kW.
Softstarty typu RSHR - 3 fazowe z wbu-
dowanym by-passem dedykowane do
silnikéw o mocach 11....22 kW oraz ty-
pu RSMR - 3 fazowe z wbudowanym
wentylatorem, na moce od 37 do 45
kW. Pelniejszy opis tych urzadzen po-
jawi sie w kolejnym artykule.

Oferte urzadzen, stuzacych do stero-
wania praca silnikéw indukcyjnych, fir-
my Relpol S.A. poszerzaja uklady na-
wrotne dla silnikéw o mocy do 3 kW,
oraz hamulce dynamiczne umozliwiaja-
ce sterowaniem pradu hamujacego do
60 ADC.

Pawet Piechota, Relpol S.A.

Tah. 1. Zestawienie parametrow wyjSciowych modutow mocy RSO

Prad znamionowy/faze kat. AC1
16A 25A 50A 90A 110A
Napiecie 150-250 VAC RS02210 | RS02225 | RS02250 | RS02290 | RS0 22110
obciazenia 220-420 VAC RS0 4010 | RS0 4025 | RSO 4050 | RS04090 | RS0 40110
400-510 VAC RS0 4810 | RS0 4825 | RS0 4850 | RS04890 | RS0 48110
400-625 VAC RS0 6050 | RSO 6090 | RSO 60110
Moc silnika 2,2kW 4kW 11kW 15kW 22kW
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