AUTOMATYKA

Sieci przemystowe w praktyce, czesc 3
Warstwa kontroli i sterowania

W duzej mierze jest to warstwa uni-
wersalna, mozna do niej podiaczyé
wiekszo$¢ elementéw systemu sterowa-
nia. Sa tutaj zaréwno: interfejsy opera-
torskie (zrealizowane jako systemy wi-
zualizacji lub panele operatorskie), ste-
rowniki wraz z urzadzeniami wykonaw-
czymi. W przypadku opracowan firmy
Allen-Bradley (A-B) siecia dedykowana
dla tej warstwy jest ControlNet - funk-
cje te moze jednak spelnia¢ dowolna
inna sie¢ (np.: DH485, DH+, RIO).

Typowe sieci, w ktérych jest jedno
urzadzenie nadrzedne, dzialaja na zasadzie
odpytywania kolejnych weziéw. Informacja
jest przesylana miedzy dwoma urzadzenia-
mi jednocze$nie w danej chwili. Urzadze-
nie nadrzedne (Master) wymienia dane
z urzadzeniem podrzednym (Slave). Jest to
typowa sie¢ pakietowa. Przesylana ramka
danych ma nastepujaca postac:

<zr6dlo><cel><dane... dane><CRC>

Bardzo czesto jednak zdarza sie ze
kilka urzadzei potrzebuje tych samych
danych. Normalnie bylyby one przesta-
ne odpowiednia ilo§¢ razy, dokladnie
tyle razy ilu jest ,klientéw“. ControlNet
wykorzystuje inna technologie. Dane sa
wystawiane w sieci tylko raz z odpo-
wiednim identyfikatorem. Ten model
przesylania danych to ,Producent/
Konsument“. Najpro$ciej taka sytuacje
mozna poréwna¢ do nadawanie (Produ-
kowanie) informacji w eter, natomiast
wszyscy ktérzy potrzebuja informacji
o danym identyfikatorze pobieraja je
(konsumuja). Ramka przesylania takich
danych wyglada nastepujaco:

<identyfikator danych><dane ...

. dane><CRC>

Taka technologia wymiany informa-
cji znacznie zwieksza efektywnosé prze-
sytania informacji. Ponadto, poniewaz
pracuje ona w precyzyjnie ustalanych
interwatach czasowych, umozliwia pre-
cyzyjna synchronizacje urzadzehn w sie-
ci. Nie jest istotna réwniez liczba urza-
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W przeprowadzonym w poprzedniej czesci artykulu

warstwowym podziale sieci przemystowych, warstwa

kontroli i sterowania zajmuje drugq pozycje. To ona

spelnia role dedykowanej sieci, dzieki ktorej jest

mozliwa komunikacja z elementami kontrolnymi

systemu, jak i sterowanie urzqdzen.

dzenr odbierajacych dane. Poniewaz da-

ne sa odbierane przez wszystkie urza-

dzenia jednocze$nie, dodawanie kolej-
nych nie jest r6wnoznaczne ze zwiek-
szeniem obcigzenia sieci.

Sie¢ typu Producent/Konsument udo-
stepnia wszystkie modele dostepne
w innych sieciach tj.:

- master/slave, multimaster, peer-to-peer,

- dowolna kombinacje z powyzszych,

- obstuguje kazda kombinacje komuni-
katow (MSG),

ControlNet jest siecia czasowo kry-
tyczna. Oznacza to, ze dane sa przesy-
fane w §ci$le okre$lonym czasie. Jest to
bardzo wazne dla wielu przesylanych
danych. Naleza do nich statusy I/O lub
wazne przelaczniki sterujace. Przesyla-
nie danych czasowo krytycznych razem
z innymi umozliwia w sieci ControlNet
unikalny algorytm czasowo-pakietowy.
Dostep do medium jest kontrolowane
przez CTDMA (Concurrent Time Do-
main Multiple Access).

Ustala on mozliwo§é przesylania
danych przez wezel w kazdym inter-
wale czasowym NUI (Network Update
Interval). NUI ustala sie poprzez kon-
figuracje NUT (Network Update Time)
w milisekundach. Minimalny czas
trwania NUT to 2 ms. Czas NUT
w protokole jest podzielony na trzy
czeéci. Podzial ten umozliwia tak roz-
norodny kombinacje przesylanych da-
nych wspomniany wczeéniej. Jeden
NUT jest dzielony na trzy czesci:

- zaplanowana, jest odpowiedzialna za
przestanie danych, ktére projektant
przewidzial w ramach kazdego cyklu,
dzieki temu w jej ramach kazdy wezetl
zaprojektowany w sieci ma zagwaranto-
wana mozliwo$é przesylania informacji

(dostep cykliczny kazdego wezla), réw-
niez w tym interwale czasowym sa
przesylane dane czasowo krytyczne,

- dane niezaplanowane, wszystkie wezly
nadaja zawsze wedlug ustalonego po-
rzadku cyklicznie, dzieje sie tak do
czasu gdy czas przewidziany dla da-
nej porcji informacji jest wystarczaja-
cy, iloé¢ czasu jaki jest dostepny dla
tej czeéci NUT jest uzalezniony przez
ilo§¢ danych zaplanowanych jakie ma-
ja by¢ przestane, ControlNet gwaran-
tuje przestanie danych niezaplanowa-
nych w kazdym NUT przez przynaj-
mniej jeden wezel. Sa to dane typu
tadowanie czy odczyt programu ze ste-
rownika, komunikaty przesylane spora-
dycznie, w ktérych czas przestania nie
jest istotny,

- dane synchronizujace, sa to dane wy-
stawiane przez wezel o najmniejszym
adresie. Czas ten jest automatycznie
odejmowany z NUT.

Spos6b wykorzystania NUT jest za-
lezny od ilosci przesylanych danych zi-
lustrowano to na rys. 1.

Pierwsze (1) sa pakiety danych za-
planowanych. Je$li jest ich wiecej,
woéwczas pozostaje mniej czasu na da-
ne niezaplanowane (2). Ostatni w NUT
jest 3 czas synchronizujacy.

Transmisje danych zaplanowanych
cechuje:

- ciaglos¢, ich przestanie jest gwaranto-
wane przez system,

- asynchroniczno$¢ w stosunku do ska-
nu programu, cykl sieciowy nie jest
taki sam jak cykl wykonujacy pro-
gram w sterowniku,

- dynamika przekazywania danych jest
w pelni konfigurowalna w tablicy 1/0.
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