Wychodzac naprzeciw
tym wymaganiom firma
STMicroelectronics opraco-
wata iwdrozyta do produk-
cji serig ukladéw pozwa-
lajacych na identyfikacje
bezstykowa na dystansach
od kilku ¢cm do 10 m. Ni-
niejszy artykul ma na celu
przyblizenie oferowanych
przez ta firme rozwigzan.

Memory Tag

Czym jest Memory
Tag? Najpro$ciej moz-
na stwierdzi¢, ze jest to
nieobudowana struktu-
ra EEPROM pozbawiona
standardowego interfejsu
komunikacyjnego (np. SPI,
I?C). Zamiast niego do
pamieci dodano blok ra-
diowy 1iantene. Zazwyczaj
dodano takze nowe ele-
menty funkcjonalne, np.
mozliwo$é trwatego zde-
aktywowania poszczeg6l-
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We wspolczesnym swiecie coraz czesciej zachodzi potrzeba identyfikacji
osob oraz towardéw. Przy stale rosngcej liczbie tych operacji oraz

ciqggle zwiekszajgcym sie wymaganiom co do bezpieczenistwa systemow
identyfikacyjnych, przestajq juz wystarcza¢ metody tradycyjne. Metody
oparte na nalepkach z drukiem termicznym Iub kodami kreskowymi
(znakowanie towarow) oraz wszelkie inne oparte na hastach, PIN-ach czy
odrecznych podpisach muszq byé zastgpione nosnikiem informacji bardziej
odpornym na proby oszukania, bardziej niezawodnym, pozwalajgcym na
odczyt i weryfikacje informacji szybciej iz wiekszq wiarygodnosciq.

nych obszaréw pamiegci,
szyfrowanie czy w konicu
mozliwo$¢ odczytu wielu
kart bedacych w zasie-
gu czytnika. Calo$é¢, tzn.
struktura wraz z anteng
jest wklejona pomiedzy
dwie warstwy folii. Jest
to tzw. inlay, ktéry moze
byé w dalszym procesie
technologicznym =zalami-
nowany w karte plasti-
kowa lub inna obudowe
(brelok, zeton, etc.). Dla
uproszczenia, w dalszej

czesci artykutu strukture
razem z anteng bedziemy
nazywacé karta.

Zasadg dziatania pary
czytnik—karta jest przeka-
zywanie energii pola elek-

VTag=V1sin(wt)

A==
BBosn(wt)

1=lgsin(wt) ‘n
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Tag Coil
\

V=Vgsin(ot)

Reader Coil

Reader Tuning
Electronics Circuit

Rys. 1. Sposdb zasilania karty
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Low frequency Mid frequency  UHF. 245GHz

Rys. 2. Zalezno$¢ kosztu
anteny i struktury od cze-
stotliwosci nosnej

tromagnetycznego w spo-
sé6b kontrolowany. Ta
droga uklad jest zasilany
oraz odbywa sie¢ transmi-
sja danych do i z karty.
Jesli w zasiggu pola an-
teny nadajnika znajdzie
sie karta, to na skutek
indukcji elektromagne-
tycznej w antenie odbior-
czej pojawia sie napiecie
elektryczne (rys. 1). Jesli
na dodatek jest ono wy-
starczajagco duze do uru-
chomienia struktury, to
po chwili (zwykle kilka-
dziesiat ws) element jest
gotowy do rozpoczecia

Data Bit Transmit
to the SR176

13.5 MHz 10% ASK
Modulation Generated
by the Reader

One bit time is 1/106 kHz
Rys. 3. Sposdb modulacji wg normy 1SO14443

wspolpracy z czytnikiem.
Wedlug normy ,ISO/IEC
14443 Cze$¢ 3” element
powinien by¢ gotowy do
przyjecia pierwszej ko-
mendy po 5 ms, tak wiec
parametr ten jest spelnio-
ny zduzym zapasem.
Warto$¢ napiecia za-
indukowanego w ante-
nie karty zalezy od kil-
ku parametréow. Pomijajac
kwestie konstrukcji an-
teny nadajnika, zasadni-
czy wplyw na amplitude
napiecia zaindukowanego
w antenie karty ma licz-
ba zwojéw oraz jej po-

wierzchnia. Przy czesto-
tliwosci 13,56 MHz, jakiej
uzywaja elementy STMi-
croelectronics, wystarcza-
ja zazwyczaj 2...3 zwoje.
Jest to niewatpliwg zaletg
w stosunku do technologii
125 kHz, ktéra potrzebo-
wala ich duzo wiecej, co
czynito konstrukcje bar-
dziej skomplikowana.
Dosy¢ ciekawg zalez-
no$§¢ przedstawiono na
rys. 2 — jest to zaleznos¢
kosztu anteny oraz struk-
tury od czestotliwosci
nosnej. Jak widaé, opty-
malny jest wybér czesto-
tliwosci o wartosci kilku-

13,56 MHz. W przypad-
ku 1SO14443 informacje
od czytnika wysylane sag
z wykorzystaniem modu-
lacji ASK 10% (Amplitu-
de Shift Keying) - rys. 3.
Oznacza to, ze stosunek
amplitud (MAX-MIN)/(MA-
X+MIN) powinien wyno-
si¢ 10%. Bity wysylane
sa sekwencyjnie jeden za
drugim. Poniewaz mini-
malny czas trwania jed-
nego bitu wynosi 9,4 ws,
to maksymalna szybko$é
transmisji wynosi w ta-
kim wypadku 106 kb/s.
W przypadku elementéw
spelniajacych norme ISO-

¥ Littelfuse

nastu MHz. Przy nizszych
czestotliwosciach struktura
jest wprawdzie tansza, ale
wykonanie anteny o wie-
lu zwojach jest drozsze.
Z kolei dla wyzszych cze-
stotliwosci koszt struktury
znaczaco rosnie.

15693 modulacja ASK
moze mie¢ glebokos$é¢ za-
réwno 10% jak i 100%.
Inny jest jednakze spo-
s6b kodowania 0 i1
w tym wypadku. Pierw-
szym sposobem jest ko-
dowanie 1 z 4. Zobrazo-

www.littelfuse.com

ad AR 8
SWIATOWY. LIDER W PRODUKCJI NOWOCZESNYCH
ELEMENTOW!| UKEADOW ZABEZPIECZENIA

ZABEZPIECZENIA PRZED PRZECIAZENIAMI

# elementy powtarzalne PPTC

# bezpieczniki subminiaturowe SMD

# bezpieczniki miniaturowe

# bezpieczniki przemystowe (dla napie¢ do 600V)
# bezpieczniki pétprzewodnikowe (ultraszybkie)

ZABEZPIECZENIA PRZED PRZEPIECIAMI
s warystory metalowo-tlenkowe
# wielowarstwowe elementy tftumigce (MLVs)

Przy 2 zwojach anteny,
karta o wymiarach stan-
dardowej karty kredytowej
ma zasieg dzialania nawet
do 1 m. Oczywiscie sg to
warunki idealne i w rze-
czywistodci nalezy brac
pod uwage zakldcenia po-
wodowane przez otoczenie,
inne karty w zasiegu oraz
ich wzajemne polozenie.

wano to na rys. 4. Jeden
modul (2 bity) ma stalg
dtugosé 75,52 ps. Polo-
zenie obszaru o mniej-
szej amplitudzie (10%
lub 100%) definiuje czy
jest to para bitéw: 00,
01, 10 czy 11. W ten
spos6b jeden bajt koduje
sie na 4-75,52=302,8 ps.
Daje to szybko$¢ transmi-
sji 26 kb/s. Kodowanie 1

Komunikacja czytnik
—> karta

Sposéb komunikacji
czytnika z karta zalezy od
respektowanej normy ISO.
W kazdym przypadku mo-
dulowaniu podlega fala
nos$na o czestotliwo$ci

z 256 jest bardzo podob-
ne do 1 z4, zta tylko
réznica, ze obszar o niz-
szej amplitudzie zajmuje
jedna z 256 mozliwych
pozycji w ramce liczacej
4,833 ms. Daje to szyb-
ko$é transmisji 1,6 kb/s.

Oferowane produkty majg wiele zastosowan w:
4 przemysle energetycznym

# telekomunikacji

# przemysle motoryzacyjnym

# systemach komputerowych

# wielu innych gateziach przemystu

Autoryzowany dystrybutor:

02-493 Warszawa
‘ ul. Krancowa 49

tel.: (22) 33 60 200
Al ACTE

fax: (22) 33 60 201
www.acte.pl

e-mail: acte@acte.pl
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1 podnosna
423,75kHz=1,

6,62 kb/s (f,/2048)
26,48 Kb/s (f/512)

2 podnosne
4253,75+484,28kHz=1 +f;, |

6,67 kb/s (f,/2032)
26,69 kb/s (f/508)

Tryb wysytania

Low Speed
High Speed




ﬁ Obszar o nizszej amplitudzie
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ZAJRZYJ NA TE STRONY.
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A=9.44ps

B =3 x 9.44pus = 28.32us
C =5x9.44us = 47.20us
D =7 x 9.44us = 66.08us

Rys. 4. Kodowanie grupy sktadajgcej sie z2 bitdw
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Tuning
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Reader Coil

Rys. 5. Komunikacja karty z czytnikiem

Komunikacja karta —>
czytnik

Karta z czytnikiem ko-
munikuje si¢ poprzez za-
kt6canie pola emitowane-
go przez antene nadawczg
czytnika. Pokazano to na
rys. 5. Dokonywane jest to
poprzez zmiany impedan-
cji uktadu anteny karty.
Uklad detekujacy w nadaj-
niku wychwytuje te zaklé-
cenia i demoduluje je. Tu
takze zuwagi na obowiazy-

wanie dwé6ch norm trans-
misji mamy do czynienia
z dwoma podej$ciami do
modulowania czestotliwosci
noénej. W przypadku nor-
my 1SO14443 karta modu-
luje sygnal uzywajac jednej
czestotliwosci podnosnej za
pomoca kodowania BPSK
(Bit Phase Shift Keying).
Wyjaéniono to na rys. 6.
Czestotliwos¢ podnoséna
wynosi '/, czestotliwosci
nosnej, czyli 847,5 kHz.

Tab. 2. Kodowanie bhitow przy 1 podnos$nej

Tryb wysytania

1 podnosna 423,75 kHz

Low Speed 0 - 32
impulsy f.,, potem

ATV

149.86ps (1ISO=151.04ps)

N

75,52 s bez modulacii |

Low Speed 1 - brak
modulacji przez

IUTRTAIIGID

75,52 s, potem 32

149.86ps (1ISO=151.04ps) |
d

impulsy fg, e

»
>

High Speed 0 - 8
impulsow f,. Potem

T TANCHERE

f

ry

18,88 s bez modulacii » 37.76us R
High Speed 1

- 18,88 ws bez modu- m_u_uw
lacji, potem 8 impulséw P

A A

St
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 KLEJE - KITY VELLEMAN - i wiele innych...

Dlugoé¢ jednego bitu wy-
nosi tyle samo, co w przy-
padku transferu do karty,
czyli 9,44 ps. Pozwala za-
chowa¢ to taka samg szyb-
ko$¢ nadawania, tj. 106 kb/
s. W przypadku normy
ISO15693 wystepuje duzo
wiecej wariantéw kodowa-
nia. Uklad moze modu-
lowaé¢ jedna (423,75 kHz)
lub dwie czestotliwosci
podnosne (423,75 kHz oraz
484,28 kHz). Zdefiniowa-
no takze dwa tryby wysy-
tania danych: Low Speed
oraz High Speed. Tak wiec
w sumie mamy 4 mozliwo-
Sci. Zestawiono je w tab. 1.

Data Bit to Transmit
to the Reader

W tab. 2 zestawiono
wszystkie 4 sposoby trans-
misji dla jednej podnoéne;j.

Dla dwéch podnoénych
okres bez modulacji jest
zastgpiony modulacjg dru-
giej podnoénej f,, Skutkiem
dwéch podnosnych nie-
znacznie zmienia sig dlu-
go$¢ calej ramki, aco za
tym idzie szybko$§¢ trans-
misji, jak to pokazano
w tab. 1.

Na podstawie materia-
tow firmy STMicroelectronics
przygotowat:

Jerzy Baratowicz (ST)

847.5 kHz BPSK Modulation

Generated by the SR176 or

JUUL
QUL

BPSK Modulation at 847.5 kHz
During One Bit Time (1/106 kHz)

Rys. 6. Modulacja BPSK
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