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przeglad

Lutownice grzatkowe sq najbardziej rozpowszechnionymi
urzqdzeniami znajdujgcymi zastosowanie w przemysle
elektronicznym. Wystepuja powszechnie w serwisach elektroniki isq
niezbedne przy montazu recznym, ktéry mimo wysokiego stopnia
automatyzacji produkcji, ciggle jest obecny.

Tematem artykutu jest prezentacja iporownanie mozliwosci
technicznych dostepnych i eksploatowanych juz na rynku

polskim stacji lutowniczych o wysokim stopniu zaawansowania
technologicznego. Celowo wybrane zostaly zestawy lutownicze
producentéw uznanych na rynku polskim za wiodgce w swoich
grupach. ZaliczyliSmy do nich nastepujgcych producentow: ERSA,

PACE, WELLER, JBC i METCAL.

Ocenie poddano rozwigzania
techniczne, dane eksploatacyjne, sto-
pienn dostosowania do potrzeb rynku
oraz przystosowanie do pracy z luto-
wiem bezolowiowym. Dane technicz-
ne ieksploatacyjne urzadzen opraco-
wane zostaly na podstawie prospek-
téw, katalogéw, opiséw pozyskanych
z wyszukiwarki internetowej oraz na
podstawie informacji uzyskanych od
bezposrednich dystrybutoréw.

Definicje parametrow

Mozliwe konfiguracje — okreélajg
z jakimi narzedziami pracuje dana
stacja lutownicza. Pozwala to okre-
§li¢ jej przydatnos$é. Na potrzeby
przeprowadzonej analizy wybrano
stacje wyposazone w lutownice, mini-
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lutownice, szczypce imikroszczypce.
Sa to najczeSciej spotykane zestawy,
zaréwno w serwisach jak i zaktadach
produkcyjnych. Przy ocenie zwrécono
uwage na liczbe dostepnych narze-
dzi iliczbe gniazd zasilajacych. Dwa

gniazda pozwalajg na réwno-
400

gwoczesney stacje™ e

i

Srednia cena grota — jest jednym
z dwoch parametréw opisujacych ofe-
rowane groty. Bezkrytyczne poréw-
nanie tylko ceny, bez uwzglednienia
jego budowy, niczego nie wyjasnia.
Dla pelnej oceny nalezy uwzglednic¢
jego budowe, ktéra decyduje o jego
mozliwosciach.

Budowa grota — zawiera informa-
cje, czy oferowany jest standardowy
grot zbudowany z miedzi i pokryty
warstwg zelaza ocynowanego na czub-
ku, czy wgrocie znajduje sie modutl
grzewczy wyposazony w czujnik tem-
peratury i grzatke lub sama grzatke
(lutownice z magnetyczng stabilizacjg
temperatury).

Lokalizacja czujnika temperatury
— wplywa na dokladnos$¢ temperatury.
Dostepne sa dwa rozwigzania: lokali-
zacja czujnika w grocie (zaawansowa-

czesng lub naprzemienng pra-
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ce. Jedno gniazdo wymaga od

obstugi ciaglego przetgczania sop—

wtyczek.

325

Cena zestawu - zostala

300

Temperature (°C)

przyjeta nie dla wersji podsta-

wowej, lecz dla kompletnego

zestawu lutowniczego. Zestaw

taki, w zaleznoéci od rodzaju 2
stacji lutowniczej, wyposazony 200

jest w lutownice iszczypce lub
samg lutownice.
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ne technologicznie rozwigzania) lub
w raczce lutownicy (powszechnie sto-
sowane rozwigzanie). Lokalizacja czuj-
nika w grocie zapewnia dostarczenie
energii cieplnej proporcjonalnie do jej
odbioru. Zmienia sig w zaleznosci od
wielkosci punktu lutowniczego.
Lokalizacja grzatki — mozliwa
jest wraczce lutownicy lub w grocie.
Lokalizacja w grocie zapewnia krotki
czas nagrzewania (2s), prace znizsza
temperaturg (330...350°C), minimalne

straty ciepla oraz niewielki moment
bezwladnosci.

Wymiana grota - w zalezno$ci
od rozwigzania wykonywana moze
by¢ jedna rekg w czasie 2s (bez
wzgledu na jego temperature ) lub
czynno$¢ ta wymaga schlodzenia
grota, odkrecenia tulejek blokuja-
cych, co zajmuje okoto 2 minut.
Mozliwo$¢ szybkiej wymiany gro-
ta jest atrakcyjna dla pracownikéw
serwisu.

Kontrola temperatury — dokonywa-
na jest za pomoca czujnika tempera-
tury (umieszczony w grocie lub obu-
dowie raczki lutownicy), wymiennego
modulu mocy (wymienne moduly
znajdujg sie na wyposazeniu stacji)
lub za pomoca grota (konstrukcja gro-
ta pozwala na prace zjedng stabilizo-
wang temperatura).

Blokada temperatury - stuzy
do ustalenia temperatury pracy nie-
mozliwej do zmodyfikowania przez

Tab. 1. Zestawienie wybranych parametrow stacji lutowniczych dostepnych na rynku
Parametr Ersa Pace JBC Weller Metcal
P ERsA sow | ERo) DO"ltwioo | Hwioo | AD2200 | DI3o00 WS51 WSDSH1 SP200 MX500
n Lutownica/mi- ; n
o Lutownica/ q ] ; ; Lutownica/ | Lutownica/ f
Mozliwe " n Lutownica/ | Lutownica/ | nilutownica/ | . : o d A Lutownice/
: g Lutownica |szczypce/roz-| Lutownica A ; .| minilutowni- | minilutowni- | Lutownica
konfiguracje A szczypce | minilutownica | szczypce/mi- Szczypce
lutownica kroszczypee ca/szczypce | ca/szczypce
m‘izflesm' 780 1600 1700 | Brak danych| 1350 3700 740 1080 2100 4400
Srednia cena
grota. [21] 30 30 60 60 100 100/120 15 15/35 110 110/130
Budowa Grzatka/czuj- | Grzatka/czuj- Grzatka Grzatka
grota Standard Standard nik nik i czujnik i czujnik Standard Standard Grzatka Grzatka
Lokalizacja . }
- RF - nie RF - nie
czujnika W raczce W raczce . " " " W raczce W raczce
. " W grocie W grocie W grocie W grocie - . wymaga wymaga
temperatury lutownicy lutownicy lutownicy lutownicy
(termopara) termopary | termopary
Lokalizacja W raczce W raczce - ] ] 8 W raczce W raczce . -
grzatki lutownicy lutownicy W grocia W grocie W grocie W grocie lutownicy lutownicy W grocia W grocia
Wymiana Blokada me- | Blokada me- . . n n Blokada me- | Blokada me- ) .
grota chaniczna chaniczna Waisk Woisk Woisk Weisk chaniczna chaniczna Weisk Waisk
Blokada Programator | Programator
—— Brak Brak Hasto Hasto lub blokada | lub blokada | Programator | Programator Grot Grot
P y mechaniczna | mechaniczna
Rejestracja
przebiegu Brak Brak Brak Brak Tak Tak Brak Brak Brak Brak
pracy
Tolerancja
temperatury 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2
[%]
Czas stabili-
zacji tempe- 25 25 3 3 3 3 15 15 3 3
ratury [s]
Bezwtadnos¢
temperaturo- 5 5 3 3 3 3 6 6 3 3
wa [s]
Regulacja Ptynna w pet-|Ptynna w pet-|Ptynna w pet- Stﬁéa/nv:g(rmfn- Ptynna w pet-|Ptynna w pet- Plynna w pet-|Plynna w pet- S(t)a(jiargglzzgﬂa S})a(}aréglzzgsa
temperatury |nym zakresie |nym zakresie |nym zakresie y nym zakresie \nym zakresie|nym zakresie |nym zakresie J J
mocy grota grota
Odczyt tem- Oznaczenie | Oznaczenie
peratury Analogowy Cyfrowy Cyfrowy  |Kolor modufu| Analogowy Cyfrowy Analogowy Cyfrowy ha grocie ha grocie
Lo Nie wyma- Tak/nie Tak/nie
Kalibracja Brak Brak Tak/zalecana gana wymagana = wymagana Brak Brak Brak Brak
m’i?mo' Brak Brak Tak Brak Tak Tak Brak Tak Brak Brak
Groty razem 12 26 40 40 84 127 36/ 36/12 36/ 36/12
Groty specja-
listyczne Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Brak Brak Brak Brak X : Brak Brak Brak Brak
&mebezoto- wyszczegol- | wyszczegol- | wyszczegol- | wyszczegol- Wyfﬁg;ieegol- Wy?]?:;ﬁagol- wyszczegoll- | wyszczegol- | wyszczegol- | wyszczegol-
nienia nienia nienia nienia nienia nienia nienia nienia
Standby Brak Brak Tak Brak Tak Tak Brak Brak Brak Brak
Waga lutow-
nicy/szczypce| ok. 130 ok. 130 86 86 24/16 24 88 88 88 88
[a]
Gwarancja
[miesiecy] 12 12 24 24 24 24 12 12 36 36
ESD Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
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osoby nieuprawnione. Jest elemen-
tem bardzo waznym dla zakladéw
produkcyjnych. Dokonywana jest
poprzez programator przylaczany
do stacji, wewnetrzny elektroniczny
uktad kontroli z haslem zabezpiecza-
jacym lub blokade mechaniczna.

Rejestracja przebiegu pracy
— pozwala na odczyt danych staty-
stycznych jak: czas pracy, tempera-
tura, liczba wymienionych grotow.
Mozliwa jest za posrednictwem
zewneltrznego programatora, ktéry
odczytuje dane zapisane w pamiegci
wewnetrznej. Pozwala na optymali-
zacje procesu produkcji. Wykorzy-
stywana jest w zakladach produk-
cyjnych pracujacych w sztywnych
rezimach technologicznych.

Regulacja temperatury — dokony-
wana jest za posrednictwem ukladu
elektronicznego stacji (plynna regula-
cja temperatury w pelnym zakresie),
za posrednictwem wymiennych mo-
duléw mocy (jedna wybrana tempe-
ratura) lub za posrednictwem grota
z magnetyczna stabilizacjg temperatu-
ry (jedna wybrana temperatura).

Odczyt temperatury — moze by¢
cyfrowy (wys$wietlacz), analogowy
(tarcza z opisanymi wartoSciami, na
ktérej obraca sie pokretlo potencjo-
metru) lub odczytany bezposrednio
z grota (laserowo wycigty znacznik).

Tolerancja - jest parametrem
okreslajacym blad pomiedzy war-
toscig temperatury grota ustawiona
przez obsluge ajej wartoScig rze-
czywista.

Moduly mocy - decyduja o war-
tosci temperatury. Rozwigzanie sto-
sowane przez niektére firmy w celu
ustalenia jednej stalej wartosci tem-
peratury. Kazdy modul mocy ozna-
czony jest innym kolorem. W ofer-
cie znajduje sie zazwyczaj kilka
wymiennych moduléw.

RF (frequency response) — wy-
korzystuje sie wysoka czestotliwosé
do utrzymania statej temperatury
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grota. Nie wymaga czujnika tem-
peratury. Wykorzystywany jest tzw.
punkt Curie.

Bezwladno$¢ temperaturowa -
okresla czas potrzebny na ponow-
ne uzyskanie temperatury, ktorej
spadek spowodowany jest odbiorem
ciepla przez punkt lutowniczy. Zbyt
dlugi czas lutowania prowadzi do
odparowania topnika, co czesto jest
zrodtem wadliwych potgczen. Jest
to bardzo wazny czynnik, majacy
wplyw na jako§¢ lutowanych pota-
czen oraz wydajnosc.

Réznice pomiedzy standardo-
wym grotem a grotem wyposazonym
w grzalke przedstawiono na rys. 1.
Lutownica, wyposazona w groty za-
wierajace grzalki, pracuje z nizszg
temperaturg, mimo to zapewnia
kréotszy czas lutowania i wyzszg
0 25% wydajnos¢.

Kalibracja — umozliwia dokladng
regulacje temperatury grota w opar-
ciu o wskazania termometru.

Programowanie stacji lutowniczej
— pozwala na zmiang zakresu regulo-
wanej temperatury, ustawienie stalej
temperatury pracy lub ustalenie tem-
peratury grota po odloZeniu na pod-
stawke. Parametr ten pozwoli okre-
sli¢, ktéra stacja posiada mozliwosé
programowania parametrow pracy.

Calkowita liczba grotéw -
w ofercie jest dang liczbowsa infor-
mujacg o ilosci grotéw bez okresle-
nia ich przeznaczenia.

Oferta grotéow specjalistycznych
- informuje o wystepowaniu grotow
przeznaczonych do wlutowywania
uktadéw w obudowach PLCC, QFP,
TQFP iinnych.

Dostepnos¢ grotéw do pracy
z lutowiem bezolowiowym - odnosi
sie do grotéw przygotowanych do
pracy z lutowiem bezolowiowym.
Koncéwki tych grotéw sg pokryte
lutowiem bezotowiowym (zwigzek
cyny i miedzi lub miedzi, cyny
i bizmutu). Budowa grotéw pozwa-
la na prace w wyzszej temperaturze
bez skrdécenia okresu uzytkowania.
Wskazuje jak dany producent przy-
gotowuje sie do nadchodzgcych
zmian.

Lokalizacja termopary - wska-
zuje na miejsce lokalizacji czujnika
temperatury. Mozliwe rozwiagzania
to lokalizacja modulu grzewczego
z czujnikiem temperatury w czub-
ku grota lub lokalizacja czujnika
i grzalki w obudowie raczki lutow-
nicy. Umieszczenie grota dokladnie
w samym czubku zapewnia krétki
moment bezwltadno$ci, prace z niz-

szg temperaturg oraz wysokg do-
ktadnos¢ temperatury. Czujnik tem-
peratury nie jest wymagany przy
grotach wykorzystujacych magne-
tyczng stabilizacje temperatury.

Standby - pozwala na redukcje
temperatury grota po odlozeniu go
na podstawke, co wplywa na wy-
dluzenie okresu jego uzytkowania.

Ergonomia - okresla, ktére urza-
dzenia sg wykonane w sposéb po-
prawiajacy jakos$¢ pracy. Ocenie
poddano wage lutownic, ich ksztalt
oraz odleglos¢ miedzy uchwytem
a punktem lutowniczym.

Gwarancja - okreSla czas jej
trwania.

ESD - zabezpieczenie przed gro-
madzeniem sig tadunkow elektrosta-
tycznych na powierzchni stacji lu-
towniczych inarzedzi znig wspdt-
pracujacych.

W tabeli przedstawiono wszyst-
kie dostgpne parametry, aby po-
kaza¢ jak wiele czynnikéw moze
decydowaé¢ o wyborze stacji lutow-
niczej, ktéra znajdzie zastosowanie
przy montazu kabli anten samocho-
dowych, czy przy montazu proceso-
row w aparatach stuchowych. Moz-
na stwierdzi¢, ze zaletg wszystkich
producentéw jest szeroka oferta.
Obejmuje ona zaréwno wyposazenie
w réznorakie narzedzia jak i mniej
lub bardziej zaawansowane rozwia-
zania techniczne. Zakup stacji jest
dla kazdego inwestycjg obliczong
na okolo 6...10 lat, czasami nawet
wigcej. Klient, nie posiadajgcy od-
powiednich zasobéw finansowych,
wybierze urzgdzenie tansze, cho¢
nie w pelni odpowiadajace jego po-
trzebom. Z drugiej strony, wymaga-
jacy przedsiebiorcy zwiazani z prze-
mystem elektronicznym, wybiorg
oferte wyrafinowanego urzadzenia
czesto o bardzo zaawansowanej
technologii. Prezentowane tabele po-
zwolg na przeSledzenie iocene ak-
tualnej oferty na rynku.
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