PODZESPOtLY

8051 na analogowo

DSiT - nowe interfejsy analogowe
w mikrokontrolerach firmy Silicon Labs

Obserwowane w ostatnich latach totalne cyfryzowanie elektroniki

Silicon Labs jest producen-
tem szerokiej gamy nowoczesnych
mikrokontroler6w wyposazonych
w popularny rdzen ‘51. Dotychczas
najwiekszy nacisk, oprécz przyspie-
szania rdzenia mikrokontrolera, kta-
dziono na integrowanie w struktu-
rach mikrokontroleréw mozliwie do-
kladnych przetwornikéw A/C i C/A.
Bylo to powazne wyzwanie tech-
niczne itechnologiczne, poniewaz
charakter pracy szybkich uktadéw
cyfrowych jest silnie ,szumogenny”,
co diugie lata uniemozliwialo inte-
gracje czulych na takie zaklécenia
toréw analogowych.

Pierwszymi na rynku mikrokon-
trolerami wyposazonymi w precyzyj-
ne przetworniki A/C byly uklady

sugerowalo szybki upadek ,analogowki”. Trend ten zalamal sie,

czego owocem sq coraz bardziej zaawansowane tory analogowe

wbudowywane w mikrokontrolery i uktady PLD.

W artykule przedstawiamy nowosc¢ z oferty firmy Silicon Labs:

mikrokontrolery 8051 wyposazone w niezwykle rozbudowany

analogowy front-end, noszqcy tajemniczq nazwe DSiT.

z rodziny ADuC firmy Analog De-
vices. W jej §lady poszly z czasem
takze inne firmy, wsréd ktérych
warto zwr6ci¢ uwage na opraco-
wania Texas Instruments (rodzina
MSC1200) oraz STMicroelectronics
(rodziny wPSD3100/3200).

DSiT, czyli Direct Sensor Interfa-
ce Technology, to nowy pomyst firmy

Silicon Labs, ktérej inzynierowie do-
strzegli jeden znajpowazniejszych pro-
bleméw, na jaki bardzo czesto napoty-
kaja konstruktorzy urzadzen: laczenie
réznego rodzaju czujnikéw zobwoda-
mi wejciowymi mikrokontroleréw.

Z braku innych mozliwosci, ana-
logowe obwody wejsciowe (front—
—-endy) byly dotychczas budowane

8051Flash MCU High-Performance Mixed=Signals
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Fot. 1. Analogowe uktady programowalne produkuje

m.in. firma Anadigm

z elementéow dyskretnych, w opraco-
waniach nowoczesniejszych stoso-
wano analogowe uktady programo-
walne, np. zrodziny ispPAC (firmy
Lattice) lub FPAA (firmy Anadigm,
fot. 1) - obydwie rodziny ukladéw
byly wielokrotnie prezentowane na
famach EP. Rozwiazania oparte na
uktadach programowalnych charak-
teryzuja sie mozliwoscia wygodne-
go i praktycznie beznakladowego
modyfikowania parametréw toru
wejsciowego, ktérego duze zasoby
dostepne dla konstruktora (schemat
blokowy ukladu ispPAC30 pokazano
na rys. 2) pozwalaja na zbudowanie
wzmacniacza wej$ciowego o prak-
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu
ispPAC30

Vref2

HIHININIHIRIBIHIRIRIHIA
[ [e] [e] o] [o] [o] [~] [=] [ [3] [2] [R]

52

tycznie dowolnych
parametrach. Schemat
blokowy typowego
systemu pomiarowego
z zastosowaniem mikro-
kontrolera, przetwor-
nika A/C oraz ukladu
ispPAC30 pokazano na
rys. 3. Niepodwazalng
zaleta ofert firm Latti-
ce iAnadigm jest do-
stepno$¢ bezptatnych
narzedzi projektowych,
za pomoca ktérych
mozna w wygodny
spos6b przygotowywac
projekty, do czego nie
jest niezbedna zaawan-
sowana wiedza. Ich
dos¢ istotng wada sag
natomiast relatywnie
wysokie ceny, co ogra-
nicza powszechnos$é
ich stosowania.

Wré6¢my jednak do DSiT-a, kto-
ry jest nowoczesnym, a przy tym
wzglednie tanim, pomyslem na bu-
dowe toru analogowego o parame-
trach przystosowanych do wspélpracy
z szerokag gama popularnych obecnie
czujnikéw ré6znych wielkosci.

Co zatem umozliwia DSIiT?
Schemat blokowy kanalu przetwa-
rzania sygnaléw analogowych w mi-
krokontrolerach C8051F350 poka-
zano na rys.4. Na wejSciu 24-bi-
towego przetwornika A/C (nielinio-
wos$¢ przetwarzania nie przekracza
0,0015%, maksymalna czestotliwosé
préobkowania - 1 kHz) ulokowa-
no wzmacniacz o programowanym
wzmocnieniu (PGA - Programmable
Gain Amplifier), ktére mozna zmie-
nia¢ w zakresie od 1 az do 128 V/V
(z krokiem 2"). Sam przetwornik
wyposazono w mozliwoé¢ kalibracji
lokalnego offsetu oraz wzmocnienia
toru konwersji. Napieg-
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Rys. 3. Schemat blokowy typowego
systemu pomiarowego z zastosowa-
niem uktadu ispPAC30

Multiplekser moze pracowaé takze
w konfiguracji 4 wej$¢ réznicowych,
co powoduje, ze caly analogowy
tor przetwarzania A/C jest bardziej
odporny na zakldcenia.

Dodatkowym elementem toru
wejéciowego sa dwie diody krzemo-
we (oczywiscie wbudowane w struk-
ture mikrokontrolera), ktére spetnia-
ja role czujnika temperatury (takze
otoczenia, ze wzgledu na niewielka
moc wydzielang w strukturze).

Pomigdzy wej$ciami wzmacnia-
cza PGA i wyjsciami buforé6w znaj-
duja sie sumatory napieciowe, ktore
stuza do przesuwania sktadowej sta-
tej przetwarzanych sygnaléw. Role
generatora napiecia offsetu spetnia
przetwornik C/A o rozdzielczosci 8-
-bitowej — jest on oczywiscie ob-
stugiwany przez jeden z rejestréw
SFR mikrokontrolera.

Dodatkowym, interesujacym roz-
wigzaniem zastosowanym przez
twércow rodziny C8051F35x jest

Alternatywa

»Analogowe” kiopoty konstruktorow
dostrzegli takze inzynierowie z firmy
Cypress. Owocem ich pracy sg
mikrokontrolery PSoC, ktore wyposazono
m.in. w konfigurowalne analogowe peryferia.
Niestety, zastosowany w nich rdzen M8
nie nalezy do najbardziej popularnych ito
pomimo dostepnych bezptatnych narzedzi
projektowych.

cie referencyjne moze
by¢ wytwarzane przez
wbudowane w struk-
ture zrédlo napiecia
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referencyjnego lub po-
bierane z zewnetrz. Sy-
gnal na wejscie prze-
twornika, w zalezno$ci -
od wymogéw projektu, -
moze by¢ pobierany
bezposrednio z wyjscia
8-kanatowego multi-
pleksera analogowego
lub za posrednictwem

MUX .
O

Offset DAC

Signal Conditioning

To CPU Interrupt

[

Data Converter
24-Bit ADC

PGA
1x-128x o)

»

Programmable
T Digital Filtering

»

Offset and
Gain Correction
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impedancje wejsciowa.

Rys. 4. Schemat blokowy modutu DSIT
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Direct Sensor Interface Technology
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Rys. 5. Charakterystyka pomiarowa bloku DSIT

komparator stuzacy do detekcji
przekroczenia dopuszczalnego za-
kresu pomiarowego przez sygnat
podawany na wej$cie. Mozna go
wykorzysta¢ do zgloszenia przerwa-
nia, ktére moze na przyklad zostac
wykorzystane do przelaczenia zakre-
su pomiarowego w taki sposéb, aby
sygnal analogowy mogl zostaé prze-
tworzony bez znieksztalcen. Wyko-
rzystanie komparatora do tego celu
wymaga wykonania polgczen odpo-

wiednich (zewnetrznych) wyprowa-
dzen ukladu.

Oile od strony wejsciowej moz-
na doszuka¢ sie silnych podo-
biefistw do rozwigzan standardo-
wych, to powaznym atutem toru
DSiT jest zastosowany na wyjsciu
przetwornika zespol programowal-
nych filtrow cyfrowych (z decyma-
torem), za pomocag ktérych mozna
przeprowadzi¢ wstepng obrébke mo-
nitorowanych sygnatéw.

Przedstawione w artykule zabiegi
mialy na celu - oprocz zwieksze-
nia komfortu pracy konstruktoréw -
rozszerzenie dopuszczalnego zakresu
pomiarowego w kierunku napigé sie-
gajagcych pojedynczych mikrowoltow
(rys. 5). Jest to wiec istotny krok
w kierunku zwigkszenia precyzji
pomiaréw sygnaléw analogowych,
mozliwych do wykonania za pomo-
ca pojedynczych mikrokontroleréw.
Nie bez znaczenia jest fakt, ze sze-
rokie grono uzytkownikéw mikro-
kontroleréw ’'51 zyskuje nowe moz-
liwosci, ktére znacznie poszerzajg
obszary aplikacyjne tych mikrokon-
troler6w ito w kierunku, w ktérym
niewiele innych jest w stanie samo-
dzielnie spojrzec...

Andrzej Gawryluk

Dodatkowe informacje...

...s3 dostepne na stronie internetowej
producenta: www.silabs.com, oraz

u dystrybutoréw firmy SiliconLabs:

WG Electronics, tel. (22) 847-97-20,
www.wg.com.pl

WBC, tel. (71) 788-80-12, www.wbc.com

Zaktad/Obwodow Drukowanych

KONDIsj!
ul: Rolnikow 185
44-141 Gliwice

tel. (0 prefix 32) 2329388
Marketing wew. 20!
fax (0 prefix 32) 2329458

office@kono.com.pl
www:kono.com:pl!

KONO
NOWQCZESNA TECHNOLOGIA

Oferujemy

- produkcje obwodow wielowarstwowych
- produkcje obwodéw dwustronnych
z metalizacja otworéw
- produkcje obwodow jednostronnych
- wiercenie, frezowanie, rylcowanie
- nakladanie soldermaski metoda

kurtynowa,

- nakladanie powloki zlota lub niklu
metoda chemiczna i galwaniczng
- cynowanie selektywne metoda

"Hot Air Leveling”

- cynowanie chemiczne w technologii

bezolowiowej

- testowanie elektryczne
-wykonywanie obwodow drukowanych
zgodnie z wymogami UL

Jako jedyna firma

w Polsce oferujemy
bezplatne testowanie
maszyna

Camtek AOI 2V50
wszystkich
produkowanych

w naszym zakladzie
obwoddéw
drukowanych
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