PROJEKTY

Tester magistrali 1Wire

AVT-386

Testery roznego typu magistral
sq przydatne, gdy pojawiajq
sie klopoty z transmisjq. Tester
pozwala wéwczas sprawdzié
prawidlowo$¢ przesylania danych
i pomaga w rozwiqzywaniu
probleméw. W artykule
przedstawiamy urzqdzenie
przydatne do testowania
magistrali 1-Wire.
Rekomendacje: liczba 0séb
zainteresowana dowolnym
urzqdzeniem testujqcym zalezy
od popularnosci tego co za
jego pomocq mozna testowac.
Poniewaz popularno$¢ magistrali
1-Wire jest stosunkowo duza,
totez przewidujemy, ze rowniez
opisywany uklad bedzie sie
popularny wsréd Czytelnikow.
Dedykujemy go wszystkim
uzytkownikom 1-Wire.
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PODSTAWOWE PARAMETRY
P

tytka 0 wymiarach 65 x 27 mm

Interfejs USB1.1 do PC

Zasilanie +5 V z magistrali USB
Whbudowane zasilanie +5 V magistrali 1Wire
Mozliwo$¢ pracy testera jako interfejs

USB - 1Wire

Oprogramowanie na PC
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Prezentowane urzadzenie moze
byé¢ uzyte nie tylko jako tester,
ale moze sluzy¢ jako pomost po-
miedzy 1-Wire a interfejsem USB,

w ktéry zostalo wyposazone. Juz
sama obecno$¢ interfejsu USB
§wiadczy o tym, ze tester ma
wspéipracowaé z komputerem, a
co wazne — przylaczenie testera
do komputera nie bedzie sprawiac
probleméw. Tester z interfejsem
USB mozna wykorzysta¢ nie tyl-
ko do testowania magistral 1-Wire,
ale takze do testowania i pozna-
wania samych uktadéw z wbu-
dowanym 1-Wire (mozliwa jest
komunikacja z wiekszoScia popu-
larnych  ukiadéw wyposazonych
w ten interfejs). Duzym atutem
testera procz USB niewatpliwie
bedzie prosta budowa i dostepne
bezplatne sterowniki oraz oprogra-
mowanie. Sa dostepne takze odpo-
wiednie biblioteki i przykilady dla
Javy, dzieki ktérej tester moze by¢
~Masterem” w magistrali 1-Wire i
pomostem, ktéry w prosty sposéb
mozna powigza¢ z aplikacjami in-
ternetowymi. Przykladowo bez pro-
blemu mozna zbudowaé¢ komputero-
wy termometr, ktérego temperature

mozna bedzie odczyta¢ za pomocy
dowolnej przegladarki interneto-
wej. Dostepne sag takze biblioteki
DLL przeznaczone dla innych jezy-
kéw programowania, dzieki czemu
mozna sobie przygotowa¢ wlasne
oprogramowanie sterujace nie tylko
w Javie. W tab. 1 przedstawiono
podstawowe parametry testera ma-
gistrali 1-Wire.

Uklad DS2490

Testerem steruje kontroler
DS2490, ktérego schemat blokowy
przedstawiono na rys. 1. Uklad ten
jest mostem pomiedzy USB a 1-Wire.
W jego sktad wchodzi kontroler
interfejsu USB, interfejsu 1-Wire,
generator i blok kontroli zasilania.
Dzieki zintegrowaniu potrzebnych
blokéw w jednym uktadzie, do
poprawnej pracy tego ukladu wy-
magane jest dolgczenie tylko kilku
elementéw zewnetrznych. Uktad
DS2490 do zasilania potrzebuje na-
piecia +3,3 V oraz +5 V.

Opis dzialania uktadu

Na rys. 2 przedstawiono sche-
mat elektryczny testera magistrali
1-Wire. Jak juz wspomniano calo-
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu DS2490
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Rys. 2. Schemat elekiryczny testera

Tab. 1. Podstawowe parametry teste-
ra magistrali 1-Wire

- interfejs USB zgodny z 1.1

- praca USB w trybie High-speed 12 Mbps

- dostgpne dodatkowe napiecie +5 V do
zasilania uktadow z 1-Wire

- wbudowany rezystor podciggajacy wymaga-
ny przy magistrali 1-Wire

- dostgpne oprogramowanie oraz sterowniki
dla systeméw Win98, Win2000, Me, WinXP

Scig steruje kontroler U1l (DS2490).
Do poprawnej pracy uktadu U1
wymagany jest rezonator kwarcowy
X1 o czestotliwoéci 12 MHz. Re-
zystory R2, R3 zabezpieczajg linie
trainsceivera przed mogacymi sie
pojawi¢ przepieciami. Dotgczenie li-
nii D+ poprzez rezystor R1 do na-
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go juz wbudowany kontroler U1.
Dodatkowo do ztgcza Z2 dopro-
wadzone zostalo napiecie +5 V z
ktérego mozna zasila¢ uktady z
interfejsem 1-Wire. Mimo, ze - jak
wiadomo - niektére uktady z 1-Wi-
re mogg by¢ zasilane bezposrednio
z linii komunikacyjnej (poprzez re-
zystor podciagajacy).

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy testera ma-
gistrali 1-Wire przedstawiono na
rys. 3. Ma on niezwykle prosta
budowe, niewielkie rozmiary, a je-
dyna trudno$cig podczas montazu
bedzie wlutowanie ukladu U1, kt6-
ry jest w obudowie SMD. Ale jest
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to obudowa z do$¢ duzym
jak na elementy SMD rozsta-
wem wyprowadzen, wiec przy
zastosowaniu cienkiego gro-
ta oraz cienkiego lutowia nie
powinno byé z tym wieksze-
go problemu. Wiekszosé ele-
mentéw testera jest przezna-

GND 1lire Ucc

Rys. 3. Schemat montazowy

piecia +3,3 V, konfiguruje USB do
pracy w trybie High-speed (mak-
symalna predkos¢ do 12 Mbps).
Stabilizator U2 stabilizuje napiecie
zasilajace uktad U1l na wymaga-
nym poziomie +3,3 V. Uklad U1
musi by¢ réwniez zasilany napie-
ciem +5 V, ktére uzyskuje sie bez-
posrednio z portu USB. Dodatkowo
linie zasilajace tester sa odprzega-
ne przez kondensatory C1 — C5
oraz koraliki ferrytowe L1 i L2.
Linia transmisyjna interfejsu 1-Wi-
re wyprowadzona zostala na zlacze
Z2. Diody D1, D2 chronig te linie
przed mogacymi sie pojawié prze-
pieciami. Zwtlaszcza jesli linie ma-
gistrali 1-Wire beda dosy¢ dlugie.
Do linii 1-Wire nie trzeba dolaczaé
rezystora podciagajacego, gdyz ma
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czona do montazu SMD. Po

zmontowaniu tester od razu
powinien poprawnie pracowac. Te-
ster mozna przylaczy¢ do kompu-
tera tak, jak to przedstawiono na
rys. 4. Czyli mozna go dolaczyé
bezposrednio do komputera lub za
posrednictwem dodatkowego HUBa.
Dla uktadu DS2490 wykorzystane-
go w testerze dostepne sg bezplat-
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ne sterowniki. Po zainstalowaniu
sterownikéw tester jest widoczny
jako urzadzenie sieciowe 1-Wire co
przestawia rys. 5. Po zainstalowa-
niu sterownikéw uruchamiana jest
aplikacja 1-Wire Net Port Selection
(rys. 6), w ktérej mozna skonfigu-
rowaé typ ukladu interfejsowego
jaki bedzie wspoétpracowal z opro-
gramowaniem. Dla ukladu DS2490
jest dostepna zakladka DS2490 w
ktérej mozna skonfigurowaé numer
portu. Do zidentyfikowania typu
uktadu interfejsowego mozna takze
wykorzystaé przycisk Auto-Detect.
Po wybraniu typu ukladu interfej-
sowego tester jest gotowy do pracy.
Uklady z interfejsem 1-Wire nalezy
przytacza¢ do zlacza Z2 testera,
ktére moga byc¢ polaczone w siec.
W zaleznosci od uktadu z inter-
fejsem 1-Wire moze by¢ potrzebne
dodatkowe napiecie zasilajace (nie
wszystkie uklady z 1-Wire moga
by¢ zasilana bezposrednio z linii
interfejsowej), ktére takze zostalo
doprowadzone do zlacza Z2.

Obsluga

Jedng z dostepnych aplikacji dla
uktadu DS2490 (cho¢ nie tylko dla
niego) jest aplikacja TMEX. Za jej po-
mocg mozna testowaé¢ nie tylko cale
magistrale 1-Wire ale i pojedyncze
uklady z tym interfejsem. Na rys. 7
przedstawiono przyktad komunikacji

USB CABLE

USB ENABLED
HOST COMPUTER

Rys. 4. Sposdb poditgczenia testera do komputera
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Rys. 5. Sposdb rozpoznawania te-
stera przez komputer

Eadpipine
B P Ty com
Belapien leapmmd:  [TR0370
WA Pt -
T
W VAN
Bl [ =i Le 1]
ot A ARETED DL
it il el W
= e
e ches, Oeg
st iinbeest Tsome ; ostiie |pgaers fosei | |
e | e |
Rys. 6. Aplikacja konfigurujgca
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Rys. 7. Komunikacja testera z ukto-
dem DS2450

testera z ukladem DS2450, ktéry jest
4-kanatlowym przetwornikiem A/C z
interfejsem 1-Wire. Jak widaé moz-
na konfigurowaé¢ wszystkie parametry
DS2450, a takze odczytywaé wartosci
z przetwornika. Dla tego ukiadu do-
stepnych jest réwniez wiele dodatko-
wych funkcji. Za pomoca tego opro-
gramowania mozna obstuzy¢ wiek-
szo§¢ ukladéw z rodziny DSxxxx.
Dostepna jest takze alternatywna
aplikacja OneWireViewer napisana w
Javie. Realizuje ona identyczne za-
dania jak aplikacja TMEX. Do jej
uruchomienia wymagane jest zainsta-
lowanie Javy. Na rys. 8. przedstawio-
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Rys. 8. Przyktad zestawienia aplikacji OneWireViewer

no przyklad aplikacji OneWireViewer,
przy komunikacji testera z ukladem
DS1920, ktéry jest termometrem. Jak
widaé¢ zmierzona temperatura jest
wskazywana nie tylko w postaci cy-
frowej, ale i na pasku oraz wykresie,
ktéry mozna skopiowaé do schowka.
Mozna takze wybra¢ dokladnos¢ po-
miaru oraz jednostki. Rys. 9. przed-
stawia aplikacje OneWireViewer pod-
czas komunikacji z ukladem DS2415,
ktory jest zegarem RTC. Z dostep-
nych dla tego ukladu funkcji zwraca
uwage mozliwos¢ szybkiej synchroni-
zacji zegara RTC z zegarem kompu-
tera. Przedstawiony tester, jak i sam
uktad DS2490 mozna wykorzysta¢ do
wielu wilasnych rozwigzan nie tylko
testowych. Za pomoca testera i do-
stepnego oprogramowania mozliwe
jest poznanie wlasciwosci i dzialania
prawie wszystkich ukladow z 1-Wi-
re z serii DSxxxx. Po przygotowaniu
wlasnego oprogramowania sterujgcego
testerem wraz z ukladem DS z ro-
dziny Security, moze tworzy¢ swego
rodzaju komputerowy klucz, bez kté-
rego moze byé ograniczony dostep do
komputera czy czeSci jego zasobow.
Jest wiele dostepnych (zazwyczaj
platnych) programoéw, ktére obslugu-
ja uklad DS2490 wraz z dolgczonym
do niego ukladem z rodziny Security
w celu ochrony zasobéw komputera
czy szyfrowania danych. Sterowni-
ki, oprogramowanie, jak i przyklady
aplikacji napisanych w réznych jezy-
kach programowania sg dostgpne na

W ofercie AVT s3 dostepne:
- [AVT-386A] piytka drukowana
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Rys. 9. Inny przyktad zastosowania
aplikacji OneWireViewer

stronie producenta www.maxim-ic.
com. Oczywiscie tester mozna wyko-
rzysta¢ nie tylko do testowania magi-
stral 1-Wire, ale bez watpienia moz-
na go takze zastosowa¢ do poznawa-
nia oraz testowania samych ukladéw
z interfejsem 1-Wire.

Marcin Wiazania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 1.5 kQ SMD

R2, R3: 22 O SMD
Kondensatory

C1, C3, C5 100 nF  SMD
C2: 10 pF SMD

C4:. 4,7 pF SMD
C6...C9: 33 pF SMD
Pétprzewodniki

Ul: DS2490 SMD

U2: LM29367-3.3 V TO-92
D1, D2: BAVI103 SMD

X1: Rezonator kwarcowy 12 MHz
Inne

L1, L2: Koralik ferrytowy

Z1. Gniazdo USB typu B

72: Ztgcze ARK3
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