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Urzgdzenia pomiarowe
muszq spelnia¢ okreslone
wymagania w zakresie
dokladnosci, niezawodnosci,
ceny i technologii
produkcji. To oczywiste
stwierdzenie jest najlepszym
uzasadnieniem coraz bardziej
powszechnego trendu
przechodzenia od rozwiqzan
elektromechanicznych

do elektronicznych,
opartych na elementach
polprzewodnikowych.

Mierniki elektroniczne pozwalajg
osiagna¢ wysoka doktadno$é¢ w szero-
kim zakresie dynamiki pradu, radzg
sobie ze zwiekszonymi pradami, po-
bieraja mniej mocy, sa niezawodne i
wytrzymate. Co wiecej, oferuja nowe
funkcje i mozliwosci, takie jak wielo-
taryfowos$¢, dostarczanie dowodéw in-
gerencji/manipulacji, prace w przed-
platowym systemie rozliczen, moz-
liwos¢ zdalnego automatycznego od-
czytu, kontrolowanie dostawy energii,
wykrywanie zaniku napiecia i pomiar
wspo6lczynnika mocy.

Jeden ze Swiatowych lideréw w
dziedzinie podzespoléw i systeméw
p6iprzewodnikowych - firma STMi-
croelectronics (STM) - wspo6lpracu-
jac przez wiele lat z czolowymi pro-
ducentami elektronicznych urzadzen

pomiarowych, zgromadzil bogate do-
$wiadczenie w tej dziedzinie (www.
st.com/metering). W polaczeniu z sze-
rokim asortymentem produkowanych
podzespotéw (rys. 1) ten fakt pozwo-
lit firmie na zaoferowanie konstruk-
torom kompletnego rozwigzania wie-
lofunkcyjnego elektronicznego licznika
energii. Dla ulatwienia prowadzenia
prac rozwojowych firma przygotowa-
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ta zestaw wzorcowy (Reference Design
- fot. 2) dla licznika o podstawowym
i $rednim poziomie zaawansowania
(rys. 3). Od najbardziej zaawansowa-
nych rozwiagzan rézni si¢ on jedynie
na poziomie oprogramowania, cze$¢
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sprzetowa jest we wszystkich przy-
padkach identyczna. Urzadzenie skla-
da sig z dwdch niezaleznych czesci,
zwanych odpowiednio plytq pomiaro-
wq i plytq sterowania, polaczonych
ze soba wiazka przewoddow.

Plyta pomiarowa zawiera po-
jemnosciowe zrédlo napiecia zasila-
nia (o napieciu 5 V i obcigzalno-
$ci do 35 mA), zbudowane z kilku
diod i kondensatora. Polaczenie =z

siecig energetycznag rozwigzano przy
uzyciu czujnika pradowego, ktérym
moze by¢ transformator pradowy,
zapewniajaca dokladniejsze pomiary
cewka Rogowskiego lub najtanszy =z
czujnikéw - rezystor bocznikujgcy.
Jednakze najbardziej innowacyjnym
elementem zestawu jest analogowy
front-end - uklad STPMO1.

Daje sig¢ on konfigurowaé za po-
mocg prostego narzedzia programuja-
cego, dostarczanego przez ST oddziel-
nie lub wmontowanego w plyte. Moze
byé zastosowany zaréwno jako jedy-
ny uklad scalony w liczniku jednofa-
zowym, jak tez jako uktad peryferyj-
ny w licznikach 1-fazowych i 3-fazo-
wych wyposazonych w mikrokontroler.
W tym drugim przypadku mozliwy
jest pomiar energii czynnej, biernej i
pozornej, ponadto tez odczyt warto-
§ci V_, I i czestotliwosci sieci po-
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Febrwnry TR0

- Ztaczki | Transformatory
- Przetaczniki / Sensory/ LED
- Obudowy / Silniki

- Przekazniki

- Plytki drukowane

- Diody / Tranzystory

- Uklady scalone

- Oporniki / Kondensatory
- Zasilacze impulsowe

- Narzedzia / Mierniki

- inne elementy
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http://www.distrelec.pl
e-mail: info@distrelec.pl

Doradztwo techniczne
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przez magistrale SPI. Uklad STPMO01
ma wbudowany generator zegarowy,
moze jednak by¢ réwniez sterowany z
zewnetrznego rezonatora kwarcowego,
osiggajac doktadnos$¢ klasy 0,5.

Plyta pomiarowa moze monitoro-
waé prady zar6wno w przewodzie fazo-
wym jak i neutralnym dla umozliwie-
nia wykrywania manipulacji. Spelnio-
ne sa wymagania norm IEC 62052-11,
IEC62053-2X dla licznikéw klasy 1
lub 0,5 (lub wyzszej), w zakresie
czestotliwodci 45...65 Hz, dla napiecia
w zakresie 40...300 V wartosci sku-
tecznej, do 200 A wartosci skutecz-
nej dla urzadzen domowych lub dla
urzadzen posredniego pomiaru pobo-
ru energii w przemysle.

Plyta sterowania to ,centrum” obli-
czeniowe 1 nadzorujace dla calej apli-
kacji. Gl6wnym jej podzespotem jest 8-
-bitowy mikrokontroler z rodziny ST7
(ST72F324) o 32 wyprowadzeniach, z
dwoma 16-bitowymi timerami oraz in-
terfejsami komunikacyjnymi SPI i SCIL
Wraz z zestawem dostarczana jest bi-
blioteka programowa w jezyku C. Licz-
ne dodatkowe biblioteki i noty aplika-
cyjne sg dostepne w Internecie na stro-
nie zawierajacej materialy wspieraja-
ce dla mikrokontroler6w ST o adresie
www.stmcu.com. ST72F324 steruje ze-
garem czasu rzeczywistego (RTC) typu
M41ST87 z szeregowa magistralg 12C
z rodziny TIMEKEEPER, szeregowa pa-
miecia EEPROM o pojemnosci 256 kb
typu M95256 oraz dedykowanym 32-

Low
End

» wyswietlacz LCD

« zabezpieczenie
antywlamaniowe

* sygnalizacja maks.
poboru energii
z datg i czasem

« data i czas

» wskazanie sumarycznego
poboru energii

Medium
End

» automatyczny odczyt
IR, RF, IrDA, PLM

* pomiary wielotaryfowe
godziny szczytu, normalne

» programowa kalibracja Hig
» modut przedptatowy End
karta EEPROM ,
karta inteligentna
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-znakowym wyswietlaczem alfanume-
rycznym LCD z wbudowanym ukla-
dem sterujagcym. Z uktadem STPMO1
mikrokontroler komunikuje sie poprzez
magistrale SPI.

Podstawowe funkcje realizowa-
ne przez ST72F324 to: zabezpieczenie
przed manipulacjami, dostarczanie in-
formacji o dacie i godzinie, przechowy-
wanie danych i zarzadzanie aplikacja
w przypadkach zaniku napiecia. Zabez-
pieczenie przed manipulacjami zostalo
rozwigzane przy uzyciu zegara czasu
rzeczywistego RTC, ktéry ma dwa w
pelni niezalezne wejscia detekcyjne dla
unikniecia nieautoryzowanych zmian
w systemie. Te dwa wejécia mogg byc
skonfigurowane jako normalnie otwar-
te lub normalnie zamknigte za pomoca
odpowiednich bitéw konfiguracyjnych.
W przypadku wystgpienia manipulacji
wartoé¢ mocy zostanie ,zamrozona” i
zapisana w pamieci EEPROM, tak jak
i czas tego zdarzenia i tylko operator
moze zresetowad system postepujac we-
dlug odpowiedniej procedury. RTC ma
takze dwa wejScia power-fail, napiecie
na ktérych poréwnuje sie z napieciem
odniesienia 1,25 V. W przypadku zani-
ku napiecia w sieci energetycznej poja-
wia sig odpowiedni sygnal na dedyko-
wanym do tego wyjsciu. W tej sytuacji
mikrokontroler zapisuje dane w pamie-
ci EEPROM, ktéra bedzie przeladowana
przy najblizszym pojawieniu sie napie-
cia zasilania systemu bez Zadnej straty.
Bateria podtrzymujaca pozwoli uniknaé
zatrzymania pracy ukladu TIMEKEEPER
przy zaniku zasilania.

Wyboru funkcji dokonuje sie za po-
mocg dwoéch przyciskéw, ktére uzywane
sa réwniez do ustawienia czasu i daty
przy pierwszym uruchomieniu licznika.
Na plycie jest réwniez trzeci przycisk,
przeznaczony do zerowania wartosci za-
pisanych przed zanikiem napiecia.

System moze by¢ latwo modyfi-
kowany przez zmiang oprogramowa-
nia, dzieki mozliwoéci programowania
mikrokontrolera ST72F324 w ukladzie
(ICP- In-Circuit Programming).

Zestaw moze byé rozbudowa-
ny przez uzytkownika o czytnik kart
elektronicznych i modem PLM (Po-
wer Line Modem). STMicroelectronics
oferuje wlasne podzespoly réwniez
do tych urzadzen, sa to odpowiednio
uktady: ST8004 i ST7538P.
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Dodatkowe informacje

Zestaw prezentowany w artykule udostgpnita firma:
Future Electronics Polska Sp. z 0.0.,
tel. (22) 618-92-02, fax (22) 618-80-50
http://www.futureelectronics.com.
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