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PROJEKTY

Wspdolng cechq uktadéw opisywanych w dziale ,Miniprojekty” jest tatwosc ich praktycznej realizacji. Zmontowanie
uktadu nie zabiera zwykle wiecej niz dwa, trzy kwadranse, a mozna go uruchomic¢ w ciggu kilkunastu minut.

Uktady z ,Miniprojektow” mogq byc¢ skomplikowane funkcjonalnie, lecz tatwe w montazu i uruchamianiu, gdyz ich
zZtozonos¢ i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady opisywane w tym dziale sq wykony-
wane i baane w laboratorium AVT. Wiekszo$¢ z nich znagjduje sie w ofercie kitow AVI, w wyodrebnionej serii ,Mini-
projekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

sinteligentny” wiacznik akustyczny

Bezprzewodowa
komunikacja towarzyszy
nam niemalze w kazdej

dziedzinie zycia. Jako
medium transmisyjne
uzywa Sie zazwyczaj
promieniowania
podczerwonego lub fal
radiowych. Wspdlng
cechq tych urzqdzern
jest koniecznosc
posiadania nadajnika
(pilota) i ktdrego
najczesciej nie ma w
poblizu wtedy, kiedy
akurat jest potrzebny.

Rekomendacje:

plerwsze opracowanie
w polskiej prasie
elektronicznej na
najmniejszym
mikrokontrolerze $wiata
z rodziny PIC10F
Polecamy szczegdlnie
fanom tradycyjnych
rozwiqzan uktadowych,
jako przyktad podejscia
niestandardowego.

Przedstawiony przelgcz-
nik do pracy nie potrzebuje
zadnego pilota, gdyz komuni-
kacja odbywa si¢ na drodze
akustycznej, a “pilotem” sa
dlonie. Zaletg takiego rozwia-
zania jest fakt, ze ,pilot” nig-
dzie si¢ nie zapodzieje. Prze-
taczniki takiego typu znane
sa zapewne Czytelnikom, jed-
nak budowa przedstawionego
uktadu odbiega od znanych
juz rozwigzan ze wzgledu na
zastosowane uklady - jako
gléwne elementy zastosowano:
mikrokontroler oraz scalony
odbiornik DTMFE.

W najprostszych wykona-
niach przetgczniki akustycz-
ne reaguja na kazdy dzwiek,
przez co sg bardzo podatne
na przypadkowe przelacze-
nie. Prezentowany przelacz-
nik poprzez algorytm zawarty
w programie mikrokontrolera
posiada zabezpieczenie przed
przypadkowym przelacze-
niem, dzieki czemu pojedyn-
czy przypadkowy dzwiek nie
zmieni jego stanu. Algorytm
pracy mikrokontrolera dziata
tak, ze do przelaczenia wiacz-
nika niezbedne jest dwukrotne
klasniecie przez co znacznie
wzrosla odporno$é na przy-
padkowe dzZwieki. Dodatkowo
odstep pomiedzy pierwszym a
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Rys. 1. Schemat elektryczny przetgcznika
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drugim klagnieciem musi by¢
krétszy niz 500ms. Do zlicze-
nia dwéch impulséw mozna
bylo zastosowa¢ najprostszy
licznik, jednak zastosowa-
nie mikrokontrolera pozwala
na znaczne zminimalizowa-
nie rozmiaréw przetacznika,
poniewaz wbrew pozorom
mikrokontroler jest najmniej-
szym elementem calego ukla-
du. Bylo to mozliwe dzieki
zastosowaniu mikrokontrolera
firmy Microchip z serii PI-
C10E ktéry jest umieszczony
w miniaturowej sze$ciondz-
kowej obudowie SMD. Opro-
gramowanie mikrokontrolera
umozliwia dodatkowo zabez-
pieczenie urzadzenia przed
przypadkowym przelaczeniem
poprzez zliczanie liczby kla-
$nie¢. Dlatego po pierwszym
klagnigciu  przez czas 500ms
zliczane sg kolejne, wraz z
ich pojawieniem sie dostepny
czas kazdorazowo wydluza sie
o taka sama warto§¢ umoz-
liwiajac zliczenie kolejnych
klagnie¢. Po uplywie czasu
500ms od ostatniego klasnie-
cia sprawdzana jest warto$é
wewnetrznego licznika i jesli
jest rébwna 2, to stan prze-
facznika zostanie zmieniony,
dlatego do przelaczenia mu-
sza wystgpi¢ doktadnie dwa
klasniecia. Stanowi to zabez-
pieczenie przed przelaczeniem
na przyklad glosniej muzyki,
gdyz na skutek diugo wyste-
pujacych dzwiekéw stan licz-
nika bedzie sie zwigkszal, az
do osiagniecia wartoéci 255 i
zaprzestania dalszego zlicza-
nia. W takiej sytuacji po wy-
ciszeniu muzyki stan liczni-
ka bedzie rézny od dwdch i
stan przelacznika nie zmieni
sie. Moze jednak sie zdarzy¢,
ze licznik zliczy dokladnie do
dwéch i1 wtedy stan zostanie
zmieniony, dlatego przelacznik
nalezy stosowaé¢ do ukladéw,

w ktérych niespodziewane
zalaczenie lub wylgczenie nie
spowoduje negatywnych skut-
kéw. Takim zastosowaniem
moze byé wlacznik $wiatla i
ta mysla przetacznik ten zo-
stal zbudowany.

Schemat elektryczny prze-
facznika pokazano na rys.1.
W cze$ci analogowej prze-
tacznika pracuje uktad U2,
ktéry zostat wykorzystany
jako przedwzmacniacz mikro-
fonowy. Uklad ten jest deko-
derem tonéw DTME jednak z
uwagi na dodatkowe funkcje
moze by¢ w wykorzystany do
tego celu zamiast wzmacnia-
czy operacyjnych. Uklad ten
zawiera w swojej strukturze
elementy niezbedne do de-
kodowania tonéw DTME, ale
dodatkowo zawiera wzmac-
niacz, ktéry nie jest zwigza-
ny z odbieraniem tych tonéw
(moduly pomiedzy wejsciem
INPUT a wyjsciem SD), lecz
stuzy do ,nastuchiwania” li-
nii telefonicznej w celu iden-
tyfikowania, czy prowadzona
jest rozmowa. Jak sie okazuje
wzmacniacz ten ma na tyle
duze wzmocnienie, ze wykry-
wa takze dzwieki pochodza-
ce z dotaczonego mikrofonu.
Po wzmocnieniu sygnatl jest
kierowany do wewnetrznego
komparatora i dalej na wyj-
§cie uktadu oznaczone jako
SD. W ten spos6b na wyj-
§ciu tym pojawia sie stan
wysoki je§li poziom sygnatu
wej$ciowego przekroczy pe-
wien prég. W ten sposéb za
pomocy jednego ukiadu zosta-
fa wykonana konwersja sygna-
tu z mikrofonu na postaé¢ cy-
frowa, co przy zastosowaniu
typowego przedwzmacniacza
wigzatoby sie z konieczno$cig
zastosowania znacznie wigk-
szej liczby elementéow. Mi-
krofon jest zasilany poprzez
rezystor R1, kondensator C5
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oddziela sktadowg stalg sy-
gnatu od wejécia ukladu U2
i dodatkowo petni rolg filtru
gérnoprzepustowego. Do pra-
cy ukladu MT3170 wymaga-
ne jest podanie sygnalu ze-
garowego na wejscie ,CLK” o
czestotliwosci 4,19MHz. Taka
czestotliwo$é jest wymagana
dla poprawnego dekodowania
sygnaléw DTME ale poniewaz
w tym przypadku funkcja
ta nie jest wykorzystywana
podawany sygnal zegarowy
ma czestotliwo$é zblizong do
1MHz i pochodzi z wyijscia
GP2 mikrokontrolera. Do tak-
towania procesora jest wyko-
rzystywany sygnal zegarowy
pochodzacy z wewngtrznego
generatora RC o czgstotliwosci
4MHz. Jako uklad wykonaw-
czy zastosowany zostal prze-
kaznik PK, ktéry jest stero-
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wany przez procesor poprzez
tranzystor T1. Dioda $wiecaca
D1 sygnalizuje stan stykéw
przekaznika. Stabilizator U3
dostarcza napiecia o wartoSci
5V do ukladéw U1 i U2.
Przetacznik zmontowa-
no na plytce, ktérej schemat
montazowy przedstawiono na
rys.2. Montaz nalezy rozpo-
cza¢ od wlutowania mikro-
kontrolera, nastepnie nalezy
wlutowaé rezystory i konden-
satory. W dalszej kolejnosci
montujemy podstawke pod
U2, diode $wiecacy, tranzy-
stor i stabilizator. Mikrofon
nalezy wlutowaé¢ w plytke
dolutowujac wczesniej do
jego punktéw lutowniczych
krétkie odcinki srebrzanki.
Jako ostatnie nalezy wlutowac
zlgcza CON1 i CON2 oraz
przekaznik. Po wlutowaniu

wszystkich elementéw prze-
facznik jest gotowy do pracy.
Jako Zrédlo napiecia zasilania
nalezy zastosowaé zasilacz o
napieciu réwnym okolo 12V
i wydajnosci prgdowej mi-
nimum 100mA. Napiecie to
nalezy podlaczy¢ do zlacza
CON1 zwracajac szczegdlng
uwage na polaryzacje na-
piecia. Zaciski zlagcza CON2
nalezy wlaczy¢ w szereg ob-
wodu zasilania wlgczanego
urzadzenia. Po prawidiowym
podlaczeniu przelacznika kaz-
de podwdéjne klasniecie be-
dzie zmienialo stan przekaz-
nika na przeciwny, a tym sa-
mych wlaczato lub wylaczato
doltaczone urzadzenie. Dioda
$wiecaca bedzie sygnalizowala
stan zalaczenia przekazZnika.
KP

Wskaznik wiagczenia oswietlenia

Przedstawiony wskaznik
stuzy do sygnalizacji
stanu zaréowki. Ma

by¢ umieszczony przy
wlqczniku $wiatla, dlatego
musi by¢ wiqczony

w obwdd wiqcznika i
zarowki. Inne wiqczniki
sq wyposazone w

takie wskazniki - stuzq
one do lokalizacji
wlqcznika w ciemnosci

i gdv $wiatlo zostanie
zapalone wskazZnik
zostaje wylqczony.
Realizacja takiego
wskaznika jest wykonana
poprzez wlqczenie
réwnolegle z wiqcznikiem
diody sygnalizacyjnej.
Opisywany wskaznik
dziala w inny sposéb:
swieci gdy swiatlo

jest zapalone i gasnie
gdy $wiatlo zostanie
wylqczone.
Rekomendacje:
urzqdzenie przydatne

we wszelkiego rodzaju
aplikacjach wymagajqcych
monitorowania stanu
oswietlenia zasilanego
napieciem 230 VAC.
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Wskaznik jest przezna-
czony glownie do sygnali-
zacji wlaczenia o$wietlenia.
Moze sie¢ przyda¢ na przy-
klad w tazience sygnalizu-
jac z jednej strony, ze ktos
sie w niej znajduje, a z
drugiej - przypomina oso-
bie wychodzacej o zgasze-
niu Swiatla.

Uktad, ktérego schemat
pokazano na rys. 1, jest
wlaczany szeregowo w ob-
wod wiacznika i zaréwki.
Polaczone w przedstawiony
spos6b mostki prostowni-
cze umozliwiajg przeptyw
pradu przemiennego w obu
kierunkach, ale odklada sig
na nich napiecie o ampli-
tudzie okolo 3 V. Spadek
napiecia o takiej wartosci
jest dla zaréwki pomijal-
ny, natomiast w zupelno-
§ci wystarcza do wlaczenia
diody LED. Dioda $wiecaca
jest zasilania poprzez rezy-
stor ograniczajacy prad do
warto$ci okolo 15 mA.

Montaz wskaznika nie
sprawi probleméw gdyz
uklad zawiera kilka ele-
mentéw, nalezy jednak za-
chowaé¢ szczegdlna ostroz-
no$¢ przy podlaczaniu go
do instalacji elektrycznej, w

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 10kQ

R2: 330Q

R3: 4,7kQ
Kondensatory

Cl: 100pF/16V
C2, C3: 100nF
C4: 100pF/16V
Pétprzewodniki

D1: LED 3mm czerwona
D2: 1N4007

T1. BCb547

Ul: PICI0F200 zaprogra-
mowany

U2: MT3170BE

U3: LM78L05

Inne

CONT, CON2: ARK2-5mm
PK: Przekaznik RM96P-12V
MK:  mikrofon

Podstawka DIP8

Vin Vout

GND

U3 100n
78L05
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Rys. 1.

ktérej znajduje sie napiecie
niebezpieczne dla zycia.
Sposéb podlaczenia wskaz-
nika do istniejacej instalacji
przedstawiono na rys. 2.
Pokazany przyktad przed-
stawia schemat z dwoma
zaréwkami, jednak dla ob-
wodu z jedng zaréwka i
jednym wlacznikiem wskaz-
nik nalezy wlaczy¢ w tym

SPIS ELEMENTOW
Rezystory

R1: 33 Q
Pétprzewodniki

D1: dioda LED 5mm
czerwona super jasna
MG1, MG2: mostek pro-
stowniczy 1 A/400 V
Inne

CON: ARK2 (5 mm)

T
BC547
2
R3
N4007 | |45
PK

RM96P-12

samym miejscu obwodu.
Poniewaz przez mostki pro-
stownicze plynie caly prad
zasilajacy zaréwke, uklad
nalezy stosowa¢ dla zaré-
wek o maksymalnej mocy
réwnej 100 W.
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