Trudno w to dzisiaj uwierzyd,
ale pierwsza wersja pakietu
LabVIEW (oferowana wtedy

wylgcznie w wersji na
komputery Apple Macintosh)
ujrzala swiatlo dzienne w 1986
roku, aco za tym idzie,
wprowadzona w zycie przez
National Instruments idea
programowania graficznego ma
juz 20 lat.

Wspomniana rocznica jest okazja
do uzmystowienia sobie, ze pod-
czas 6wczesnej komputerowej re-
wolucji (kiedy to PC trafialy pod
»strzechy”), zaledwie po 8 latach
od powstania specyfikacji jezy-
ka C, twércy LV szukali nowych,

przystepnych dla szerokiego grona
uzytkownikéw sposobéw tworzenia
program6w. Szukano sposobu na
zastgpienie ,surowych” tekstowych

PROGRAMY

programéw, stosowanych w tradycyj-

nych jezykach programowania.
Dlaczego uwazam idee progra-

mowania graficznego za przystep-
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Rys. 1. Wyglagd kontrolera CompactRIO

niejsza? — zapytaja sceptycy (trady-
cjonalisci). Jedna z najbardziej ba-
nalnych odpowiedzi moze by¢ po-
wiedzenie: Jeden obrazek jest czesto
wiecej wart niz 1000 stéw...

Z okazji 20-lecia wdrozenia jed-
nego ze sztandarowych produktéw
firmy National Instruments, wpro-
wadzono na rynek specjalng edycje
LabVIEW 8 nazwana 8.20 (liczba
dwadziescia nawigzuje do rocznicy).
Wersja ta gromadzi wszystkie nowe
funkcjonalnosci pakietu LV, jakie
zostaly wprowadzone do wersji 8,
jak réwniez dotychczasowe moduty
dla réznych platform sprzetowych.
Dwie najwieksze innowacje wersji 8
(i naturalnie 8.20) to Explorer Pro-
jektu oraz Zmienne Wspdldzielone.
Przypomne pokrétce ich znaczenie
(w wersji 8), co pozwoli szybko
i obiektywnie oceni¢ zmiany wpro-
wadzone w wersji 8.20.

Poczawszy od przedstawienia
przez National Instruments kon-
trolerow czasu rzeczywistego oraz
oprogramowania dla nich (modut
LV Real-Time), pojawial sie poczat-
kowo niedostrzegany problem inte-
gracji aplikacji pracujacych w tan-
cuchu platform sprzetowych. Typo-

e

REAL-TIME
CONTROLLER

R
et o o |

Rys. 2. Architektura systemu stoso-
wana w CompactRIO
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wa architektura to komputer (czy
tez kontroler np. CompactRIO) RT
odpowiedzialny za bezposredniag
kontrole proceséw, badz gromadze-
nie szybkozmiennych danych oraz
komputer klasy PC, prezentujacy
i archiwizujacy te dane. Oba wezly
polaczone sa ze soba siecig Ether-
net ikomunikuja sie zdefiniowanym
protokotem. Modul CompactRIO
(rys. 1) to tak naprawde kontroler
RT z systemem operacyjnym oraz
backplane (rodzaj elektryczno-me-
chanicznej bazy) moduléw I/O kon-
trolowany przez odpowiednio skon-
figurowany uktad FPGA (rys. 2)
Wszystko to po to, aby zapew-
ni¢ jak najwieksza mozliwg ska-
lowalno$é¢ systemu, umozliwiajaca
jednoczes$nie dostep do zasobdéw
sprzetowych na niskim poziomie
(np. mozliwos$¢ konstruowania petli
pracujacych z maksymalng czesto-
tliwoscig 40 MHz) z warstwy two-
rzonej aplikacji. Wszystko to brzmi
bardzo obiecujaco, jednakze nalezy
pamieta¢, iz do obslugi calego tan-
cucha potrzebujemy nie tylko pod-
stawowego pakietu LV, ale réwniez
modutu LabVIEW RT oraz LabVIEW
FPGA. To jednak nie koniec. Musi-
my stworzy¢ rozproszong aplikacje,
ktérej fragmenty beda osadzone na
poszczegblnych weztach systemu.
Pomimo, iz $rodowisko do progra-
mowania jest skupione na jednym
komputerze PC, to tak naprawde
bedziemy tworzy¢ trzy oddzielne
aplikacje, za kazdym razem uzywa-
jac innego zestawu funkcji pocho-
dzacych zréznych modutéw. O ile
architektura iimplementacja takiej
aplikacji nie nastrecza tak wielu
probleméw, to problem pojawia sie
w momencie jej uruchamiania i te-

| Iz, Project Explorer - EP_project Ivproj [ E3

Bie EMl Mew Propct Opesle Took  Window
e x OO X[ sk
Er 5 Project: EF_project vproj
Fr W My Computer
- Ep test vivi
& [3 EPbreyhib

L% Buid Spectfications

Rys. 3. Widok okna Project Explo-
rera

stowania. Okazuje sig nagle, ze nie-
ktére fragmenty kodu, aco za tym
idzie, funkcjonalnosci systemu, war-
to przenies¢ na inny wezel. Zaczy-
na sie zmudna optymalizacja z cia-
glym przetgczaniem platformy doce-
lowej (execution target) w LabVIEW.
Te wlasnie niuanse wymusily na
National Instruments stworzenie na-
rzedzia, ktére jest w stanie zapano-
waé nad obmys$long przez nas ar-
chitektura.

W tym celu powstal Project
Explorer (rys. 3). Pozwala on na
grupowanie plikéw zZrédltowych LV
oraz innych zasobéw, jak np. do-
kumentacji czy kodéw zZrédiowych
pisanych winnych jezykach niz LV,
w logiczne foldery przypisane z ko-
lei do réznych wezléw tworzonego
systemu.

Doszukujac sie analogii do ,tra-
dycyjnych” jezykéw programowania
i tworzonych z my$lag o nich IDE,
mozemy stwierdzi¢, ze w kazdym
z nich znajduje sie¢ manager pro-
jektu: na przyktad w $rodowisku
Keil pVision nosi on nazwe Pro-
ject Workspace, w $rodowisku TIDE
- po prostu Project. Jest to jedna
z gléwnych innowacji pakietu LV 8
w stosunku do wersji poprzedniej
(a wiec 7.1).

Wracajac do rozpatrywanego sys-
temu: kolejnym problemem, ktore-
mu musimy stawi¢ czola, to ogol-
ny problem komunikacji pomiedzy
weztami, w kolejnym przyblizeniu
dotykajacy problemu synchroni-
zacji pracy. Nic nie stoi na prze-
szkodzie opracowania protokolow
komunikacyjnych w tradycyjny spo-
s6b: wybieramy warstwe transporto-
wg (np. UDP) iimplementujemy na
niej potrzebne sekwencje rozkazow
i odpowiedzi. Podejécie to jakkol-
wiek prawidlowe ibezpieczne, jest
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Rys. 4. Symbol zmiennej
wspotdzielonej

ucigzliwe w implementacji
oraz testowaniu. Aby abs-
trahowa¢ nieco od fizycz-
nego rozdzielenia platform
sprzetowych oraz od lacza-
cych je sieci, NI wprowa-
dzil tzw. zmienne wspél-
dzielone (shared variables)
- rys. 4. W duzym skrécie
mozna by je poréwnac
do zmiennych globalnych
w znaczeniu calego syste-
Mu TOZproszonego.

Przy tworzeniu nowej
zmiennej wspotdzielonej,
na etapie jej konfigura-
cji (rys. 5) musimy okre-
§li¢ jej nazwe, typ danej
(w naszym przypadku do-
uble), oraz typ zmiennej,
ktéry decyduje o tym, czy
bedzie ona uzywana lo-
kalnie czy dystrybuowana
poprzez siec.

Po prawidiowej kon-
figuracji mozemy takiej
zmiennej uzywaé do zapi-
su/odczytu danych w kaz-
dym miejscu kodu naleza-
cego do projektu, aco za
tym idzie, kodu przypisa-
nego réznym platformom.
Obydwa te mechanizmy
sa czescig filozofii realiza-
cji projektéow, wprowadzo-
nej przez NI w wersji 8
LabVIEW nazwanej Distri-
buted Intelligence (rozpro-
szona inteligencja).

Co nowego w LabVIEW
8.dwadziescia

W jubileuszowej wersji
LV, producent zaimplemen-
towal pewne funkcjonal-
no$ci rozszerzajace moz-
liwosci i tatwos¢ uzycia
mechanizméw rozproszo-
nej inteligencji. Pierwsza
z nich jest FPGA Wizard
(a wiec kreator FPGA). Jest
to rozszerzenie modulu
LabVIEW FPGA pozwala-
jace na generowanie sza-
blonu kodu osadzonego na
uktadzie FPGA (czy to na
karcie PCI, PXI czy w mo-
dule CompactRIO). Kreator
pozwala na definiowanie
struktury kodu - zwykle
sq to dwie petle réwnole-
gle — pierwsza, pracujaca
z maksymalng szybkoscia,
odpowiedzialna za zbiera-
nie danych z moduléw po-
miarowych (tak cyfrowych
jak ianalogowych) oraz
druga, odpowiedzialna za
komunikacje z reszta sys-
temu. Kreator ten pozwa-
la niejako zaprojektowac
szablon programu, przy
czym okre§lamy w nim je-
dynie funkcjonalno$¢ kodu.
W tradycyjnym podejsciu,
na tym etapie pracy, na-
lezatoby zacza¢ implemen-
towaé w LV (a wiec rozpo-
cza¢ programowanie) po
kolei wszystkie elementy
systemu. Po zdefiniowaniu
naszych wymagan wystar-
czy klikng¢ przycisk: Gene-
rate Code (wygeneruj kod),

P Shared Vanable Propertics x|

]
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Rys. 5. Okno konfiguracji wiasciwosci zmiennej wspot-

dzielonej
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co spowoduje stworzenie
szablonu aplikacji tak dla
uktadu FPGA, jak i dla
komputera nadrzednego.
Poczawszy od wersji
7.0 National Instruments
dostarczal wsparcie dla in-
stalacji systemu operacyj-
nego czasu rzeczywistego
(PharLap) na klasycznym
komputerze PC, a nastep-
nie mozliwo$¢ programo-
wania go z poziomu LV.
Bylo to o tyle cenne, iz
niektére karty rozszerzen

wystepowaly jedynie z ma-
gistrala PCI (ktéra byla
niedostepna w kompute-
rach czasu rzeczywistego
PXI oferowanych przez
NI) oraz dlatego, ze kar-
ty PCI sa tansze od ich
odpowiednikéw w standar-
dzie PXI. Najwazniejszym
jednak powodem byto to,
ze koszt systemu cza-
su rzeczywistego opartego
o kontroler PXI byl wigk-
szy w poréwnaniu z jego
odpowiednikiem opartym
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na komputerze PC. W lek-
kich warunkach przemy-
slowych nie zawsze istnia-
ta konieczno$¢ stosowania
spancernych” obudéw PXI.
Do komputera PC PharLap
mo6gl zostaé zatadowa-
ny z dyskietek startowych
(tworzonych w kolejnym
narzedziu NI), co powo-
dowalo, iz komputer byt
widziany z poziomu LV
jako kontroler czasu rze-
czywistego. W teorii wy-
gladato to bardzo tadnie
jednak praktyka pokazy-
wala, ze nie kazdy sprzet
nadaje sie do pracy pod
kontrola PharLap. Konczy-
o sie to zwykle empi-
rycznymi poszukiwaniami
zréodta problemu, a wiegc
wymiang poszczeg6lnych
elementéw komputera.
W wersji 8.20 NI przygo-
towal spore uproszczenie
tej procedury w postaci
tzw. System Validatora. Po
zaladowaniu do potencjal-
nego przyszlego kompute-
ra RT, program sprawdza
wszystkie jego podzespo-
ty pod katem przydat-
no$ci do pracy z syste-
mem czasu rzeczywistego
i wskazuje mozliwe zré-
dta przysztych klopotéw.
Okazuje sie, ze jednym
z najczestszych problemoéw
uniemozliwiajgcych takie
uzycie komputera PC jest
karta sieciowa oraz brak
wsparcia dla niej przez
system operacyjny, dlate-
go National Instruments
przygotowal specjalny ze-
staw karty sieciowej i ste-
rownika dedykowanego do
pracy z modulem LV RT,
nosi on nazwe Real-Time
Desktop Bundle.

Dwie powyzsze zmiany
w LabVIEW 8.20 w stosun-
ku do 8.0 maja charakter
ewolucji powodujacej uta-
twienie obstlugi juz istnie-
jacych moduléw LabVIEW.
Zupelna nowoscig jest nato-
miast LabVIEW Touch Panel
Module dostarczajacy wspar-
cie dla przemystowych pa-
neli dotykowych zaréwno
takich, w ktoérych kryje sie

kompletny kontroler (pra-
cujacy z Windows CE badz
XP), jak réwniez dla do-
tykowych paneli bedacych
jedynie interfejsami uzyt-
kownika (tzw. Human Ma-
chine Interface — HMI) na
przyktad dla kontroleréow
PXI. LabVIEW Touch Panel
Module stanowi dopetnie-
nie znanego juz z wersji 7.0
LabVIEW PDA Module prze-
znaczonego dla palmtopow.
Usprawnienia w pakiecie
LabVIEW nie ominely takze
LV Embedded Development
Module (oméwionego na la-
mach EP+ o ARM) pozwa-
lajacego programowaé w LV
praktycznie kazdy 32-bito-
wy procesor. Poczawszy od
wersji 8.20, stworzone przy
jego pomocy platformy wy-
konywalne (execution target)
LV sa traktowane jak kazda
inna platforma sprzetowa
NI, a wiec moga by¢ za-
rzadzane i wykorzystywane
z poziomu Project Explorera.
Jest to kolejny krok w stro-
ne rozszerzalnosci rozpro-
szonych systeméw kontroli
i akwizycji danych. Z okazji
jubileuszu przygotowano tez
nowe przyklady portéw LV
na platforme ARM7 oraz
procesory DSP Texas Instru-
ments zrodziny C6000.
Oprogramowanie LV 8.20
wyposazono w oczekiwa-
ng od dawna (spodziewano
sie jej juz od wersji 8.0)
mozliwo§¢ Programowania
Orientowanego Obiektowo.
Funkcjonalnos¢ OOP (Ob-
ject-Oriented Programming)
ma znaczenie przy tworze-
niu bardzo duzych aplika-
cji, gdzie wymagana jest
modutowo$é oraz bezpie-
czenistwo iochrona zmien-
nych nalezacych do obiek-
téw innych klas (czyli tzw.
enkapsulacja). LV wspiera
sztandarowe funkcjonalno-
sci OOP, a wiec tworzenie
klas i dziedziczenie. Jest to
ukton w strone programi-
stow tradycyjnych jezykow
programowania, np. C++
czy Java, gdzie technologia
programowania obiektowe-
go jest jedynym wilasciwym
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sposobem tworzenia aplika-
cji. NI zreszta zaznacza, Ze
mozliwo$¢ ta nie jest dla
kazdego, nie wydaje mi sie
tez, aby LV samo w sobie
stanowilo dobre srodowisko
do nauki tworzenia progra-
moéw orientowanych obiek-
towo. Niemniej OOP jest
bardzo interesujgcg opcja
majacg na celu zmiane ten-
dencji postrzegania LV nie
jako srodowiska typowo
programistycznego. Nastep-
nym usprawnieniem same-
g0 procesu programowania
w LV8.20 jest DLL Import
Wizard. Kreator ten pozwa-
la na automatyczne impor-
towanie funkcji zawartych
w bibliotekach dll (Dynamic
Linked Library). Wymaga
on podania jako informacji
wejsciowej $ciezki dostepu
do pliku nagtéwkowego .h
biblioteki dIl, ajako rezultat
dostarcza gotowych prototy-
péw funkcji i skonfigurowa-
nych blokéw Call Library
Function Node. Dotychczas
to na programiscie spoczy-
walo prawidtowe dobranie
typéw zmiennych przyjmo-
wanych przez funkcje, jak
réwniez typow zmiennych
zwracanych. Narzedzie to
tworzy osobny plik .vi
dla kazdej funkcji zawartej
w bibliotece, ktéry nastepnie
mozna bezposrednio umie-
Sci¢ w tworzonym kodzie
DLL Import Wizard po-
winien zatem zminimalizo-
waé czas wdrozenia funk-
cji bibliotecznych poprzez
wykorzystanie informac;ji
zawartych w samych bi-
bliotekach, jak iwich pli-
kach nagléwkowych. Warto
dodaé, ze funkcjonalnosc
stosowania dll w1V zaim-
plementowano juz w wersji
4, aobecnie istnieje wspar-
cie tej technologii zaréwno
dla Windows jak iMac OS
oraz dla Linuxa. Podazajac
za najnowszymi trenda-
mi NI stworzylo tez .NET
Web Service Import Wizard,
pozwalajacy w latwy spo-
s6b importowaé¢ procedury
i funkcje wykonywane na
zdalnych serwerach iuzy-
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wac ich w lokalnej apli-
kacji, taka funkcjonalnosé
pozwala na wykorzysty-
wanie zasobow sieci inie
ogranicza nas do uzywania
funkcji standardowo do-
starczanych z LV. Ostatnim
juz kreatorem LV 8.20 jest
Instrument Driver Export
Wizard pozwalajacy ekspor-
towa¢ np. sterowniki urza-
dzen napisanych w LV do
biblioteki dIl oraz stworze-
nie pliku deklaracji funkcji
.h. Nalezy zaznaczy¢ po
raz kolejny, ze funkcjonal-
no$¢ taka byla dostepna
w LV od do$¢ dawna, jed-
nak nie wtak przystepne;j
formie.

Podsumowanie

Jesli przyjrzymy sie
z bliska wszystkim mozli-
woséciom LV mozemy dojsé
do wniosku, ze nie ma ta-
kiej platformy sprzetowej,
na ktérej nie mogloby ono
by¢ uzyte, nie ma takiej
technologii software’owej,
ktérej LV nie wspieraloby
inie ma takiej grupy pro-
gramistow, o ktérg LV nie
zabiegatoby. Przy tak sze-
rokim zakresie przeznacze-
nia itak dynamicznie two-
rzonych rozszerzeniach do
podstawowego pakietu LV,
musial powstaé pewien ba-
fagan. LabVIEW 8.20 wyda-
je sie by¢ préba uporzadko-
wania calego dorobku, jaki
NI wypracowal rozwijajac
kolejne moduly wspierajace
r6zne technologie. Z dru-
giej jednak strony wszyst-
kie kreatory dostarczone
zIV 8.20 iulatwienia maja
na celu spopularyzowanie
programowania graficzne-
go 1 przyciagniecie nowych
uzytkownikéw, ktérych na
pierwszy rzut oka mogg
odstrasza¢ tak ogromne
mozliwosci LV. Patrzac na
LV 8.20 ztej strony, mozna
$§miato stwierdzi¢, ze nie
jest ono rewolucja a jedynie
ewolucja — w moim przeko-
naniu, niezwykle udana.
Marcin Chrusciel, EP
marcin.chrusciel@
ep.com.pl



