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Dziat ., Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz

sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.

Prosimy o nadsytanie wiasnych projektow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotqczy¢ podpisane oswiadczenie,
ze artykut jest wiasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,— zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie

prawo do dokonywania skrotow.

Cyfrowy VU-Metr do PC

Obserwujqc swiecqce stupki
»skaczqce” w rytm muzyki,

w jakie czesto jest wyposazany
sprzet audio, nie zawsze
przywiqzujemy zbyt duzej wagi
do ich wskazarn. Faktem jest,
ze takie wskazniki, czy to

w wersji z LED—ami, czy w wersji
z klasycznymi miernikami
wychylowymi robiq niezle
wrazenie wizualne. W sprzecie
profesjonalnym wskazniki typu
VU-metr stanowiq bardzo istotng
pomoc dla inzynieréw dzwieku.
Rekomendacje:

VU-metr do komputera, to
projekt ktéry mozna polecic
poczqtkujgcemu elektronikowi
do wykonania jako pierwsze
wlasnorecznie zrobione
urzqdzenie. Efekt murowany.
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PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytki o wymiarach: 102 x 96mm
(miernik), 146 x 39mm (diody LED)

e Zasilanie: 5 V (z gniazd komputera: USB,
PS/2 lub Gameport)

» Wskaznik 2 x 16 diod LED

* WySwietlanie w skali liniowej lub

logarytmicznej (dB)
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Cyfrowy VU-
-metr do kompu-
tera PC, to urzadzenie
pokazujace poziom wystero-
wania wejscia karty dzwiekowe;.
Poziom sygnalu jest wyswietlany
na dwdéch linijkach zlozonych z diod
LED. Opisywane urzadzenie ma gtéw-
nie charakter zabawki i upigkszenia
komputera, ale moze réwniez pel-
ni¢ funkcje praktyczne, np. ostrzegac
o przesterowaniu karty dzwiekowej.

Opis dzialania List. 1.

W sktad opisywanego VU-metru S8 S
wchodzi ukiad zawierajacy dwie li- | S9nHg £orES - gupbut
nijki po 16 diod LED, ktére sa ste- =
rowane przez mikrokontroler oraz

Config Portb Input
Dim Count As Word
odpowiedni program komputerowy.

Dim Pa As Byte , Pc As Byte
Dim Mux As Byte

Budowa czesci sprzetowej jest bardzo Portd.s - 1
prosta. Schemat elektryczny przedsta- e T
wiono na rys. 1. Mikrokontroler ste- P Count = Count + 1

Count = 2 ”~ Count
Count = Count - 1

ruje dwoma linijkami LED na prze-
mian (sterowanie mul‘gpleksowe), co Pa = High(count)
zmniejsza o polowe liczbe potrzeb- Pc = Low(count)

L A N If Pa = &B00000001 Then Pa =

nych pinéw. Naprzemienne wlgczanie &B10000000
L . . . If Pa = &B00000011 Then Pa =

dwéch linijek LED jest realizowane za | 11000000
2 . If Pa = &B00000111 Then Pa =

pomocg tranzystoréw T1 iT2. W pro- &B11100000
. . . If Pa = &B00001111 Then Pa =

jekcie zastosowano znany mikrokon- | &e11110000
troler zrodziny AVR - AT90S8515. eBl1115000 “BO00LILLL Then Fa =
If Pa = &B00111111 Then Pa =

Wykorzystalem go ze wzgledu na to, eB11115500

5 1 If Pa = &B01111111 Then Pa =
ze ma cztery porty. Ty}e.lch pot.rzebg PR
do sterowania diodami i komunikacji
Pa = Not Pa
z komputerem. Pc = Not Pc
Rozmieszczenie elementéw na If Mux = 0 Then
. . Mux =
plytce drukowanej przedstawiono na Count = Pinb And &HFO
Count

Count / 16
=0

rys. 2. Plytka jest zaprojektowana tak,
aby caloé¢ mozna bylo umiedci¢ w za-
toce 5,25 cala (opis w dalszej czesci Mux =
artykulu). Na plytce umieécitem zla-

=1
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Pinb And &HF
=0
=1

cze ISP (JP4) stuzace do programo- End If

wania procesora bez wyjmowania go Portc = Pc

z podstawki. Ulatwia to znacznie uru- Waitms 10
Loop

chamianie ukiadu.
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Schemat kabla tgczacego VU-
-metr z komputerem przedstawiono
na rys. 3. Wtyk JP6 podiacza sig do
plytki VU-Metra (JP5), a LPT-PC do
portu réwnoleglego komputera PC.
Jako zlacza JP6 najlepiej uzy¢ kon-
coéwki zaciskanej na szarej tasmie 10-
-zylowe;j.

Uklad jest zasilany napieciem sta-
bilizowanym 5 V. Do zasilania mozna
wykorzystaé ktére§ z nieuzywanych
ztacz w komputerze. Napiecie +5 V
wystepuje w gniazdach USB, PS/2
i GAMEPORT. Odpowiednie wyprowa-
dzenia portéw mozna zlokalizowa¢ na
podstawie rys. 4. Do zasilenia uktadu
mozna réwniez wykorzystaé zlacze
molex wewnatrz komputera: 5 V to
przewo6d czerwony, a masa to prze-
wod czarny.
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Opis programu
mikrokontrolera

Program jest napisany w BASCOM-
-ie (list. 1). Jak widaé jest on réw-
niez bardzo prosty. Zmienne Pa iPc
przechowujg stany portéw AiC mi-
krokontrolera, zmienna Count stuzy *‘“m"“‘
do przeliczania otrzymanej liczby na
wartoéci obu tych portéw, a zmienna - ml.\mmr
Mux okre$la, ktéra zlinijek LED jest s
aktualnie wtgczona. Jedno przejicie Q;T‘_"m““
petli do...loop ustala liczbe $wieca-
cych diod w pierwszej linijce, nastep- o,,\m‘m‘_
ne przejScie w drugiej linijce itak na
przemian. Pomiedzy kolejnymi wyko-
naniami petli procesor musi ,odcze- ‘
ka¢” 10 ms. o2

1-8 do JP1
9-19 do JP2
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Opis programu PC

Program wspélpracujacy ze wskaz-
nikiem zostal napisany dla systemu
Windows w jezyku C++. Zadaniem
programu jest odczytywanie bufora
karty dzwiekowej ina jego podstawie
obliczanie maksymalnych wartos$ci 88
sygnatu dla lewego iprawego kanatu, S £
a nastepnie wysylanie tych danych gg AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
do mikrokontrolera przez port réwno- | | T T
legly komputera. Poziom wysterowa-
nia prawego kanalu jest przekazywa-
ny jako cztery starsze bity, alewego
kanatu jako cztery mlodsze bity. Pro-
gram ten testowalem na platformie
Windows w wersji XP oraz 2000.
Aby program moégt dziata¢ trzeba
przed jego uruchomieniem zainstalo-
wac biblioteki DriverLINX stuzace do
obstugi portu LPT. Mozna §ciggnac
je ze strony hitp://www.driverlinx.com/
DownLoad/DIPortlO.htm.

Okno programu przedstawiono na
rys. 5. Po lewej stronie znajduje sie
ramka, w ktérej sa umieszczone ,wir- Rys. 1. Schemat elekfryczny VU-metra
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Rys. 2. Widok ptytki drukowanej VU-metra

tualne” diody, zaswiecajace sie tak
samo jak te prawdziwe. W dole okna
wida¢ dwa pola wyboru. Pierwsze
o nazwie ,Test” wlgcza naprzemien-
ne plynne wypelnianie sig¢ linijek
LED. Ta opcja jest przydatna w cza-
sie uruchamiania urzadzenia. Dzigki
niej mozna zobaczy¢, czy wszystko
dziala prawidlowo. Drugie pole stu-
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Rys. 3. Schemat kabla potgczenio-
wego miedzy VU-metrem, a kom-
puterem

PS/2

USB
% +5VJ_
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Rys. 4. Potozenie pindw zasilajgcych

w kilku popularnych gniazdach kom-
puterowych
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zy do wyboru skali, w ktdrej
jest wy$wietlane wysterowanie
wejscia karty. Zaznaczenie pola
uruchamia skale logarytmiczng
(decybele), za$ jego odznacze-
nie skale liniowa.

Po uruchomieniu progra-
mu okno robocze nie jest wi-
doczne - program ukrywa sie
w pasku zadan Windows obok
zegarka. Aby wywotaé okno
nalezy klikna¢ prawym przyci-
skiem myszy w ikonke progra-
mu izmenu, ktére si¢ pojawi
wybra¢ ,Otwérz”. Aby program
uruchamial sig przy starcie
systemu Windows trzeba sko-
piowaé go wjakie$§ stale miej-
sce (np. folder ,Program Files”)
iutworzy¢ do niego skrét w folderze
~-Menu Start\Programy\Autostart”.

Montaz i uruchomienie

Montaz elementéw na plytce dru-
kowanej przebiega standardowo. Naj-
pierw lutujemy rezystory, nastepnie
inne elementy pasywne ina koicu
zlacza ipodstawke pod uktad scalo-
ny. Nieco trudniejsze bedzie wlutowa-
nie diod LED. Ja wlutowalem wich
miejsce jednorzedowe, zenskie zlacze
goldpinowe i bezposrednio w nie po-
wkladatem nézki diod. Dzieki temu
mogltem bez Zadnego problemu dopa-
sowa¢ dlugos¢ ich noézek do obudo-
wy. Jedli jednak zdecydujemy sie na
wlutowanie diod w plytke, nalezy pa-
mieta¢, aby wlutowaé je wdos¢ duzej
odlegtosci od powierzchni plytki.

Piytka zostala zaprojektowana
tak, aby mozna bylo ja zamonto-
waé w zaSlepce do zatoki 5,25 cala
w obudowie PC. Z przodu kompute-
ra $wiecace diody bardzo tadnie sie
prezentuja. Wzoér wykonanej przeze
mnie naklejki ze skala w decybelach
jest przedstawiony na rys. 6. Przy
takim rozwigzaniu trzeba pamietac
o zabezpieczeniu plytki przed kontak-
tem z metalowymi czeSciami obudo-
wy lub obudowg napedu CD-ROM.
Przypadkowe dotknigcie mogloby
spowodowaé zwarcie, a w konse-
kwencji uszkodzenie nie tylko uktla-
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vu-Meter x|

0 programie

Rys. 5. Okno programu obstugujgce-
go VU-metr

Mozliwosci zmian

Diody LED moga by¢ rozmiesz-
czone w pozycji poziomej, tak jak
w oknie programu sterujacego. Je-
§li komu$ bardziej odpowiada taki
uklfad, to konieczna bedzie niewielka
modyfikacja plytki czolowej i nieco
inny montaz diod.

Przy pomocy tego samego ukladu
elektronicznego mozna wys$wietla¢ na
linijkach LED réwniez inne parame-
try komputera, takie jak obcigzenie
lub temperatura procesora, albo po-
step Sciagania plikéw z Internetu -
wystarczy tylko napisaé odpowiedni
program komputerowy.

Karol tuszcz

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1..R16: 200 Q

R17, R18: 10 kQ

R19, R20: 1 kQ

Kondensatory

C1: 100 nF

C2: 1 pF

C3: 100 wF/

C4, C5: 33 pF

Pétprzewodniki

IC1: AT90S8515

T1, T2: BC557

Inne

Ql: rezonator kwarcowy 12 MHz
LED1...LED16: dioda LED 2 x & mm
JP1, JP2: zigcze goldpin 1-rzedowe
meskie

JP3: zlgcze goldpin 1-rzedowe
zenskie

JP4, JPS: zigcze goldpin 2-rzedowe
meskie

JP6: zigcze goldpin 2-rzedowe

du VU-Metra, ale
rowniez komputera.

Oczywidcie nic nie
stoi na przeszkodzie,
aby zrobi¢ oddzielng
obudowe i postawic
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VU-Metr obok mo-

nitora lub glosnika.

Wszystko zalezy od Rys. 6. Przykiadowa naklejka na plyte czotowq

gustu konstruktora.  VU-metra
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