PODZESPOLY

Dosy¢ czesto komunikacja z eks-
panderami odbywa sie w sposéb sze-
regowy z wykorzystaniem najczesciej
interfejséw: 1wire, SPI lub I*C. Cie-
kawe ekspandery do swojej oferty
wprowadza firma Cypress. Maja one
od 20 do 60 linii I/O oraz dodatko-
we bloki, takie jak generatory PWM,
czy pamie¢ EEPROM. W tab.1 przed-
stawiono podstawowe parametry eks-
panderéw firmy Cypress.

Cechy ekspanderow CY8C95xx

Ekspandery zrodziny CY8C95xx
do komunikacji wykorzystuja interfejs
I’!C kompatybilny z SMBus. Posiadajg
do 60 linii I/O, niezaleznie konfigu-
rowanych jako wejscia, wyjscia, dwu-
kierunkowe linie oraz wyjscia PWM.
Posiadajg one od 4 do 16 zrodet sy-
gnatéw PWM o 8-bitowej dokladnosci.
Maja spore mozliwosci konfiguracji
adresu ekspandera za pomoca nie-
ktérych dostepnych linii I/O. W eks-
panderach zawarto takze nieulotng
pamie¢ EEPROM o pojemnosci od 3
do 27 kB. W tej pamigci moga by¢
przechowywane dane uzytkownika,
jak 1idane o konfiguracji linii I/O eks-
pandera. Posiadaja dodatkowe wejscie,
ktérym mozna zablokowaé zapis do
pamieci EEPROM. Maja one jedng li-
nie wyjSciowq przerwania, ktéra moze
wskazywaé zmiane sygnalu na liniach
wejsciowych lub liniach PWM. Do-
datkowo posiadaja wbudowany uktad
POR (Power—on reset). Ekspandery
r6znig sie od siebie liczba linii I/O,
liczbg linii PWM oraz pojemnoscia
pamieci EEPROM. Uktady CY8C95xx
dzialaja jak dwa uktady I*C typu
Slave. Pierwszy uklad, to ekspander
portéow I/O, a drugi, to szeregowa
pamie¢ EEPROM. W przypadku pa-
mieci EEPROM uzywany jest dwu-
bajtowy adres, umozliwiajacy zaadre-

Tah. 1. Podstawowe parametry eks-
panderéw

Licz- | |.oha ge-| Poiemnosé
Clpanter | % | nerstorow | 2TIEE

/0 [kB]
CY8C9520 20 4 3
CY8C9540 40 8 11
CY8C9560 60 16 27
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kspanderylportowafirmyj

W wielu przypadkach liczba portow wykorzystywanego

mikrokontrolera moze nie by¢ wystarczajaca do projektowanej

aplikacji. Mozna w tym przypadku zmieni¢ mikrokontroler na

wiekszy (o wiekszej liczbie portow), mozna takze zastosowacé

ekspander. Dostepnych jest wiele typow ekspanderow roznych firm,

roznigcych sie liczbqg portow iwbudowanymi peryferiami. Jednym
z bardziej znanych jest uklad PCF8574.
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Rys. 1. Schemat blokowy ekspandera rodziny CY8C95xx

sowanie do 28 kB pamigci. Uklady
CYC95xx maja jedna linie adresowsq
oraz sze$§¢ dodatkowych, do kté-
rych mozna skonfigurowaé linie I/O.
Dzieki temu mozna zaadresowaé do
128 ekspanderéw, co w przypadku
uktadu z 60 liniami daje mozliwo$é
zbudowania systemu z 7680 liniami
I/O! Kazda zlinii PWM moze by¢
dotaczona do jednego zszesciu zrédet
zegara.

Budowa ekspanderéow
CY8C95xx

Na rys.1 przedstawiono schemat
blokowy ekspandera zrodziny CY-
8C95xx. Sklada sie on z jednostki

sterujacej, portéw, generatorow PWM,
uktadu POR (Power-On Reset), pamie-
ci EEPROM oraz generatora sygnatéw
zegarowych. Jednostka sterujaca komu-
nikuje sie ze wszystkimi blokami eks-
pandera. Pamie¢ EEPROM zostala po-
dzielona na dwa obszary. Pierwszym
jest obszar, w ktérym przechowywane
sq dane uzytkownika. W drugim ob-
szarze pamieci przechowywane sg
dane o konfiguracji portéw ekspandera.
Dane ztego obszaru sg automatycznie
fadowane do rejestréw konfiguracyj-
nych po wlaczeniu zasilania. Sg 4 li-
nie w porcie GPort 2 i3 linie w GPort
1, ktére moga pracowaé jako linie I/
O, linia WD (Write Disable) iadresowe

Elektronika Praktyczna 6/2006



Tab 2. Dostepne porty w ekspande-
rach

Port CY8C9520 | CY8C9540 | CYBCI560
GPort 0 8 bit 8 bit 8 bit
GPort 1 | 5-8 bit" 5-8" bit 5-8 bit"
GPort 2 | 0-4 bit" | 0-4" bit 0-4 bit*
GPort 3 - 8 bit 8 bit
GPort 4 - 8 bit 8 bit
GPort 5 - 4 bit 8 bit
GPort 6 - - 8 bit
GPort 7 - - 8 bit
PWMs 4 8 16

*) Ten port zawiera w zaleznosci od konfigura-
cji zalezne linie GPIO, albo A1-A6 ilinie WD

A1..A6. W tab. 2 przedstawiono liczbe
portéw w zaleznoséci od typu ekspan-
dera. Na rys. 2 przedstawiono budowe
jednego portu ekspandera. Dla kazdej
linii portu jest dostepnych 7 trybéw
pracy. Sa to: pull-up/pull-down, open
drain high/low, strong driver fast/slow
oraz high-impedance. Rejestry linii
wejsciowych i wyjSciowych zostaty
rozdzielone. Kiedy nastepuje zapis do
rejestru wyjSciowego, dane sa wysyla-
ne na linie portéw, natomiast kiedy
czytany jest rejestr wejSciowy, dane
wejSciowe sg zatrzaskiwane iodczyty-
wane. Taki rozdzial rejestr6w umozli-
wia realizacje linii dwukierunkowych.
Kazdy zportéw posiada rejestr ma-
ski przerwania. Jest wiec mozliwosé
skonfigurowania danej linii I/O tak,
aby wskutek zmiany jej poziomu
bylo zglaszane przerwanie. Ekspan-
dery CY8C95xx posiadajg dwa for-
maty adresu. Jeden dla linii I/O,
a drugi dla pamieci EEPROM. Na
rys. 3 przedstawiono sposéb odczytu
izapisu danych do jednego z portéw
ekspandera.

slave address

register address = 1

7 Drive Mode
Registers

DriveMode
Pull-Up

Data

DriveMode

PWMs High-z

Interrupt
Status

Interrupt
Mask

Pin Direction

PODZESPO¢tLY

Output
Register

Select PWM

Input Register

Inversion

8 Bit1/0

Rys. 2. Budowa portu I/O ekspandera CY8C95xx

Podsumowanie

Ekspandery zrodziny CY8C95xx
moga w prosty sposéb zwiekszyé
funkcjonalno$é budowanego urza-
dzenia. Jego linie I/O moga by¢
wykorzystane do monitorowania
i kontrolowania réznych elementéw
wiekszego systemu sterujacego, np.
wielu diod LED, czy wykrywajacego
wiele zdarzen. Przykladowym zasto-
sowaniem mogg by¢ systemy alar-
mowe. Dodatkowa pamigé EEPROM
moze by¢ wykorzystana do zbie-
rania informacji o kodach bteddw,
awariach itp. Przedstawione w ar-
tykule ekspandery moga by¢ wy-

Odczyt GPort 1
At this moment device

performs reading from GPort1

korzystywane z dowolnymi typami
mikrokontroler6w. Wszystkie mikro-
kontrolery radzg sobie z interfejsem
I?)C. Moga by¢ takze wykorzysty-
wane do zwigkszenia mozliwosci
mikrokontroleréw PSoC =z oferty
Cypressa. Budowa portéw ekspan-
dera jest bardzo podobna do budo-
wy portéw mikrokontroleréw PSoC.
Przedstawione ekspandery charakte-
ryzuja sie nie tylko sporymi moz-
liwosciami ale, iprosta konfiguracja
(cho¢ dostepnych jest kilkadziesigt
rejestréw) i obstuga.

Marcin Wiagzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

Reading from GPort2
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start ACK from ACK from ACK from No ACK from
slave slave master master
Zapis GPort 1 Output to GPort 2 Output to GPort 3
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start ACK from ACK from ACK from ACK from
slave slave slave slave
Rys. 3. Odczyt i zapis danych do porfu ekspandera
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