KURS

Przykiady

w mikrokontr?

Po przedstawieniu wstepnych in-
formacji na temat protokotu TCP/IP
i skonfigurowaniu modulu IIM7000A
do pracy w naszej sieci mozemy
przystapi¢ do konkretnych préb.

Aplikacja wysylajaca
wiadomosci e-mail bez
autoryzacji po nacisnieciu
przycisku (protokot SMTP)
Poczta elektroniczna nalezy chy-
ba do najczesciej wykorzystywa-
nych aplikacji pracujacych w TCP/IP.
Adres w poczcie elektronicznej zawie-
ra nazwe konta uzytkownika oraz do-
mene ustugodawcy internetowego. Do
wysylania wiadomosci e-mail wykorzy-
stywany jest protokét SMTP (Simple
Mail Transfer Protocol) zapewniajacy
przesylanie listw pomiedzy dwiema
stacjami. Protokdt SMTP wykorzystuje
numer portu 25. Okresla on zaréw-
no format wiadomosci jak imetody
przesylania poczty. Przesylajac pocz-
te do adresata, aplikacja wysylajaca
postuguje sie poleceniami protokotu.
Po zakonczeniu transmisji polgczenie
pomiedzy aplikacjami jest przerywa-
ne. W przykladzie przedstawionym
nizej zostanie pokazany sposéb wy-
slania wiadomo$ci e-mail po naci-
$nigciu jednego z przyciskéw S1 lub
S2, ktére wystepuja w zestawie Easy
TCP/IP. Trescig wysylanej wiadomosci
bedzie informacja, ktéry przycisk zo-
stal naci$niety. Wysylanie wiadomosci
przebiega bez autoryzacji, czyli uzycia
loginu ihasta. Przyciski S1, S2 zosta-
ly dotaczone do zestawu w sposdb
pokazany na rys. 2. Na list. 2 przed-
stawiono program wysylajacy wiado-
mos$¢ e-mail. Przebieg dziatania pro-
gramu mozna $ledzi¢ przez interfejs
RS232 z uruchomionym programem

S1
PB.6 55
S2
PB.7 55 .

Rys. 2. Sposéb dotgczenia przyciskdw
S1i82
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terminala. Predko$¢ transmisji wynosi
19200 bodéw. Do terminala wysylana
jest wiekszo§¢ danych otrzymanych
z modutu TCP/IP. Poczatek progra-
mu jak ikonfiguracja modutu TCP/IP
bedzie identyczna we wszystkich pre-
zentowanych aplikacjach. W tym przy-
padku linie portéw, do ktérych dola-
czono przyciski zostaly skonfigurowa-
ne jako wejscia zrezystorami podcia-
gajacymi. W petli gléwnej programu
nastepuje oczekiwanie na nacis$niecie
przycisku S1 lub S2. Po naci$nieciu
ktéregos z nich, nastepuje zapisanie
numeru naci$nietego przycisku do
zmiennej P s, po czym sg wykonywa-
ne instrukcje odpowiedzialne za wy-
stanie wiadomos$ci e-mail. W pierwszej
kolejnosci sg to instrukcje petli do-lo-
op, ktora jest opuszczana, gdy j=0.

Fieset Counter | (13 :l Counter = 4408

" HEX [ Dec [ Bin
& ASCI [~ Hex

Instrukcja getsocket otwiera gniazdo
do komunikacji TCP/IP. Pierwszy para-
metr to numer gniazda. Wtym przy-
padku jest to gniazdo numer 0. Ko-
lejny parametr to tryb pracy gniazda.
Dla komunikacji TCP/IP wykorzysty-
wany jest tryb Sock stream. W przy-
padku UDP bedzie wykorzystywany
tryb Sock sdgrm. Nastepny parametr
to port uzywany przez otwierane

0d: marcindwiazania.v24.pl Do: mwiazani@poczta.fm

¥ Temat: Prayeisk

Nacisnieto przycisk 52
System Easy TCP/P

[N
Rys. 3. Widok odebranej wiadomosci,
ktora zostata wystana przez modut
Easy TCP/IP

StartLog I

Connection : 0
Connected

220 and-or bulk e-mail.
29 bytes written

250 OK

250 Accepted

354 Enter message, ending with " ."
250 OK id=1EetEy-0005bU-Ls

CLOSE_WAIT
Socket CLOSED
Press button

220-netl hostbank.com.pl ESMTP Exim 4.52 #1 Wed, 23 Nowv 2005 12:56:17 +0100
220-We do not authorize the use of this system to transport unsolicited.

250 netl hostbank.com.pl Hello marcin@wiazania.v24.pl [83.16.44 .13]

on a line by itself

221 netl hostbank.com.pl closing connection

Rys. 4. Informacje wystane przez mikrokontroler do terminala podczas transmi-

towania wiadomosci e-mail
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0d: tepip@poczta.fm Do: marcin.wiazania@ep.com.pl

Temat: Przycisk (AUTH)

Macisnieto preycisk S2
System Easy TCP/IP (AUTH)

Rys. 5. Widok odebranej wiadomosci
e-mail wystanej z autoryzacjq przez
Easy TCP/IP

gniazdo. Ostatni parametr okresla do-
datkowe opcje. Wartos¢ 0 oznacza, ze
brak jest dodatkowych opcji. Instruk-
cja ta w przypadku otwarcia gniazda
zwraca jego numer. W przeciwnym
przypadku zwracana jest warto$¢ 255.
Jesli gniazdo zostanie otwarte, wyko-
nywana jest instrukcja socketconnect,
ktéra stuzy do nawigzania polaczenia
z serwerem TCP/IP. Pierwszy jej pa-
rametr to numer otwartego gniazda.
Nastepnym parametrem jest adres IP
serwera, z ktérym nawigzywane jest
polaczenie oraz numer portu. Dla pro-
tokotu SMTP port wynosi 25. Adres
IP bedzie adresem serwera pocztowe-
go. Adres IP serwera mozna spraw-
dzi¢ wykonujac polecenie:

ping.exe serwer p

gdzie serwer p to nazwa serwera
pocztowego. W przypadku nawigzania
polaczenia instrukcja zwraca war-
to§¢ 0, w przeciwnym razie zwroci
1. W przypadku uzyskania potacze-
nia wykonywana jest instrukcja soc-
ketstat zwracajaca informacje o stanie
danego gniazda. Pierwszym jej para-
metrem jest numer otwartego gniaz-
da, adrugim parametr okreslajacy, co
ma zwrdci¢ instrukcja. Przy warto$ci
0 drugiego parametru zwracana jest
warto$¢ rejestru statusu, czyli stan
gniazda. Zwracana warto$¢ przez te
instrukcje sprawdzana jest w instrukcji
wyboru, ktéra bedzie identyczna dla
wielu protokotéw TCP/IP. Sprawdzane
sq wniej trzy wartodci: Sock establi-
shed informuje o ustabilizowaniu sie
polaczenia, Sock close _wait i Sock clo-
sed informujg o zakoniczeniu polacze-
nia. Przy wartosci drugiego parametru
réwnej 1 zwracana bedzie informacja,
ile bajtéw mozna umiesci¢ w buforze,
a przy wartoéci réwnej 2 zwracana
bedzie liczba danych nieodebranych
z bufora. Po odczytaniu rejestru zin-
formacja Sock established zglasza sieg
serwer, po czym jest juz mozliwe
wystanie wiadomos$ci e-mail. Kolej-
na instrukcja socketstat z drugim pa-
rametrem o wartos$ci 2 sprawdza, czy
sq jakies dane do odebrania zbufora.
Do odbierania danych zbufora stuzy
instrukcja tcpread, w ktérej pierwszy
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parametr to numer otwartego gniaz-
da. Drugim jest zmienna, do ktodrej
bedg trafia¢ odebrane dane. Mozliwe
jest takze zastosowanie trzeciego pa-
rametru informujacego o liczbie odbie-
ranych danych, majgcego znaczenie
tylko przy zmiennych nie bedacych
ciggami znakow. Odczytywane dane
z modutu TCP/IP sa nie tylko prze-
twarzane w programie, ale iwysylane
do komputerowego terminala. Typowe
polaczenie (wystanie e-maila) sklada
sie z szeSciu etapow, ktore zostang
przedstawione na podstawie kolejnych
instrukcji w programie. Po poprawnym
polaczeniu serwer poczty wysyta ko-
munikat o kodzie 220. Po rozpoznaniu
tego komunikatu w programie, do ser-
wera wysylane jest polecenie HELO,
ktére rozpoczyna sesje. Polecenie to
zawiera takze nazwe konta e-mail,
z ktérego bedzie wysylana wiadomosc.
Znaki 013 i010 w kodzie ASCII sg
znakami potwierdzenia. Wysylanie da-
nych do TCP/IP umozliwia instrukcja
tepwrite, ktérej pierwszy parametr to
numer otwartego gniazda. Drugim pa-
rametrem jest zmienna, z ktérej beda
wysylane dane. Instrukcja ta zwraca
liczbe wystanych bajtéw. Po wystaniu
do serwera polecenia rozpoczecia se-
sji, serwer potwierdza jej otrzymanie
komunikatem o kodzie 250. Nastgpnie
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wysylane jest polecenie MAIL FROM:
z adresem e-mail nadawcy wiadomo-
§ci. Serwer takze ito polecenie po-
twierdza komunikatem o kodzie 250.
Kolejnym poleceniem wysytanym do
serwera jest RCPT TO: w ktérym na-
lezy poda¢ adresata wiadomosci. Ito
polecenie serwer potwierdza komuni-
katem o kodzie 250. Kolejne polecenie
DATA umozliwia zapisanie treSci wia-
domosci e-mail tj. nadawcy, odbiorcy,
tytutu oraz tresci. Po wyslaniu tego
polecenia serwer zwraca komunikat
o kodzie 354. Wtym przypadku w tre-
§ci wiadomos$ci zapisywana jest infor-
macja o naci$nietym przycisku. Zapis
treSci wiadomosci e-mail konczy sie
umieszczeniem znaku kropki (.). Po
zapisaniu tresci wiadomos$ci serwer
zwraca komunikat o kodzie 250. Po
zapisaniu wiadomo$ci e-mail wysy-
fane jest do serwera polecenie QUIT
koniczace sesje. Serwer to polecenie
potwierdza komunikatem o kodzie 221.
Po otrzymaniu z rejestru kontrolnego
modulu TCP/IP komunikatu Sock clo-
se_wait, nalezy zamkna¢ gniazdo in-
strukcja closesocket, ktérej parametrem
jest numer otwartego gniazda. Komu-
nikat Sock close_wait jest otrzymywa-
ny, gdy serwer zamyka polgczenie.
Po zamknieciu gniazda program prze-
chodzi do oczekiwania na naci$nig-

Lt = L | By | nex

Press button
Socket : 0
Press button
Socket : 0
Connection : 0
Connected

22 bytes written
250—www . poczta.fm
250-FPIPELINIKNG
250-SIZE 230000000
250-VRFY

250-ETRN
250-STARTTLS

250 SBITMIME
334 Username:
334 Password:|

250 Ok
250 Ok

221 Bye
CLOSE_WAIT
Socket CLOSED
Press button
Socket : 0

Transmit

235 Authentication successful

220 www.poczta.fm ESMTP INTERIA.PL

250-AUTH NTLM LOGIN PLAIN OTP DIGEST-MDS CRAM-MDS
250-AUTH=NTLY LOGIN PLAIN OTP DIGEST-MDS CRAM-MDS

354 End data with <CR><LF>.<CR><LF>
250 Ok: gueued as 58B42142B59

Rys. 6. Informacje wystane przez mikrokontroler do terminala podczas wysyta-

nia wiadomosci e-mail z autoryzacjq
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D1
N\,
JLED

PB.6

Rys. 7. Sposdb dotgczenia diody LED

cie przycisku S1 lub S2. Na rys. 3.
przedstawiono widok odebranej wia-
domosci e-mail wyslanej przez Easy
TCP/IP po naci$nieciu przycisku S2.
Na rys. 4 przedstawiono informacje
wyslane przez mikrokontroler do ter-
minala podczas transmitowania wia-
domosci e-mail.

Aplikacja wysylajaca
wiadomosci e-mail
z autoryzacja po nacisnieciu
przycisku (protokot SMTP)
Coraz wiecej serwer6w poczty
podczas wysylania wiadomosci wy-
maga autoryzacji, czyli podania na-
zwy uzytkownika ihasta do konta
e-mail. Przedstawiony na list. 3 pro-
gram realizuje to samo, co program
z list. 2, ztg réznicg, ze wiadomoscé
e-mail jest wysylana z autoryzacja.
Opisane zostang tylko r6znice pomie-
dzy programami zlist. 2 ilist. 3. Za-
miast polecenia HELO wysylane jest
polecenie EHLO, bedace poleceniem
rozszerzonym. Takze w tym przypad-
ku serwer potwierdza otrzymane po-
lecenie komunikatem o kodzie 250.
Nastepnie do serwera jest wysylane
polecenie autoryzacji. Wystepuja réz-
ne jego wersje, jak: auth login, auth
plan..., wktérych login oraz hasto sg
kodowane wr6zny sposdb. W przykta-
dzie wybrano polecenie auth login,
w ktérym login (nazwa uzytkownika)
oraz haslo sa zapisywane algoryt-
mem Base64. Algorytm Base64 stuzy
do konwersji ciggu bajtéw binarnych
do postaci znakéw kodu ASCII i jest
czesto wykorzystywany w TCP/IP do
przesylania nazw uzytkownikéw oraz
hasel. Base64 pozwala zapisa¢ dane
8-bitowe w formie 6-bitowych liczb.
Dane przeznaczone do zakodowania
dzielone sa najpierw na 3-bajtowe
grupy, po czym kazda ztakich tréjek
jest dzielona na cztery 6-bitowe licz-
by. Kazda liczba otrzymuje nastepnie
odpowiednik w postaci jednego znaku.
Przydzial znakéw odbywa sie na pod-
stawie $ciSle okreslonego, 64-znako-
wego alfabetu, bedacego podzbiorem
kodéw ASCII. W wyniku zakodowania
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danych powstaje catkowicie nieczytel-
ny dla czlowieka ciag znakéw. W pro-
gramie po wystaniu do serwera po-
lecenia auth login, otrzymywany jest
komunikat o kodzie 334 z zakodowana
w Base64 nazwa Username:. Do deko-
dowania informacji zapisanej w Base-
64 stuzy funkcja base64dec. Wysyla-
na nazwa uzytkownika powinna zo-
sta¢ zakodowana do formatu Base64.
Umozliwia to funkcja base64enc. Po
wystaniu nazwy uzytkownika serwer
zwraca komunikat o kodzie 334 z za-
kodowana nazwa Password:. Po zako-
dowaniu hasta ijego wyslaniu, serwer
zwraca komunikat o kodzie 235, ktéry
informuje o prawidlowo przeprowadzo-
nej autoryzacji. Dalsze etapy wysyta-
nia wiadomosci e-mail sg identyczne
jak dla przypadku bez autoryzacji.
Na rys. 5. przedstawiono widok ode-
branej wiadomosci e-mail wyslanej
z autoryzacja przez Easy TCP/IP po
naci$nieciu przycisku S2. Na rys. 6
przedstawiono informacje wystane
przez mikrokontroler do terminala,
podczas wysytania wiadomo$ci e-mail
z autoryzacjg. Przyklad pokazuje, wjak
prosty sposéb mozna wysta¢ wiado-
mo$¢ e-mail pod dowolny adres po
zaistnieniu okreslonego zdarzenia, np.
awarii jakiego$ urzadzenia wykrytej
przez odpowiedni czujnik.

Aplikacja odbierajaca
wiadomosci e-mail
z informacja o wlaczeniu, badz
wylaczeniu diody LED (POP3)
Protokét POP3 (Post Office Proto-
col 3) jest najpowszechniej stosowa-
ny do odbierania wiadomos$ci e-ma-
il. Serwer POP3 przechowuje poczte
do czasu, gdy uzytkownik polaczy
sie iodbierze swoje listy. Listy be-
dace na serwerze mozna pozostawic
lub skasowa¢ po odebraniu. Protokét
POP3 wykorzystuje port 110. W tym
przykladzie zostanie pokazany spo-
s6b sterowania diodg LED poprzez
wyslanie wiadomosci (mozliwe wia-
czenie, badz wylaczenie diody). In-
formacja o stanie diody LED bedzie

Do:
pw: |
uow: |
fLeo_on

[tcp_np@poczta.fm

Temat:

Rys. 8. Widok wysytanej wiadomosci
zinformacjg w temacie, ze dioda
LED ma zosta¢ wigczona

przekazywana w temacie wiadomo-
§ci e-mail. Zestaw Easy TCP/IP be-
dzie pobieral wiadomosci z serwera
i w zalezno$ci od informacji poda-
nej w temacie bedzie sterowal dioda
LED dotgczong do niego w sposdb
pokazany na rys. 7. Na wySwietla-
czu LCD bedzie prezentowana liczba
e-maili znajdujacych sie na serwe-
rze oraz informacja ztematu odbie-
ranej wiadomos$ci. Przebieg dziatania
programu mozna §$ledzi¢ takze przez
interfejs RS232 z uruchomionym pro-
gramem terminala. Na list. 4 przed-
stawiono program odbierajacy wia-
domosci z serwera POP3, na pod-
stawie ktoérych steruje dioda LED.
W pierwszej kolejnosci w programie
konfigurowany jest modut TCP/IP,
wyswietlacz LCD oraz linia portu
PB.6 jako wyjscie, do ktérego zo-
stala dofaczona dioda LED. Program
realizuje w nieskonczonej petli co 5
sekund potaczenie do serwera POP3
sprawdzajac czy nie ma wiadomosci
do odebrania. Nawigzywanie potla-
czenia z serwerem POP3 przebiega
podobnie jak w przypadku wysyta-
nia wiadomosci, ztym ze z wyko-
rzystaniem portu 110. Po polaczeniu
zglasza sie serwer POP3 wysylajac
komunikat zaczynajacy sie od zna-
kéw +OK. W dalszej kolejnosci wy-
sylane jest polecenie USER znazwa
uzytkownika konta e-mail. Po uzy-
skaniu potwierdzenia (+OK) wysyla-
ne jest polecenie PASS zhastem do
konta e-mail. Zaréwno nazwa uzyt-
kownika, jak ihasto wysylane sa
w sposéb niekodowany. Po otrzyma-
niu komunikatu +OK mozna rozpo-
cza¢ odbieranie wiadomos$ci e-mail.
W tym celu wysylane jest polecenie
STAT, ktére pozwala okresli¢ liczbe
wiadomo$ci przechowywanych na
serwerze. Po wystaniu tego pole-
cenia serwer wysyla potwierdzenie
(+0OK), liczbe wiadomosci na ser-
werze oraz ilo§¢ zajmowanego przez
nie miejsca na dysku. Po wyfiltro-
waniu z otrzymanych danych infor-
macji o liczbie wiadomo$ci na ser-
werze (dane te sa wySwietlane na
wys$wietlaczu LCD) nastepuje odbie-
ranie wiadomosci w petli For. Petla
wykonywana jest tyle razy, ile na
serwerze jest wiadomosci. W przy-
padku braku wiadomos$ci petla For
nie jest wykonywana. W petli For
wysylane jest polecenie TOP, ktére
odbiera wiadomos$¢ (bez kasowa-
nia z serwera). Polecenie to posiada
dwa parametry: numer wiadomosci
oraz liczbe odbieranych wierszy.
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Podanie drugiego parametru o war-
tosci 0 umozliwia pobranie catlej
wiadomos$ci. W dalszej czeSci pe-
tli jest wykrywany tekst Subject:,
po ktérym znajduje sig informacja,
jaki ma by¢ stan diody LED. Jesli
odebrano w temacie tekst LED ON,
dioda LED zostanie zapalona, nato-
miast w przypadku odebrania w te-
macie tekstu LED OFF lub dowol-
nego innego, dioda LED =zostanie
wylaczona. Zawarto$¢ tematu jest
takze wySwietlana w drugiej linii
wyswietlacza LCD. Odczyt wiado-
mos$ci e-mail nastepuje, az do wy-
krycia znaku kropki (.). Po odczyta-
niu danej wiadomos$ci wysytane jest
polecenie DELE znumerem odczyta-
nej wiadomosci. Polecenie to kasuje
z serwera wiadomo$é e-mail o poda-
nym numerze. Bez uzycia tego po-
lecenia wiadomos$ci e-mail po od-
czytaniu nie beda usuwane z serwe-
ra. Wiadomosci e-mail sg odczyty-
wane z opdznieniem 1 sekundy. Po
odczytaniu wszystkich wiadomos$ci
wysylane jest do serwera polecenie
QUIT, ktére konczy sesje POP3. Po
rozlaczeniu i zamknieciu gniazda

KURS

+0K <97508.1132862801@poczta.fn>

program przecho-

dzi do opdznienia, Ready

po ktérym znéw socket 0
sie polgczy z ser- Connection : 0
werem POP3. Do- |Connected
stepnych jest wie-

le innych polecen |+OK
protokolu POP3 |+0K

jak: LIST, RETR |+OK 1 1679
czy NOOP, ktére |LED_ON

nie zostaly wyko- 40K

rzystane. Doktad-

ne informacje na |CTOSE WAIT
ich temat znajduja |CTOSED

sig w dokumentach |oocl et

RFC. Na rys. 8.
przedstawiono wi-
dok wysyltanej wia-
domosci z informa-
cja w temacie, ze dioda LED ma
zosta¢ wlaczona. Na rys. 9 przed-
stawiono informacje wystane przez
mikrokontroler do terminala pod-
czas odbierania wiadomosci z serwe-
ra POP3. Zaprezentowany przykltad
pokazuje prosty sposéb sterowania
elementami wykonawczymi za po-
mocg wysylanej wiadomos$ci e-ma-
il. Laczac wysylanie i odbieranie

Rys. 9. Informacje wystane przez mikrokontroler do ter-
minala podczas odbierania wiadomosci z serwera POP3

wiadomos$ci w jedna calo$¢ mozna
uzyska¢ potwierdzenie wiadomoscia
e-mail wykonania polecenia wysta-
nego réwniez wiadomoscia e-mail.
W ostatniej czeSci kursu bedzie
mowa o serwerze zapytan, komuni-
kacji za posrednictwem protokolu
UDP oraz serwerze HTTP
Marcin Wiazania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

Zawody Sumo Robotow i Miedzynarodowy Festiwal
Robotéw CybAiRBot 2006

22 kwietnia na Politechnice Poznanskiej odbyty
sig Zawody Sumo Robotéw i Migdzynarodowy
Festiwal Robotow CybAiRBot 2006. Roboty
startujgce w Zawodach Sumo moga wazy¢
maksymalnie 3 kg i mie¢ rozmiary 20x20 cm.
Musza to by¢ pojazdy w petni autonomiczne
i inteligentne, potrafigce samodzielnie odszukac
innego robota i wypchna¢ go zringu. Do
Poznania zjechato sie ponad 30 robotoéw
skonstruowanych gtéwnie przez studentow
uczelni technicznych. Udziat w imprezie
wzigli m.in. znani w $rodowisku ,robociarzy”
Demon, Plugawy Oprawca, Bizon, Skorpion,
wigc konkurencja byta bardzo duza.

W ramach CybAiRBot 2006 odbyt sig
Konkurs na Najciekawszg Konstrukcje Robota
Amatorskiego. Wziat w niej udziat m.in. robot
Torquemax, ktory przybyt w asyscie swoich
konstruktorow do Poznania az z dalekiej
Wiy | Kolumbii.
Organizatorzy
zaprosili
na zawody
takze inne
roboty. W holu
nowego
centrum
wyktadowego
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Politechniki
Poznanskiej
mozna byto
spotkaé catg
game robotow
moblinych
zarowno
kotowych, jak
i kroczacych oraz
gasienicowych,
praktycznie ze
wszystkich uczelni oraz wielu firm dziafajacych
w tej branzy. Publiczno$¢ mogta pozna¢ m.in.
Inspektora — policyjnego robota do rozbrajania
bomb pracujacego na co dzien w poznanskiej
Policji. Gosciom ustugiwatl robot-hostessa
TOKA-3, u ktorego zawsze znajdzie sig troche
takoci. Roboty LEGO oraz piesek—robot AIBO
dostarczyly duzo frajdy dzieciom.

Na CybAiRBot mozna bylo zobaczy¢ m.in. jak
dalecy kuzyni robotéw — inteligentne systemy
wizyjne radzg sobie z rozpoznawaniem
ludzkich twarzy. Nie zabrakto takze
prawdziwych samurajow, ktorzy pokazali jak
kiedy$ w Japonii walczyto sig na miecze.
W przerwach mozna byto wystuchac
wyktadow i prezentacji na temat wspdtczesnej
robotyki.

CHERIRFEOT

FESTIWAL ROBOTOW
oraz
ZAWODY SUMO ROBOTOW

Pelitechnika Poznanska, ul. Piotrowo/Berdychowo
22 kwietnia 2006, godz. 10.00 - 15.00

Impreza jest adresowana do szerokiego grona
odbiorcow w wieku od 2 do 102 lat ima za
zadanie popularyzacje nowoczesnej techniki
oraz robotyki.

Wiecej informacji na www.sumo.put.poznan.pl.
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