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Internet zdaje sie by¢
domenq duzych komputeréw.
O tym, ze serwer WWW mozna
zbudowac¢ na niewielkim
procesorku, do tego bez
koniecznosci spedzania nad
oprogramowaniem miesiecy,
przekonuje na spektakularnym
przykladzie autor artykutu.
Rekomendacje:

po raz pierwszy na lamach
EP prezentujemy kompletne
urzqdzenie do samodzielnego
wykonania, ktére wspdlpracuje
z Internetem, speilniajqc szereg
pozytecznych (takze w domu!)
zadan.

PODSTAWOWE PARAMETRY

Wiasciwosci sterownika internetowego

* Tryb dynamicznego pobierania adresu
sieciowego (DHCP)

* Mozliwo$¢ pracy ze stalym adresem IP

* Mozliwo$¢ zmiany adresu MAC urzadzenia

* Wejscie cyfrowe

* Wejscie cyfrowe z dotaczonym mikrowtacz-
nikiem

* Wejscie cyfrowe optoizolowane

» Wejscie analogowe o rozdzielczosci 10
bitow i zakresie pomiarowym 0...5V

* Wyjscie cyfrowe

* Wyjscie przekaznikowe o obcigzalnoSci
stykow 10A

 Obstuga poprzez przegladarke internetowq
* Mozliwo$¢ ,wgrania” wiasnej strony inter-
netowej

« Konfiguracja przez port szeregowy

e Zapis strony do WWW przez port szerego-
wy lub sie¢ LAN (FTP)

» Parametry pracy wyswietlane na wyswietla-
czu LCD

« Sygnalizacja diodami $wiecacymi o stanie
pracy sterownika

« Zasilanie: 9...12 V/120 mA

e Wymiary PCB: 97 x 82 mm
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Przedstawiony w artykule sterow-
nik jest tak naprawde serwerem stron
WWW. Serwer ten nie jest jednak
zbudowany na bazie komputera, jak
to ma miejsce w typowych rozwig-
zaniach. Zamiast komputera zasto-
sowany zostal mikrokontroler jedno-
uktadowy firmy Microchip, dzieki
czemu cale urzadzenie ma niewielkie
wymiary, aco najwazniejsze zuzywa
o wiele mniej energii niZz nawet naj-
bardziej energooszczedny komputer.
Przyktady uzycia mikrokontroleréw
do zastosowan sieciowych kilkakrot-
nie byly juz opisywane na lamach
EP, jednak zuwagi na duze mozli-
wosci zastosowan postanowiliSmy po
raz kolejny powrécié do tego tematu.
Zalozeniem projektu bylo ograniczenie
do minimum wiadomos$ci teoretycz-
nych na temat protokotéw sieciowych
i przedstawienie w pelni funkcjonalne-
go urzadzenia. Poniewaz prezentowa-
ne urzadzenie daje duze mozliwosci
wprowadzania wilasnych modyfikacji,
posiada ono dwojaka funkcjonalnosé.
W podstawowej wersji po zmontowa-
niu sterownika uzytkownik otrzymuje
w pelni funkcjonalne urzadzenie, kté-
re pracuje wedlug domyslnych para-
metréw. Dla Czytelnikéw, ktérzy chca
dokona¢ modyfikacji, zostanie udostep-
niony opis sposobu tworzenia strony
internetowej zawartej w sterowniku.
Dostepne sa takze zrdédia programu
zawartego w mikrokontrolerze, dzieki

PROJEKTY

czerr\f mozliwe bedzie wprowadzenie
wlasnych poprawek, np. zmiana funk-
cji wejsé/wyjs¢ sterownika.

Samodzielne stworzenie calego
stosu protokotu komunikacyjnego jest
trudne, wymaga duzego nakladu pra-
cy iduzej wiedzy. Na szczescie pro-
ducenci mikrokontroler6w chcac po-
kaza¢ wszechstronno$¢ zastosowan
produkowanych ukladéw czesto udo-
stepniajg zrodla gotowych rozwigzan
internetowych. Tak tez ibylo wtym
przypadku. Przedstawiony w artykule
sterownik wykonany zostal na podsta-
wie materialéw udostepnionych przez
firme Microchip pod nazwag MCHP-
Stack.

Oprogramowanie stworzone zosta-
o dla procesora PIC18F452 i zaim-
plementowane w zestawie startowym
PICDEM.net. Schemat blokowy tego
zestawu przedstawiono na rys. 1.
Oproécz mikrokontrolera bardzo wazng
funkcje peini uklad RTL8019AS, ktéry
odpowiada za komunikacje sieciows.
Uklad ten, niegdy$ powszechnie sto-
sowany w komputerowych kartach sie-
ciowych, zyskal obecnie nowe obsza-
ry zastosowan. Zuwagi na mozliwos¢
pracy w trybie 8-bitowym doskonale
nadaje sie do wspdlpracy z mikrokon-
trolerami. Uktad umozliwia komunika-

Oprogramowanie do zestawu opisanego
w artykule opublikujemy na CD-EP5/2006.
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Rys. 1. Schemat blokowy zestawu starfowego PIC-

DEM.net

cje wtrybie 10 Mb/s, co jest zupelnie
wystarczajace dla takich zastosowan.
Strona internetowa jest przechowywa-
na w zewnetrznej pamieci EEPROM.
Whbudowany port szeregowy pozwala
na konfiguracje parametréow z pozio-
mu komputera. Wyswietlacz LCD in-
formuje, miedzy innymi o aktualnym
adresie IP. Elementy oznaczone jako
,User” pozwalaja na komunikacje ze
Swiatem zewnetrznym. Opisywany ste-
rownik zostal zaprojektowany na bazie
zestawu startowego, tak aby mozliwe
byto wykorzystanie oprogramowania.
Zmiany dotyczyly gléwnie ukladéw
wejécia/wyjécia, natomiast polaczenia
procesora z ukladem RTL8019 pozo-
staly bez zmian.

Udostepnione oprogramowanie na-
pisane jest jezyku C i przystosowane
jest dla kompilatora MPLAB-C18 fir-
my Microchip. Chcac wykonaé wlasne
modyfikacje kompilator mozna pobrac¢
ze strony firmy. Dostepne sg dwie
wersje: standardowa wersja demo,
ktéra jest w pelni funkcjonalna jednak
tylko przez 30 dni, a takze wersja
zwana Student Edition, ktéra przez 60
dni jest wpemi funkcjonalna, po tym
okresie kompilator zostanie pozba-
wiony kilku funkcji, ale dalej mozna
kompilowa¢ nig programy.

Sterownik stanowi baze sprzeto-
wg zawierajgca niezbedne peryferia,
ktéore mozna wykorzysta¢ w sposéb
inny niz to przedstawiono w arty-
kule. Urzadzenie wyposazono w wej-
$cia i wyjscia cyfrowe oraz jedno
wejscie analogowe. Wyprowadzenia
te mozna dostosowaé do pracy na
przyktad jako interfejs magistrali
1Wire. Na plytce sterownika znaj-
duje sie miejsce na rezystor pod-
ciagajacy linie I/O tej magistrali do
plusa zasilania. Taka modyfikacja
zestawu wymaga dostosowania opro-
gramowania zawartego w procesorze
do jej obstugi.
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~ wysylana do sterownika
*1 XMt w postaci pliku binar-

nego, to konieczne jest
przeksztatcenie opisu
HTML na posta¢ binar-
na. Nie jest to jednak
ktopotliwe, gdyz do tego
celu stuzy specjalny
kompilator. Szczegdtowy
opis sposobu mozliwych
modyfikacji zostanie przedstawiony
w drugiej czesci artykutu.

v
*1 Linx

Budowa

Caly uktad mozna podzieli¢ na
dwa gltéwne bloki: blok interfejsu
sieci LAN 1iblok sterujacy. Schemat
elektryczny kompletnego urzgdzenia
przedstawiono na rys. 2. Jego glow-
nym elementem jest uklad US7, kt6-
ry jest specjalizowanym kontrolerem
sieci Ethernet. Uklad ten umozliwia
komunikacje z predkoscia 10 Mb/s
zgodng ze standardem 10BaseT, re-
alizujac funkcje warstwy sieciowej.
Dzieki temu stanowi on konwerter
danych pomiedzy strong sieciowg
LAN i interfejsem réwnolegtym. Uklad
zostal skonfigurowany do pracy w try-
bie o$miobitowym, co pozwala na
dotaczenie do niego mikrokontrolera
uzywajac do tego minimalnej licz-
by wyprowadzen. Sygnaly SDO...SD7
stanowig dwukierunkowg magistrale
komunikacyjna, dla ktérej kierunek
przesylu danych wyznaczaja sygna-
ty IOR iIOW. Linie AO...A4 sa wej-
§ciami adresowymi umozliwiajacymi
ustawienie adreséw rejestréw we-
wnetrznych stuzacych do konfiguracji
parametréw pracy ukladu RTL8019AS.
Wewnatrz ukladu znajduja sie bufo-
ry: nadawczy i odbiorczy o rozmia-
rze 16 kB stanowiace zabezpieczenie
przed utratg danych, jesli mikrokon-
troler nie bedzie w stanie odbieraé
ich w czasie rzeczywistym. Uktad
jest taktowany sygnalem zegarowym
wytworzonym za pomocg rezonatora
kwarcowego o czestotliwoéci 20 MHz.
Diody $wiecace stuza do sygnalizacji
pracy ukladu: D3 sygnalizuje wysyla-
nie danych, D2 odbieranie, a D1 stan
polaczenia zinnym urzadzeniem sie-
ciowym. W przedstawionym sterowni-
ku funkcja ta nie jest jednak wyko-
rzystywana idioda D1 jest caly czas
wylaczona. Obwody wejsciowe i wyj-

$ciowe dla interfejsu sieciowego skie-
rowane sg na zlagcze CON9 poprzez
transformator separujacy TR. Zlacze
CONO jest zlaczem typu RJ45 iumoz-
liwia dolaczenie sterownika, na przy-
klad do switcha za pomocyg typowego
kabla sieciowego. Uklad jest zasilany
napieciem réwnym 5 V, co pozwala
na bezposrednie polaczenie sygnatéw
sterujagcych idanych do mikrokontro-
lera zasilanego takze napieciem o tej
samej wartoSci.

Gléwnym elementem bloku stero-
wania tego bloku jest mikrokontroler
typu PIC18F452. Steruje on praca
nie tylko tego bloku, ale réwniez
uktadu RTL8019AS, przez co moz-
na powiedzie¢, ze jest gléownym ele-
mentem catego urzadzenia. Posiada
32 kB pamieci programu oraz 1,5 kB
pamieci RAM. Poniewaz w rodzinie
uktadéw PIC18 jedno stowo pamieci
programu ma dlugo$¢ 16 bitéw, to
do dyspozycji jest 16 kstéw. Procesor
jest taktowany — podobnie jak uktad
RTL8019 — sygnalem o czestotliwosci
20 MHz wytworzonym za pomocg
dodatkowego rezonatora kwarcowego
X1. Zerowanie po wlaczeniu zasila-
nia nastepuje w wyniku generowania
impulsu odpowiedniego poprzez we-
wnetrzny modul. Dlatego na wejsciu
IMCLR na stale wymuszony jest stan
wysoki poprzez dolgczony rezystor
R3 idiode D8. Zastosowanie diody
z rezystorem umozliwia programowa-
nie mikrokontrolera w systemie po-
przez zlacze CONS.

Magistrala danych obstugiwana
jest przez port RD oraz sygnaly ste-
rujace polaczone z portem RE. Linie
adresowe dofaczone sg do portu RA.
Szyna danych oprécz komunikacji
z uktadem US7 stuzy takze do wy-
miany danych z wyswietlaczem ,W”.
Sygnaty SDO0...SD7 kierowane sg
rownolegle do wyswietlacza i ukla-
du US7, awybér do ktérego ukladu
maja by¢ zapisane zalezy od stanu
wyprowadzen IOR iIOW - dla zapi-
su iodczytu zukladu US7 oraz wy-
prowadzenia ,E” - dla zapisu iod-
czytu do wyswietlacza. Takie polgcze-
nie pozwala na obstuge wyswietlacza
za pomocy tylko jednego dodatko-
wego wyprowadzenia procesora. Wy-
Swietlacz jest obstugiwany w trybie
4-bitowym, dlatego linie danych wy-
Swietlacza D4...D7 dolaczone sa linii
SDO...SD3 magistrali. Linia SD4 stu-
zy do wyboru, czy do wys$wietlacza
wysylane bedg dane czy instrukcje.
Natomiast linia SD5 stuzy do prze-
faczania pomiedzy zapisem i odczy-
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Rys. 2. Schemat elektryczny interfejsu

tem. Po ustaleniu danych na liniach
danych i sterujacych zatwierdzane sg
one impulsem generowanym na wy-
prowadzeniu ,E”. Wyswietlacz stuzy
do wyswietlania informacji pomocni-
czych inie jest niezbedny do pracy
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sterownika. Dlatego oprogramowanie
procesora zostalo tak zbudowane, ze
do wyswietlacza dane sg tylko zapi-
sywane. Dzigki temu jego brak nie
wplywa na funkcjonowanie calego
urzadzenia.

Zawarto$¢ strony internetowej jest
przechowywana w zewnetrznej pamie-
ci EEPROM (US4). Komunikacja znig
odbywa sie poprzez magistrale 12C,
a zastosowana pamie¢ ma pojemnosc
32 kB (256 kb/8=32 kB). Poniewaz
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na plytce interfejsu

do jednej szyny I2C mozna dota-
czy¢ kilka ukladéw, to dla zwieksze-
nia pojemnosci zostalo przygotowa-
ne miejsce na drugg pamie¢ (US5).
W podstawowej wersji urzadzenia pa-
mie¢ ta nie jest wykorzystywana. Do
wsp6lnej magistrali zostal dotaczony
takze uklad PCF8574A, ktéry moze
pelni¢ role dodatkowego portu wej-
Scia—wyjécia. On takze wystepuje jako
opcjonalny i oprogramowanie zawarte
w procesorze nie ma zaimplemento-
wanych procedur do jego obstugi.
Dodatkowo chcac go zastosowaé na-
lezy obnizy¢ predkos$¢ transmisji na
szynie I?C, poniewaz pamieci pracujg
z predkoscig 400 kHz, a maksymalna
predkoé¢ dla uktadu PCF8574A wyno-
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si 100 kHz. Adresy na magistrali I)C
dla poszczegélnych ukladéw przedsta-
wiajg sie nastgpujaco: US4 — 0xAO,
US5 - 0xA2, US6 - 0x38.
Komunikacja z komputerem odby-
wa sie poprzez port RS232, do ob-
stugi ktérego zastosowano konwerter
napie¢ w postaci uklad MAX232A.
Specjalna wersja tego uktadu pozwa-
la na prawidlowa prace z konden-
satorami o niskiej pojemnosci (typo-
wo 100 nF), co zkolei pozwala na
uzycie miniaturowych kondensatoréw
SMD. Sygnaly pochodzace zkompu-
tera kierowane sa do ztacza CONZ2,
dalej do ukladu US2 ido procesora.
Oprécz sygnatéw transmisji danych
(RxD iTxD) do zlacza dolaczone sg

sygnaly sprzetowego sterowania prze-
plywem danych (CTS, RTS). Nie sg
one obecnie wykorzystywane, ale
w przypadku takiej potrzeby nie be-
dzie konieczne modyfikowanie plytki,
atylko dostosowanie oprogramowania.

Interfejs szeregowy stuzy do usta-
wiania parametréw sterownika za
pomoca komputera. Wprowadzenie
procesora w tryb programowania wy-
konuje sie przyciskiem S. Dodatko-
wo przycisk ten jest traktowany jako
dodatkowe wejscie cyfrowe. Moze on
stuzy¢ do testowania sterownika gdyz
zmiana jego stanu jest aktualizowana
na generowanej stronie internetowe;j.

Wejécie optoizolowane dostepne
jest na zlaczu CONG6. Optoizolacja
jest zrealizowana przez zastosowanie
transoptora TS. Rezystor R19 ogra-
nicza prad plynacy przez jego dio-
de nadawczg. Zastosowana warto$cé
pozwala na poprawng prace w za-
kresie napie¢ wejsciowych 5...20 V.
Na wyjéciu transoptora znajduje sie
tranzystor, dlatego zastosowany zostat
rezystor R6 podciagajacy do plusa za-
silania, wymuszajgcy stan wysoki na
wejéciu RCO procesora, gdy tranzystor
nie przewodzi. Wyjscie cyfrowe jest
wyprowadzone na zlacze CON5, moze
ono by¢ obcigzone pradem o maksy-
malnej warto$ci 20 mA. Opcjonalny
rezystor R7 moze stuzy¢ do podciaga-
nia do plusa zasilania, jesli miatoby
ono by¢ przeksztalcona na wejscie lub
na linig interfejsu magistrali 1Wire.
Przeksztalcenie wymaga zmiany opro-
gramowania procesora.

Drugie wejscie cyfrowe dostepne
jest na zlaczu CON4. Wejscie to jest
dotaczonej do wyprowadzenia proce-
sora poprzez diode D6 i dodatkowo
podciagane do plusa zasilania rezy-
storem R17. Takie polaczenie pozwala
na bezposrednie dolgczenie styku me-
chanicznego (przelgcznika). Przelacz-
nik jest dolaczany pomiedzy to wej-
Scie, amase. Do wejScia tego mozna
takze doprowadzi¢ sygnal napieciowy,
przy czym moze on przekraczaé na-
piecie zasilania procesora (5 V). Wy-
nika to zfaktu, ze zastosowana dioda
shie przepuszcza” napiecia dodatniego
igdy takie sie pojawi, to stan wyso-
ki na wejsciu procesora wymuszany
jest przez rezystor R17. Podanie stanu
niskiego spowoduje wymuszenie takie-
go stanu takze na wejSciu procesora.
Na zlgczu tym dostepne jest takze
wejscie analogowe. Poprzez filtr dol-
noprzepustowy wykonany z wykorzy-
staniem rezystora R2 i kondensatora
C4 sygnal jest kierowany na wejscie
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. Kabel
Port szeregowy Iy DB9/DB9
(COM1/COM2) '

Karta m:
sieciowa Kabel
cross-over
(10-Base T)

Komputer

Zasilanie —»

montowania. Dotyczy
to: rezystorow R7, R13,
uktadéw US5, US6, oraz
zlaczy JP i CON8. Mon-
® taz pozostalych elemen-

Kabel téw nalezy rozpoczaé

(10-Base ) od wlutowania ukladu
US7 (od strony elemen-

tow) oraz US2 (od stro-
ny Sciezek). W dalszym
etapie nalezy wlutowac
rezystory ikondensatory
SMD umieszczone po
obu stronach ptytki. Po
wlutowaniu elementéw
SMD dalszy montaz na-

Rys. 4. Potgczenie sterownika z komputerem oraz
z komputerem oraz switchem sieciowym

przetwornika analogowo-cyfrowego za-
wartego w mikrokontrolerze.

Wyjscie przekaznikowe jest do-
stepne na zlaczu CON7. Zastosowany
przekaznik posiada styki przelaczne,
dzieki czemu w zaleznosci od =zasto-
sowania, obwoéd moze by¢ zamkniety
w stanie spoczynku lub zalgczenia.
Przekaznik jest sterowany przez pro-
cesor za posrednictwem wzmacniacza
z tranzystorem T1. Dioda $wiecaca
D6 sygnalizuje stan zalaczenia prze-
kaznika. Dioda D5 sygnalizuje nato-
miast tryb pracy procesora.

Do uzyskania napigcia zasilania
o warto$ci 5 V niezbednego do pracy
sterownika zastosowany zostal stabili-
zator US3. Na jego wejéciu znajduje
sie mostek prostowniczy, dzigki kté-
remu niezaleznie od polaryzacji do-
taczonego napiecia na wejscie stabi-
lizatora trafi napiecie o odpowiedniej
polaryzacji. Napigcie to jest takze
kierowane do zlacza JP imoze stuzyc
do zasilania, na przyktad dodatkowe-
go przekaznika sterowanego z wyjscia
cyfrowego sterownika.

Montaz

Sterownik zostal zmontowany na
plytce dwustronnej, ktérej schematy
montazowe przedstawiono na rys. 3.
Wymiarami plytka jest dopasowana do
uniwersalnej obudowy tupu KM42N.
W sterowniku zostaly uzyte elementy
zar6wno w obudowach do montazu
powierzchniowego, jak i przewleka-
nych, dodatkowo umieszczone sg one
po obu stronach plytki. Dlatego przy
ich wlutowywaniu nalezy zachowac
duza precyzje. Poniewaz niektére ele-
menty zostaly umieszczone na sche-
macie jako opcjonalne, dlatego w pod-
stawowej wersji nie ma potrzeby ich
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lezy przeprowadzi¢ w ty-
powy sposéb w pierw-
szej kolejnosci montujac
elementy o najmniej-
szych gabarytach. Stabilizator US3
montowany jest na lezaco. Wyprowa-
dzenia diod S$wiecacych nalezy zagia¢
pod kontem 90° i wlutowaé je dopa-
sowujac wysokos¢ tak, aby byly jedna
nad druga. W ostatnim etapie monto-
wany jest przekaznik izlacza. Wyswie-
tlacz jest umiejscowiony nad przekaz-
nikiem, dlatego nalezy zamontowac
go stosujac polaczenia $rubowe, dopa-
sowujac jego wysokosé do obudowy.
Zuwagi na duzg odlegtos¢ pomiedzy
zlaczem wysSwietlacza, a zlaczem na
plytce sterownika polaczenia te naj-
wygodniej bedzie wykona¢ za pomo-
ca przewodu tasmowego. Do zasilania
sterownika wymagany jest zasilacz
o napieciu wyjsciowym 9...12 V iwy-
dajnoéci pradowej minimum 120 mA.
Dodatkowo do potaczenia z kompute-
rem lub ze switchem potrzebny be-
dzie kabel sieciowy (skretka kompute-
rowa zakonczona wtykami RJ45). Przy
polaczeniu z komputerem kabel ten
musi by¢ typu cross-link (tak zwany
krosowany), aze switchem prosty.

Na rys. 4 pokazano sposéb potla-
czenia sterownika zkomputerem oraz
ze switchem sieciowym na przykla-
dzie zestawu startowego PICDEM.net.
Poniewaz ukfad z zalozenia ma umoz-
liwia¢ obstuge przez sie¢ lokalng lub
za jej poSrednictwem globalnie przez
sie¢ Internet, zostanie opisany przy-
klad sprzezenia zlokalnym switchem.
W zalezno$ci od operatora oferujace-
go uslugi internetowe sg stosowane
modemy kablowe lub ADSL. Za mo-
demem znajduje sie router iswitch.
Czesto wszystkie moduly znajdujg
sig¢ w jednym urzadzeniu. Sterownik
jest domyé$lnie ustawiony do pracy
w trybie DHCP, co oznacza Ze pobie-
ra adres sieciowy zlokalnej bramy,
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czyli routera. W routerze musi by¢
wlaczona funkcja takiego przydziela-
nia adreséw. Po dolaczeniu zasilania
do sterownika na wyswietlaczu zo-
stanie wy$wietlona informacja:

MpStack 2.20.04

DHCP/Gleaning..

Oznacza to, ze sterownik proé-
buje pozyska¢ numer IP od route-
ra. Je$li polaczenie jest prawidlowe,
to po czasie okolo jednej sekundy
na wyswietlaczu pojawi sig uzyska-
ny adres IP. W czasie pracy dioda
Swiecaca ,System” bedzie btyskala
z czestotliwosciag 1 Hz.

Jesli bedzie to adres np.
192.168.1.5, to wpisujac w przegla-
darce internetowej go w postaci hit-
p://192.168.1.5 wyswietli sig strona
umozliwiajgca obstuge sterownika.
Wyglad domys$lnej strony przedsta-
wiono na rys. 5.

Pozycje znajdujace sie pod opi-
sem ,System Status” wyswietlajg
stan linii wejsciowych i wyjsciowych
sterownika. Stan opisany jako S=1
wskazuje, ze mikrowlacznik S na
plytce sterownika nie jest naci$nie-
ty. Jesli zostanie naci$niety, to para-
metr S przyjmie warto$¢ S=0. Opis
IN=1 wskazuje stan wejscia optoizo-
lowanego, podobnie jak dla przyci-
sku stan 1 oznacza, ze na wejsciu
transoptora nie jest obecne napie-
cie o wymaganej warto$ci. Parametr
OUT=0 odpowiada stanowi wyjscia
OUT, natomiast parametr P=0 in-
formuje o stanie stykéw przekaznika.
Parametr AN wskazuje jaka jest war-
to§¢ rejestru pomiarowego przetwor-
nika AC. Parametr ten moze przyj-
mowaé wartosci 0...1023. Kolejny
parametr U wskazuje zawarto$¢ tego
samego rejestru, ale wynik jest prze-
ksztalcony, tak aby wyswietla¢ zmie-
rzone napiecie wyrazone w woltach.
Znajdujace sie obok dwa przyciski
umozliwiajg zmiane stanu wyjs$c¢
sterownika. Odpowiednio przycisk
OUT zmienia stan wyjécia OUT,
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Rys. 6. Konfiguracja parametrow
tfransmisji HyperTerminala

przycisk P zmienia stan przekaZni-
ka. Zawarto$¢ strony jest automa-
tycznie od$wiezana co trzy sekundy
aktualizujac dane ,System Status”.
Przy naci$nieciu przycisku jego opis
jest zmieniany natychmiast obrazu-
jac wydane polecenie. Natomiast
dane ,System Status” pobierane sa
ze sterownika i pokazujg jaki jest
w danej chwili stan wejs¢ i wyjscé,
czyli efekt wydanego polecenia.

Konfiguracja poprzez port
SZeregowy

Chcac zmieni¢ domys$lne parame-
try polaczenia sieciowego nalezy po-
taczy¢ sterownik zkomputerem przez
port szeregowy. Konfiguracje wyko-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 10 Q 0805
R2: 2,2 kQ 0805
R3...R6: 4,7 kQ 0805
R7: 2.2 kQ 0805
R8: 4,7 kQ 0805
R9...R11: 1 kQ 0805
R12: 200 Q 0805
R13: 22 kQ 0805
R14: 20 kQ 0805
R15, R17: 330 Q 0805
R18: 4,7 kQ 0805
Kondensatory

C1: 1000 pF/25 V
C2: 100 nF 0805
C3: 220 wF/16 V

C4: 100 nF 0805
C5, C6: 15 pF 0805
C7...C19: 100 nF 0805
C20, C21: 100 nF przewlekany
C22: 100 nF 0805

Pétprzewodniki

D1: LED 3 mm zielona

D2: LED 3 mm zdtta

D3: LED 3 mm czerwona

D4: LED 3 mm zielona

D5: LED 3 mm czerwona

Dé6: BAT43

D7: 1N4007

D8: 1N4148

M1: Mostek prostowniczy 1 A/50 V

nuje sie przy pomocy dowolnego
programu terminalowego obstuguja-
cego port RS232. Jako przyklad zo-
stanie opisany HyperTerminal obecny
w systemie Windows. Program nalezy
skonfigurowaé do pracy z predkoscig
19200 b/s, zgodnie zrys. 6. Nastepnie
nalezy wprowadzi¢ procesor w tryb
programowania, poprzez naci$niecie
przycisku S przy wylaczonym zasi-
laniu sterownika iwlgczy¢ zasilanie.
W oknie Hyperterminala zostanie wy-
Swietlone menu umozliwiajgce zmia-
ne opisanych parametréw (rys. 7).
Na wyswietlaczu zamiast adresu IP
bedzie wyswietlany napis ,Board Se-
tup...”, adioda ,System” bedzie Swie-
cita w sposéb ciagly. Chcac wybraé
dang pozycje nalezy z klawiatury
komputera wybra¢ przypisang do niej
cyfre. Pierwsza pozycja ,Change Bo-
ard serial number” stuzy do zmiany
numeru seryjnego sterownika. Podana
liczba moze sie zawieraé w przedziale
0...65535. Zmiana numeru seryjnego
jest tak naprawde zmiang MAC adre-
su urzadzenia. Zaprogramowany pro-
cesor jako MAC adres przyjmuje do-
mys$lng warto$¢ 00-04-A3-00-00-00.
Adres MAC jest identyfikatorem da-
nego urzadzenia iw jednej sieci kaz-
de urzadzenie musi mie¢ inny adres.
Aby bylo mozliwe uzycie wiecej niz

T1: BC846 SOT23
TS: Transoptor PC817

US1: PIC18F452 zaprogramowany
US2: MAX232A SO16

US3: LM7805

US4: AT24C256 zaprogramowand

US5: AT24C256
Scie

US6: PCF8574A
Scie

US7: RTL8OT9A
Inne

CONI1: Gniazdo zasilania wspotosio-
we

CON2: DB9 meskie

CON3: Goldpin 1x6 meski

CON4: ARK3-5 mm

CON5, CON6: ARK2-5 mm

CON7: ARK3-5 mm

Con8: Goldpin 2x5 meski

CON9: Gniozdo RJ45 do druku

JP: Goldpin 1x2 meski

X1, X2: Rezonator kwarcowy 20 MHz
S: Mikrowtgcznik

TR: Transformator 20NO0O1

W: Wyswietlacz LCD 2x16 np.
WC1602A0

PK: Przekaznik RM96P-5 V

Podstawki pod uktady scalone:
DIP40 precyzyjna - 1 szt.

DIP8 — 1 szt.

opcja - opis w tek-

opcja — opis w tek-
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Rys. 7. Okno zmiany parametrow
sterownika

jednego sterownika, konieczna jest
zmiana jego adresu. Wykonuje sie to
zmieniajac jego numer seryjny. Zmia-
na dotyczy czterech ostatnich zna-
kéw tego adresu (00-04-A3-00-XX-
—XX). Poniewaz wartoSci sg zapisane
w kodzie hexadecymalnym, to moz-
liwe jest uzyskanie 65535 réznych
adres6w.

Opcja ,Change default IP address”
pozwala na ustawienie statycznego
adresu IP. ,Change default gateway
address” umozliwia ustawienie adresu
bramy internetowej dla pracy ze sta-
tycznym adresem IP. ,Change default
subnet mask” pozwala na ustawie-
nie maski podsieci dla pracy ze sta-
tycznym adresem IP. ,Enable DHCP
& IP Gleaning” konfiguruje procesor
do dynamicznego pobierania adresu
IP. ,Disable DHCP & IP Gleaning”
powoduje wylaczenie dynamicznego
pobierania adresu IP i przelaczenie
procesora w tryb statyczny stosujac
wczeéniejsze ustawienia parametréow
trybu statycznego.

Przykladowe parametry dla pracy
ze stalym IP mogg by¢ nastepujace:

Adres IP: 192.168.1.8
Maska podsieci: 255.255.255.0
Adres Bramy: 192.168.1.1

Ustawienia te sg jednak zalezne
od konfiguracji sieci lokalnej i dla-
tego maska podsieci iadres bramy
moga by¢ inne. Niezbedne infor-
macje o sieci mozna uzyskaé¢ logu-
jac sie na router.

Funkcja ,Download MPFS image”
stluzy do zapisania strony interneto-
wej do pamigci EEPROM sterownika.

s.Save & Quit” powoduje zapis
wczeéniej podanych parametréw do pa-
mieci iwyjscie ztrybu programowania.

Ina tym konczymy opis sterowni-
ka, za miesiac zostanie przedstawiony
opis tworzenia i,wgrywania” wlasnej
strony internetowej, atakze mozliwo-
§ci modyfikacji programu procesora.
Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl
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