W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotowe opisy urzqdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.

Do nadsytania opisow niebanalnych rozwiqzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 1560zt brutfo. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Timerek analogowy

Sercem ukladu jest NE555. Ten
nie$miertelny uklad pracuje tu wty-
powej dla siebie konfiguracji, jako
generator monostabilny. W stanie
spoczynku wejscie wyzwalajace TR
ukladu NE555 ,podciagniete” jest
do plusa zasilania za pomocag rezy-
stora R4. Naci$niecie przycisku S1
spowoduje chwilowe zwarcie tego
wejcia do masy irozpoczecie gene-
rowania impulsu. Czas trwania tego
impulsu okreslony jest wartoscig
rezystancji R2 + R3 i pojemnoScig
kondensatora C1 i moze by¢ zmie-
niany za pomoca potencjometru R3.
7 warto$ciami podanymi na schema-
cie najkrétszy czas wynosi ok. 1 s,
a najdtuzszy ok. 1 min.

Podczas generowania przez Ul
impulsu stan wysoki z wyjscia Q
polaryzuje baze tranzystora T1,
ktéory wilacza przekaznik PK1. Do
stykéw tego przekaznika moga
by¢ dolaczone dowolne urzadzenia
elektryczne, nie pobierajagce pradu
wigkszego niz 16 A (styki przekaz-
nika zostaly polaczone réwnolegle).
Dioda D1 zabezpiecza tranzystor T1

Wtasciwosci:

e bardzo prosta budowa

* mozliwos¢ szybkiego ustawienia zadanego
czasu W intuicyjny sposob: przekrecenie
gatki (lub przesunigcie suwaka) potencjo-
metru w jedng strong powoduje zwigkszenie
czasu, w drugg zmniejszenie.

* fatwos¢ zmiany zakresu czasow przez
prosta wymiane kondensatora.

* mozliwo$¢ ustawienia nieograniczonej liczby
roznych czasow (w ramach okreslonego
zakresu)
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przed przepieciami powstajgcymi
w chwili wylaczania przekaznika.
Kondensatory C3 iC4 filtruja napie-
cie zasilajace uktad.

Z1

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projekiu mozna
znalez¢ w EdW6/97 lub na stronie http://www.
sklep.avt.pl pod nazwg AVT2225

Ukiad zabezpieczajacy ogniwo Li-lon

Roztadowanie akumulatorka li-
towo—jonowego ponizej zalecane-
go minimalnego napiecia ogniwa
w bardzo znacznym stopniu obniza
jej uzyteczng zywotnos¢. Opisany
uklad zabezpiecza przed tym bate-
rie, odlaczajac od niej obciazenie
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gdy napiecie obnizy sie do zadane-
go progu.

Schemat elektryczny uktadu za-
bezpieczajacego przedstawiono na
rys. 1. Dobierajac odpowiednio
stosunek R1 do R2 mozna usta-
li¢ napigcie w punkcie A np. na

3 V. Gdy napigcie baterii obnizy
sie ponizej minimalnego, napiecie
w punkcie A stanie sig mniejsze od
napiecia w punkcie B. Napiecie to
wynosi:
Vp=1,25V+I1*R4=1,37V, gdzie:
I[=(Vyip—1,25V)/ EIEE
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e

EEX®¥ (R3+R4)= 800 nA,
(Vinin = napigcie minimalne).

Wtedy napiecie wyj$ciowe wzmac-
niacza operacyjnego LT1495 prze-
jdzie w stan wysoki, blokujgc T1
(p—kanatowy MOSFET) i odlaczajac
w ten sposéb obcigzenie od baterii.

Napiecie baterii po odlaczeniu
obcigzenia wzrasta nieco, przez do-
danie rezystora R5 wprowadzono
wiec pewng histereze uktadu, za-
pobiegajac oscylacjom wokét pun-
ktu przelaczania. Przy zastosowa-
nej rezystancji R5 histereza wyno-
si 92 mV. Polaczenie moze zostaé
przywrécone, gdy napiecie baterii
przekroczy 3,092 V. Napiecie histe-
rezy zwigksza sie ze wzrostem re-
zystancji R5, a zmniejsza sie z jej
zmniejszeniem. Wymagana wielko$é
tego napiecia zalezy od impedancji
wewnetrznej baterii i od natezenia
pradu obcigzenia.

Zdefiniowane przez dzielnik R1,
R2 napiecie przelgczania jest w opi-

sanym uktadzie krytyczne.

T

Jesli jest ono zbyt wysokie,
uzyteczna pojemno$¢ baterii
nie bedzie w pelni wyko-
rzystywana. Jezeli natomiast
jest ono za niskie, bateria
bedzie zbytnio roztadowywa- *
na ze wszystkimi tego groz-
nymi konsekwencjami. Przy
warto$ciach pokazanych na
schemacie, z uwzglednie-
niem tolerancji elementéw,
napiecie przelgczania mies-
ci sie pomiedzy 2,988 V
a 3,012 V. Bardziej praktycz-
nym rozwigzaniem bedzie
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niewielkie zmniejszenie re-
zystancji R1 iR2 iwstawie-
nie w szereg miedzy te re-
zystory wieloobrotowego po-
tencjometru nastawczego. Regulacja
napiecia przelaczania bedzie wtedy
doktadniejsza, ajako R1 iR2 moga
zosta¢ uzyte zwykle rezystory 1%.
Przed rozpoczeciem uzytkowania

Rys. 1.

uktadu godne zalecenia jest doktad-
ne sprawdzenie dziatania uktadu
za pomocg regulowanego zasilacza.
Konstrukcje urzagdzenia oparto na
aplikacji firmy Linear Technology.

R E

Wskaznik napiecia akumulatora 12 V

W wigkszosci testeréw napiecia
akumulatora z diodami LED, w cza-
sie pracy Swieci wigcej niz jedna
dioda. Jesli kto$ chciatby zbudowaé
uktad, w ktérym S$wieci tylko jed-
na dioda, moze zastosowa¢ bram-
ki EX-NOR w ukladzie pokazanym
na rysunku. Popularny miniaturo-
wy stabilizator 78L05 dostarcza na-
piecia odniesienia o wystarczajacej
stabilno$ci cieplnej. Wzmacniacze
z kostki LM324 pracujg w roli kom-
paratoréw. Przy napieciu wejscio-
wym ponizej 8 V nie §wieci zadna
dioda. Przy wyzszych S$wieci jedna
z diod D1...D4.

Na schemacie nie pokazano, czy
kostki LM324 i4077 sa zasilane
napieciem stabilizowanym 5 V, czy
napigciem akumulatora. Dotgcze-
nie diod LED wskazuje, iz uklady
sq zasilane napigciem 5 V. Mozna
zasila¢ je napieciem akumulatora —
obie kostki tym samym napieciem.
Przy zasilaniu uktadéw scalonych
i diod LED napigciem stabilizowa-
nym, ich jasno$¢ $wiecenia nie be-
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dzie zaleze¢ od napiecia akumulato-
ra. JeSliby jasnos¢ LED-6w okazata
sie niewystarczajaca, mozna zmniej-
szy¢ warto$¢ rezystoréw ogranicza-
jacych lub nawet zastapi¢ je zwo-
rami. W przypadku zasilania kostek
napieciem akumulatora, rezystancja

wyjéciowa bramek 4077 bedzie zde-
cydowanie mniejsza, co umozliwi
znaczne zwigkszenie pradu diod.

W czasie pracy uklad pobiera do
10 mA, z czego znaczna cze$C to
prad pobierany przez sam stabiliza-
tor 78L05
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Rys. 1.
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Regulator temeperatury w akwarium

Prosty regulator temperatury,
sktadajacy sie z kilku tatwo dostep-
nych itanich czeéci. Moze on by¢
z powodzeniem stosowany np. do
regulacji temperatury wody w ak-
warium, sterowania wentylatorem,
nagrzewnicg. Uklad NE555 pracuje
jako komparator z histereza. Wejscie
TRESHOLD dotaczono do plusa za-
silania poprzez rezystor R1. Histe-
reze uzyskujemy laczac rezystorem
R2 wejscie CONTROL VOLTAGE
z wejéciem DISCHARGE. Dodatko-
wo, aby przeciwdziata¢é wzbudzaniu
sie ukladu na wielkich czestotliwos-
ciach, pomiedzy wyprowadzenia:
517 wlaczono rezystor R3 ikonden-
sator C1 spelniajace role filtru. Do
wej$cia TRIGGER dotaczono dzielnik
napiecia z termistorem pomiarowym.
Wyjscie ukltadu NE555 steruje bez-
posérednio cewka przekaznika PK1.
W kierunku zaporowym rdéwnolegle
z przekaznikiem wlaczono diode za-
bezpieczajaca wyjscie przed prze-
pieciami indukujgcymi sie w cewce
przekaznika. Potencjometr POT1 stu-
zy do ustalenia zakresu regulaciji,
a POT2 do ustawiania temperatury
zalaczenia. Termistor nalezy umies-
ci¢ np. w miedzianej rurce o prze-
kroju zaleznym od $rednicy uzytego
termistora idlugosci wedlug wias-
nego uznania. Jeden koniec rurki
nalezy zlutowaé bardzo dokladnie
tak, aby nie przedostawala sie do
srodka woda. Do koncéwek termis-
tora przylutowujemy przewody ina-
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Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ w EP6/03 lub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwg AVT-1367.

ciggamy koszulki izolacyjne. Tak
przygotowany termistor smarujemy
pasta silikonowg i umieszczamy we
wczesniej przygotowanej rurce. Na
koficowke naciagamy koszulke ter-
mokurczliwa, ktéra ostroznie zgrze-
wamy palnikiem lub zapatka. Tak
przygotowany czujnik dos¢ dobrze

Wtasciwosci:

eregulacja temperatury w zakresie 20...30°C
e prosta budowa

* zasilanie 230 VAC

zabezpiecza przed wilgocia umiesz-
czony w §rodku termistor. Uklad po
wlaczeniu zasilania wymaga tylko
przeprowadzenia skalowania tak, ze-
by byla mozliwos¢ regulacji w zakre-
sie od 20 do 30 stopni Celsjusza.
Srodek zakresu nalezy wyznaczy¢
doswiadczalnie za pomoca POT2.

tadowarka akumulatoréow zelowych. Zasilacz

buforowy

Prosty uklad przeznaczony do
akumulator6w o mniejszych pojemno-
$ciach, zwlaszcza do nowoczesnych,
szczelnych akumulatoréw przezna-
czonych do wszelkiego rodzaju urza-
dzen alarmowych, UPS-6w, itp. Wy-
korzystana konfiguracja skutecznie
zapobiega przetadowaniu akumula-
tora, nawet przy podlaczeniu go na
dowolnie dtugi okres czasu. Urza-
dzenie przeznaczone jest do pracy
przy pradzie ladowania 0,1 A do
1 A, co jest wartoScig wystarczajaca
do akumulatoréw o pojemnosci do
1,2...20 Ah. W wersji podstawowej
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uklad przeznaczony jest dla
akumulator6w o napieciu no-
minalnym 12 V, ale
bez probleméw moz-
na go dostosowac
do akumulatoréw
o napieciu 6V
czy nawet 4 V.

Mostek diod
D1...D4 oraz kon-
densatory C1, C2
zapewniajg napiecie
state, dobrze filtrowane,
niezbedne do pracy stabilizatora.
Uklad tadowania sklada sie z dwéch

cd na sir. 42
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B oiownych blokéw — ukta-
du kontroli napiecia ze stabilizato-
rem U1l oraz ukladu kontroli pradu
maksymalnego z tranzystorem T3. Jest
to precyzyjny stabilizator napigcia
z ukladem ograniczania pradu. Gdy
akumulator jest roztadowany i jego
napiecie jest mniejsze niz napiecie
stabilizacji ustalone potencjometrem
PR1, wtedy stabilizator U1 jest ot-
warty, plynie znaczny prad, a na
akumulatorze napiecie jest mimo to
mniejsze od napiecia ,nominalnego”
stabilizatora U1, ustalonego przez
R1. Aby akumulator byl tadowany
mniejszym pradem, odpowiednim
dla swej pojemnosci, dodano obwdéd
z tranzystorem T3. Warto§¢ pradu ta-
dowania wyznaczona jest sumarycz-
ng rezystancjg rownoleglego potacze-
nia rezystor6w R8..R12. Gdy spadek
napiecia na tych rezystorach prze-
kroczy 0,6...0,7 V, tranzystor T3 za-
cznie sie otwiera¢ iobnizy napiecie
na wyprowadzeniu AD] (ust.) stabi-
lizatora U1, powodujac zmniejszenie
napiecia wyjSciowego, atym samym
i pradu ladowania do takiej warto-
$ci, by spadek napiecia na rezysto-
rach R8...R12 wynosil okolo 0,7 V.
Reasumujac - gdy akumulator jest
roztadowany, uklad laduje go stalym
pradem wyznaczonym przez warto-

2x2200u/25V 3

§ci rezystoréw R8..R12. |
Napigcie na akumula- A,
torze w trakcie tado-
wania bedzie wzrasta¢. |
Napigcie bedzie wzra- |
sta¢ tylko do napiecia i
stabilizacji wyznaczone- |
go przez PR1. Gdy na- |
piecie na akumulatorze i
zblizy sig do tego na-
piecia, prad !adowania |
sie zmniejszy. Wtedy i
obwéd z rezystorami
R8...R12 i tranzystorem |
T3 nie bedzie ogra- |
niczal pradu, bo spa- $_<

dek napigcia na R8... ° L
R12 bedzie mniejszy
od napiecia otwierania Rys. 1.
tranzystora. Teraz prad

tadowania bedzie wyznaczony przez
wlasciwosci akumulatora i napiecie
ustalone z pomoca PR1. W praktyce
dla 12-woltowego akumulatora na-
piecie stabilizatora bedzie wynosic¢
mniej wiecej 13,6...14,4 V. Na przy-
ktad w samochodach ustala sig na-
piecie regulatora wlasnie na 14,4 V,
jednak w zastosowaniach domowych,
na przyklad do bezprzerwowego za-
silania centralki alarmowej, napiecie
pracy buforowej bedzie nieco nizsze,
zblizone do 13,65 V.

Wzmacniacz matej mocy

10Q

47nF

Rys. 1.

Wtasciwosci:

e wzmocnienie: okofo 20x

eprad spoczynkowy: okoto 4 mA
epasmo przekracza: 100 kHz

« znieksztafcenia: 0,1...0,2%

Uklad przydaje si¢ do konstruk-
cji eksperymentalnych, moze by¢

Lo
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c2 I1 OOMFIO -
C3

100uF

Gt 8Q

stosowany do zasta-
pienia wzmacniacza
w naprawianym sta-
rym sprzecie graja-
cym. Schemat aplika-
cyjny wzmacniacza
z uktadem LM386
pokazano na rys. 1.

Ementy R1 iC4
zapobiegaja samo-
wzbudzeniu ukladu.
Konicowki 1, 8 po-
zwalaja zwiekszy¢ wzmocnienie. Do-
faczenie do nich szeregowego obwo-
du RC, pozwala zwiekszyé wzmoc-
nienie od 20 az do 200. Przy za-
silaniu z zasilacza sieciowego, dla
stlumienia ewentualnych tetnien za-
silania, nalezy dotgczy¢ kondensator
o pojemno$ci 47 wF miedzy mase,

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczegdtowy opis tego projektu mozna
znalez¢é w EdW10/98 lub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwg AVT-2309.

Wtasciwosci:

e wspotpraca za akumulatorami o pojemnosci
od 1,2 Ah do 20 Ah

e regulowany prad fadowania w zakresie od
0,1 Ado 1 A

» whudowany ukfad automatyki
zapobiegajacej przetadowaniu

* napigcie zasilania: 12 VAC (transformator
12 V min. 2 A)

a koncowke 7. Montaz mozna wyko-
na¢ metodg przestrzenng, jak poka-
zuje fotografia. Uktad nie wymaga
uruchomiania, od razu pracuje po-
prawnie. Wzmacniacz modelowy po-
kazany na fotografii, zasilany napie-
ciem 9 V, dostarcza do 8-omowego
glosnika moc okolo 300 mW, pobie-
rajac przy tym kilkadziesiat miliam-
peréw pradu.

R E
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