W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotowe opisy urzqdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwigzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 1560zt brutfo. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Czujnik foto-LED

Nie zawsze przy budowie roz-
nych przelacznikéw Swietlnych
konieczne jest wykorzystywanie
specjalizowanych fotoelementdw,
takich jak fototranzystory czy fo-
torezystory.

Warto wiedzie¢, Zze czasem wy-
starczy do tego nietypowa fotodio-
da w postaci... zwyklej diody LED
lub podczerwonej IRED.

Na takiej diodzie, w kierunku
przewodzenia powstaje napiecie,
proporcjonalne do nategzenia pada-
jacego $wiatla. Wielkos¢ tego na-
piecia mozna bezposrednio zmie-
rzy¢ cyfrowym woltomierzem lub
oscyloskopem.

Poniewaz takie Zrédlo napigcia
powinno byé¢ jak najmniej obcig-
zone, w proponowanym ukladzie

Lampowe radio

W zasadzie czas lamp elektro-
nowych sie skoniczyl. Ale lampy
sig nie poddaja. Wiele odbiornikéw
lampowych nadal funkcjonuje, i nie-
jedna lampa czeka jeszcze w zapo-
mnianym pudelku na swoje ponow-
ne zastosowanie. JeSliby tylko nie
byly potrzebne wysokie napiecia!

Na szczescie jest lampa, ktéra
pracuje przy napieciu 6 V - EC-
C86!

Na poczatku lat 60. przemyst
elektroniczny stangt przed pro-
blemem. Wtasnie narodzil sie
tranzystor i mozna bylo budowac
radia samochodowe bez przetwor-
nicy wysokiego napiecia i ciezkich
transformatoréw. Niestety, czesto-
tliwo$¢ graniczna pierwszych tran-
zystorow byla mala i w zadnym
wypadku nie nadawaly sie one
na przyklad do mieszaczy w glo-
wicach UKF. W ten spos6éb w ukla-
dzie tranzystorowym musiata by¢
zastosowana lampa. Byla nig EC-
C86, przeznaczona do stopni wej-
§ciowych i mieszaczy w odbiorni-
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jest buforowane przez  BF245

tranzystor J-FET. Typ
tranzystora nie jest kry-
tyczny, podobne tran-
zystory powinny praco-
waé jednakowo dobrze.
Buforowane napiecie
jest doprowadzone do
odwracajacego wejscia
komparatora IC1. Za
pomoca potencjome-
tru P1 mozna zmie-
nia¢ prég zadziatania

M

100k

uktadu, stosownie do
potrzeb uzytkownika.
Komparator LM393 ma
wyjécie typu otwarty
kolektor i dlatego aby
otrzymaé¢ standardowy sygnal wyj-
Sciowy, nalezy dodaé¢ rezystor R2.

z ECC86

Rys. 1.

014091 - 11

Napigcie zasilania moze wynosic¢
5..9 V.

Ly

Bottom View

V1= ECC86
Rys. 1.

kach samochodowych zasilanych
wprost z akumulatora. Wedtug kar-
ty katalogowej mozna wykorzystac
napiecie anodowe o wartosci...
6,3 V lub 12,6 V. Napiecie zarze-
nia wynosi zawsze 6,3 V. Temu
elektronicznemu waskiemu gardiu
zawdzigczamy niskonapigciowa
lampe ECCB86.

©

Z jej pomoca zbudowany jest
tu niemal klasyczny audion na
fale srednie. Jako Zrédla zasila-
nia stuzy akumulator zalowy 6 V.
Schemat odpowiada wzmacniaczo-
wi dwustopniowemu. W rzeczy-
wisto$ci pierwszy stopien stuzy
jako demodulator i przedwzmac-
niacz. Drugi stopien jest NN
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EEXE®] wzmacnaiczem m.cz.
i bezposrednio steruje stuchaw-
ka o opornosci 2 kQ. Kondensator
C4 (470 pF) dba oto, by sygnaly
w.cz. nie przedostaly sig do dru-
giego stopnia. W przeciwnym wy-
padku lampa pracowataby wedlug

pierwotnego przeznaczenia — jako
samowzbudny mieszacz dla akresu
UKE

Anteng jest 10 cm pret ferry-
towy o §rednicy 10 mm, na ktéry
nawinieto 50 zwojéw izolowanego
drutu.

Elektroniczny stetoskop

Za pomoca stetoskopu moz-
na usltyszeé¢ ioceni¢ prace ser-
ca. Odrobina elektroniki pozwala
p6js¢ dalej. Jako mikrofon pra-
cuje membrana piezo, spotykana
na przyklad w zegarkach czy gra-
jacych kartach z Zzyczeniami. Ten
przetwornik w roli mikrofonu daje
sygnal do 100 mV. Dolna czestotli-
wos$¢ graniczna lezy bardzo nisko,
ale pod warunkiem, ze rezystancja
obciazenia jest wysoka. Dlatego
w roli wzmacniacza wykorzystano
wtérnik. Do wyjScia mozna dotg-
czy¢ niskoomowe stuchawki. Pra-

ce serca mozna uslysze¢ bardzo
wyraznie. Kto chcialby ulepszy¢
uktad, moze zamiast jednego tran-
zystora da¢ uklad Darlingtona, by
jeszcze podnie$¢ warto$é rezystan-
cji wejSciowej.

tancuch sSwietiny

Prosty iekonomiczny migajgcy
fancuch swietlny nadajacy sie nie
tylko na choinke. Moze by¢ uzyty
do réznych celéw dekoracyjnych.
Sktada sie jedynie z dwodch rezy-
storow, jednego zwyklego tranzy-
stora, jednej diody migajacej i kil-
ku zwyklych diod LED.

Dioda migajaca pracuje to jako
generator taktujacy — wlacza iwy-
tgcza tranzystor T1, przez co mi-
gaja takze pozostale diody.

Do zasilania mozna wykorzy-
sta¢ niestabilizowany 12-wolto-
wy zasilacz wtyczkowy. Rezystor
ograniczajacy prad diod LED jest
zbedny, jesli w tancuchu pracu-
je odpowiednia liczba diod LED.
Przy zastosowaniu czerwonych
diod LED o napieciu przewodzenia

rownym 1,65 V, przy 12 V zasi-
lania nalezy zastosowaé¢ 7 diod
LED. W przypadku z6ttych diod
o napieciu przewodzenia 2,1 V
— sze$¢. A przy zielonych diodach
o napieciu przewodzenia 2,7 V
tylko pie¢. Oczywiscie mozliwe
jest wykonanie tancucha wieloko-
lorowego.

Uktad mozna zmodyfikowag,
dodajac drugi tancuch LED-6w,
rezystor idrugi tranzystor NPN
(rezystor miedzy kolektorem T1,
a bazg T2). Oba lancuchy beda
miga¢ na przemian.

Roztadowarka akumulatorow

Zestawy akumulatorow NiCd,
przeznaczone do pracy w lapto-
pach czy zdalnie sterowanych mo-
delach, powinny przez dlugi czas
zachowywaé¢ sprawno$¢ i dostar-
cza¢ duzego pradu. Aby byly do
tego zdolne, nalezy przedsiewziaé
srodki wykluczajace zaistnienie
tzw. efektu pamieciowego (memory
effect). Nie wystarczy za kazdym
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razem naladowaé¢ akumulator ,do
pelna”. Przed tadowaniem warto
go roztadowaé do napigcia okoto
1 V/ogniwo (w zadnym wypadku
do zera!).

Autor do rozladowania zestawu
firmy Duracell, zawierajacego dzie-
wieé ogniw, wykorzystuje przed-
stawiony prosty uktad. Zestaw
rozladowuje sig przez rezystancje

Radio ma tadny dzwiek i od-
biera lokalne stacje $redniofalowe,
a wieczorem z wystarczajaco dluga
anteng takze liczne europejskie
stacje Sredniofalowe. Uzytkownik
czuje sie, jakby cofnal sie w cza-
sie o kilkadziesiat lat.

BT1

Rys.1.

+12V

Rys.1.

obcigzenia RL, dopdki przekaznik
trzyma. Obcigzenie jest tak dobra-
ne, ze maksymalny prad wynosi
okolo 200 mA.

Rozladowarka zaczyna prace po
naci$nieciu przycisku S1. Przez
diode D3 plynie prad i przekaz-
nik wilacza sie. Po zwolnieniu
przycisku, w tej gatezi nie plynie
juz prad, dlatego w roli EEREIEEAN
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zwolnieniu przycisku.

Mo

Trwa to tak diugo, jak
dtugo przez rezystory P1,
R2, diode D2 icewke 12—
—-woltowego przekaznika
plynie wystarczajacy prad.
Poniewaz prad zwalnia-
nia zalezy silnie od typu
przekaznika, przewidziano
potencjometr P1 umozli-
wiajacy regulacje napie-
cia, przy ktérym prze-
kaznik puszcza, konczac
cykl rozladowania.

Ze wzgledu na rozrzut

200mA

Rys.1.

S1 mozna zastosowacé jakikolwiek
maly przycisk.

Uruchomiony przekaznik po-
zostaje w stanie wzbudzenia po

parametréw przekaznikéw,
wartosci rezystancji P1,
R2 trzeba dobra¢ ekspe-
rymentalnie. W tym celu
zamiast akumulatora trzeba dota-
czy¢ zasilacz o napigciu 9 V (tyle
woltéw, ile jest ogniw NiCd), na-
cisng¢ przycisk S1 ipowoli pokre-

Silnik krokowy jako pradnica

Kazdy silnik krokowy moze pra-
cowaé wroli dynama. W przeciwien-
stwie do innych generatoréw, silnik
krokowy wytwarza znaczne napigcia
juz przy malych obrotach. Wykorzy-
stywany typ o rezystancji uzwojen
2x60 Q na cewke przy normalnym
kreceniu wytwarzal napigcie wyzsze
niz 20 V. Jak mozna wykorzystac
taki silnik, pokazuje schemat ,wiecz-
nej latarki”. Dodatkowy uktad maga-
zynuje energie inie trzeba obracaé
silnika stale.

Dwa mostki prostownicze pozwa-
laja naladowac¢ kondensator elektroli-
tyczny o duzej pojemnosci (4700 WF).
Superjasna biata dioda LED dolg-
czona jest albo przez rezystor R2
(390 ), albo dodatkowo przez R1
(22 kQ). Wtedy $wieci znacznie sta-
biej, ale za to dluzej.

Przy kreceniu nalezy zachowac
umiar: przy zwartym S1 prad diody
moze przekroczy¢ 20 mA, co moze
by¢ szkodliwe dla delikatnej super-
jasnej diody. Z kolei przy rozwartym
S1 napiecie na C1 moze wzrosnaé
powyzej 25 V ispowodowaé jego

4x 1N4148

e

cajac P1 doprowadzi¢ do zwolnie-
nia przekaznika, co zasygnalizuje
lampka D1.

Dioda LED D1 sygnalizuje
przebieg rozladowania. Warto$é¢ R1
trzeba dobra¢ stosownie do napie-
cia akumulatora, wstepna warto$¢
wynosi 1 kQ. Nalezy zauwazy¢,
ze prad roztadowania plynie nie
tylko przez rezystor mocy RL, ale
tez przez przekaznik i diode D1
— nalezy to uwzgledni¢ przy do-
bieraniu wartosci RL, zwlaszcza
w przypadku akumulatoré6w o ma-
tej pojemnoéci.

Napigcie zwalniania przekaz-
nika pozostaje stabilne w cza-
sie i przy zmianach temperatury,
a ewentualne dodatkowe rezystan-
cje stykéw zmieniajag to napiecie
w ,bezpieczng strone

S1

390Q

4x 1N4148

:]tz
1 D1
— h A
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Rys.1.

uszkodzenie (wlasnie dlatego R1 ma
tak duzg warto$¢). W razie potrzeby
trzeba zmieni¢ wartoé¢ R1.

Swiatlo latarki catkowicie wystar-
czy do czytania w ciemnosciach. Taka

Tester sond lambda

Wszystko, czego potrzebuje elek-
tronik, aby sprawdzi¢ funkcjonowanie
sondy Lambda, to zwykly woltomierz
oraz kilka dodatkowych podzespo-
16w, ktére pokazano na schemacie
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przedstawionym na rys. 1. To male
urzadzenie testujace, oprécz zaciskow
do podiaczenia napiecia zasilajace-
go, posiada jeszcze dwie koncowki,
a mianowicie do sensora LAM ido

skrokowa lampka” idealnie nadaje sie
dla szpiegéw, szalbierzy, oszustéw
oraz... dzieci do zabawy. Przyda sie
takze w domu na wypadek braku
pradu w sieci energetyczne;.

wejécia uktadu regulacji CTR. Czuj-
nik (sensor) jest podlagczony do wej-
Scia sygnalowego popularnego ukltadu
sterujacego linia diod LM3914. R2
i C5 tworzag filtr dolno-
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BB przepustowy stuzacy do
wyeliminowania zaklécajacych impul-
s6w szpilkowych na linii sygnatowe;j.
Napiecie referencyjne dla ukladu
LM3914 dobierane jest za pomocg
R1 iR7 wtaki sposéb, zeby diody
LED pokryly cale okno napieciowe
od 0V (D1) do 1 V (D10) w kro-
kach co 0,1 V, przy czym dioda
D5 powinna reprezentowaé ,idealng”
warto§¢ napiecia 0,5 V. Pin ,MODE”
pozostaje niepodigczony i z tego
wzgledu wyswietlacz pracuje w trybie
punktowym, a wiec za kazdym razem
$wieci sig tylko jedna dioda.

Wystepujacy w pojezdzie przewdd
pomiedzy ukladem regulacji a senso-
rem musi oczywiscie zosta¢ usuniety
zanim nastapi uruchomienie testera.
Ewentualnie mozna takze kabel ten
w wygodnym miejscu podzieli¢ i za-
mocowaé do testera.

Przy pomocy przetacznika S1
mozna wybraé réznorodne tryby
pracy. W pokazanym na schemacie
polozeniu Srodkowym, przekaznik
Re1l zapewnia polaczenie pomiedzy
CTR a LAM. Dzigki temu petla re-
gulacji zostaje zamknieta, tester pra-
cuje w trybie monitorowania, czyli
jednoczes$nie obserwuje napiecie wyj-
Sciowe na sondzie i pokazuje jego
aktualna warto$¢ na wyswietlaczu
liniowym. Tester moze pozostawac
podiaczony takze w trakcie normal-
nej eksploatacji samochodu. W oby-
dwu pozostatych potozeniach urzg-
dzenie pracuje w trybie testera. Petla
regulacji zostaje przerwana i uklad
sterowania wtryskiem w jednym po-
tozeniu (Test-Hi) otrzymuje z senso-
ra warto$¢ wysoka, a w drugim (Test—
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-Lo) warto$¢ niska. To symulowane
napiecie pochodzi z dzielnika (R3...
R5), ktéry jest przelaczany przez
przekaznik Re2. Obydwie diody LED
D15 iD16 sygnalizujg, ktére napie-
cie testujace zostalo wybrane (D15
Swieci sie przy nizszej wartoSci na-
piecia testujacego, a D16 przy wyz-
szej). Uklad sterowania wtryskiem
bazujac na tej wartosci napiecia
prébuje zoptymalizowaé sklad mie-
szanki iprzy nizszej wartoSci napie-
cia testujacego wzbogaca ja, a przy
wyzszej wartoSci napiecia testujacego
dostarcza ubozsza mieszanke.

Wielofunkcyjna kontrolka

Bardzo prosty uklad sterowania
kontrolkg wlgczenia zasilania i przepa-
lenia bezpiecznika. Ma male wymiary
ijest tani a przeznaczony jest do pra-
cy przy napieciu sieci.

Typowa dwukolorowa dioda LED
ze wspdlna katodg $wieci kolorem zie-
lonym podczas normalnej pracy. Prze-
palenie bezpiecznika sygnalizowane
jest $wiattlem koloru czerwonego (rot).
Rezystor R1 ogranicza prad do warto-
§ci okolo 2 mA. Przy takim pradzie
dioda LED $wieci jeszcze stosunkowo
dobrze. Aby zwiekszy¢ jej jasnosc,
mozna nieco zmniejszy¢ warto$¢ R1.
Dioda Zenera D1 zapobiega S$wiece-
niu diody czerwonej razem z zielona.
Gdy bezpiecznik jest sprawny, diody
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sa w rzeczywistosci polaczone réwno-
legle, przez co wyzsze napiecie prze-
wodzenia zielonej diody mogloby po-
wodowaé $wiecenie diody czerwonej
nawet w obecnoéci diody D3.

Diody D3, D4 zapobiegaja uszko-
dzeniu diod wysokim napigciem
wstecznym - uklad jest zasilany na-
pieciem sieci iwykorzystuje tylko jed-
ng poléwke napiecia zmiennego. Przy
pradzie stalym diody te mozna pomi-
nac.

Przy wykorzystaniu ztego ukladu
do kontroli bezpiecznika sieciowe-
go nalezy pamietaé, ze elementy nie
sg oddzielone od sieci. Wystepuje
na nich wysokie napiecie wzgledem
ziemi, grozne dla zycia. Nalezy ko-

=
10p  [10n
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-

Uktad stabilizacji napigcia jest
konwencjonalnie zbudowany na
78L05. Dioda D17 stuzy do zabezpie-
czenia ukladu elektronicznego przed
uszkodzeniem w przypadku nieprawi-
dlowej polaryzacji podiaczonego zasi-
lania. Na wyjsciu znajduje sie stabil-
ne iwygladzone napiecie stale +5 V.
Przekazniki sg oczywiscie podlaczone
bezposrednio do napiecia +12 V.

Dodatkowe informacje:
Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ w Elektor9/99 lub EdW3/00.

L1 £ L1
© =1 Q) 4—
-
—-
-~
griin

RL1

BV1
400mW

1N4007

% siehe Text

N
©
Rys.1.

)
=

niecznie zastosowaé wymagane Srod-
ki ostroznoéci okreslone w przepisach
bezpieczenstwal
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