PROJEKTY

Magnetofon cyfrowy
DAR-001, czes¢ 2

Epoka magnetofonéw szpulowych
zakoniczyla sie definitywnie,

dni magnetofonéw kasetowych
chyba sq policzone, mimo nadal
mozna je znalez¢é w popularnych
wiezach stereo. Czy to oznacza
koniec przyjemnosci dokonywania
wlasnych nagran? Na pewno
nie, natomiast trzeba sie bedzie
pogodzi¢ ze zmianq no$nika.

W artykule przedstawiamy
konstrukcje nowoczesnego,
cyfrowego magnetofonu
zapisujqcego muzyke na

kartach CompactFlash i dyskach
twardych. To jeden z najbardziej
zaawansowanych projektéw, jakie
ukazaly sie w ostatnim czasie
na tamach EP

Rekomendacje:

wykonanie magnetofonu

mozna poleci¢ doswiadczonym
Czytelnikom — to projekt

o wysokim stopniu trudnosci,
dajqcy jednak maksimum
satysfakcji po szczesliwym
uruchomieniu.

Budowa magnetofonu c.d.
Wprost do magistrali danych
procesora zostal podigczony ukiad
U1 (FT8U245BM) odpowiedzial-
ny za komunikacje USB z kompu-
terem PC (rys. 4). Uklad ten ma
wbudowany generator 6 MHz pra-
cujacy z kwarcem lub rezonatorem
ceramicznym RQ2. Po podlaczeniu
magnetofonu DAR-001 kablem USB
z komputerem PC, uktad FT8U-
245BM nawigzuje automatycznie
komunikacje dwustronna z kompu-
terem. Komputer musi mie¢ zain-
stalowane odpowiednie sterowniki
FTD2XX. Pozwalajg one uzyskac
szybko$¢ transmisji wynoszacg oko-
fo 150 kB/s (1200 kb/s). Nie jest to
szybko$¢ duza — wystarcza do prze-
grania kilku plikéw MP3, ale przy
przesylaniu plikéw WAV jest dos¢
ucigzliwa. Do przenoszenia danych
miedzy DAR-001 a komputerem naj-
lepiej postuzy¢ sie kartami CF
Mimo duzej liczby wejsé/wyjsc
procesora ATmegal28 zastosowa-
tem dodatkowo expandery wejsc/
wyjsé typu PCF8574A (U43, U44,
U45, U46) - rys. 5. Uklady te sa
obslugiwane przez magistrale I?C
procesora. Do magistrali I*C podla-

PODSTAWOWE PARAMETRY

Parametry nagrywania (typowe)

* Czestotliwos¢ probkowania: 32000, 44100,
48000 Hz

* Rozdzielczo$¢: 16 bitow

* Dynamika: 92 dB

« Znieksztaicenia nieliniowe (S/THD+N):
90 dB

Parametry odtwarzania plikow *.WAV lub
*MP3 (typowe)
« Czgstotliwos¢ probkowania:
8000...48000 Hz
* Rozdzielczo$¢: 16 bitow
e Dynamika: 90 dB
« Stosunek sygnat/szum (S/N): 87 dB

26

Parametry odtwarzania z wejs¢ SPDIF
(Typowe)

* Czestotliwosé probkowania: 32000, 44100,
48000 Hz

* Rozdzielczos$¢: 24 bity

* Dynamika: 107 dB

* Znieksztatcenia nieliniowe (THD): 0,003%

« Napigcie wyjsciowe sygnatu audio: 1 V
(warto$¢ skuteczna), 3Vpp (peak-to—peak)

« System plikow: FAT16 — LBA

* Obstuga kart CompactFlash 32 MB...4 GB

* Obstuga dyskéw HDD 512 MB...128 GB
(wykorzystuje do 16 GB)

czony jest réw-
niez zegar czasu rzeczy-
wistego PCF8583 (U5). Uktad U46
(PCF8574A) generuje kilka sygna-
16w sterujacych (8 wyjéé), uklad
U43 (PCF8574A) pozwala odczytac
4 sygnaly. Uklad U44 (PCF8574A)
steruje dwukierunkowg magistra-
la danych wyswietlacza (uwaga:
przez pomylke na plytce drukowa-
nej zamianie ulegly dane parzyste
z nieparzystymi). Ostatni uklad U45
(PCF8574A) - rys. 6 (opublikuje-
my w EP8/06) steruje diodami LED
i wlaczaniem zasilacza +5/+12 V.
Przyciski klawiatury tworza matry-
ce 2x4. Uklad U47 (139) wybiera
odpowiednie kolumny (4 kolumny)
klawiatury, a procesor (sygnaly KBO,
KB1) czyta odpowiednie wiersze (2
wiersze).

Magnetofon cyfrowy DAR-001
zostal wyposazony w zasilacz zapew-
niajacy potrzebne napiecia zasilania
(rys. 7 — opublikujemy w EP8/06).
Masy czeSci cyfrowej (GND) i ana-
logowej (GNDA) zostaly rozdzielone,
poprowadzone na plytce drukowa-
nej osobno izwarte pod ukladem
U7 (AD1877). Wiekszo$§¢ napiegc
zasilajacych jest wytwarzana cia-
gle. Sa to napiecia =8 VA (+8 V i
-8 V analogowe), +3,3 VA (+3,3 V
analogowe), +3,3 VD (+3,3 V cy-
frowe), +3,3 VF (43,3 V karty
CompactFlash), +5 VA (+5 V ana-
logowe) oraz VCC (+5 V cyfrowe).
Przekaznik PK (LX200-5V) zalgcza
napiecia zasilania dysku twardego
(+5 VHDD i +12 VHDD). Napiecia
analogowe sa stabilizowane przez
stabilizatory liniowe odpowied-
nio +8 VA przez Ub54 (LM7808),
a -8 VA przez U53 (LM7908). Uklad
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SPI, SDI i SCI
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Rys. 4. Procesor ATmegal28, ukiad transmisji USB oraz logika komb
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U51 (LM2676T) jest stabilizatorem
impulsowym o duzej sprawno$ci.
Stabilizuje napiecie +5 V (+5 V25).
Z napiecia +5 V po przejSciu przez
dtawiki otrzymujemy napigcia

RST

+5 VA i VCC. Réwniez z napiecia
+5 V zasilany jest stabilizator li-
niowy US55 (LM3940) wytwarzajacy
napiecie +3,3 V. Z napiecia +3,3 V
po przejéciu przez dlawiki otrzymu-

jemy napiecia +3,3 VA, +3,3 VD
i +3,3 VF. Stabilizator impulsowy
U52 (LM2678T) wytwarza napiecie
+12 V dla dysku HDD. Dyski HDD
pobieraja chwilowo prad z linii
+12 V o natezeniu dochodzacym
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Rys. 5. Dodatkowy przetwornik D/A wraz z filtrami dolnoprzepustowymi, zegar RTC oraz ekspadery I*)C
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