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RS232 Compact Flash Card Memory

Temat pamieci zewnetrznych
dosé regularnie pojawia sie

czy to na famach pism
elektronicznych, czy na

forach dyskusyjnych. Nic nie
wskazuje na to, by sytuacja
miala sie w najblizszym czasie
zmieni¢. Karty pamigciowe CF
iinne sq coraz powszechniej
wykorzystywane zaréwno przez
profesjonalistow, jak i amatordw.
Rekomendacje:

przedstawiony opis dosc¢
nietypowej, z punktu widzenia
uzytkownika, obstugi karty
Compact Flash bedzie z uwagi
na prostote pomystu przydatny
szczegdlnie dla konstruktorow
nie majqcych doswiadczenia

w stosowaniu kart pamieciowych.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 156x86 mm
* Zasilanie: 5 VDC

* Obstuga kart pamigciowych Compact Flash
« Komunikacja przez interfejs RS232
* Ramka: 9600,8,1,n
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Wigkszos¢ wspoélczesnych mi-
krokontroler6w posiada w swojej
strukturze pamige¢ EEPROM. Jej
ograniczona pojemno$¢ i mozliwo-
sci wykorzystywania czesto nie od-
powiadajg potrzebom uzytkownikéw
urzadzen. W tej sytuacji koniecz-
ne jest stosowanie dodatkowych
pamieci zewnetrznych, np. typu
24CXX, obstugiwanych poprzez po-
pularng magistrale I*C, za ktérymi
przemawia prostota obslugi, nie-
wielkie gabaryty, jak réwniez niska
cena. Czasami jednak ito nie wy-
starcza.

Dobrym rozwigzaniem moze by¢
zastosowanie kart z pamiecia Flash
itaki wlasnie projekt chcialem za-
proponowac. Jako pamieé, w ktérej
bedg przechowywane dane postuzy
karta Compact Flash sterowana po-
przez port szeregowy, przy uzyciu
specjalnie opracowanych komend.
Modut taki moze byé stosowa-
ny wréznego typu urzadzeniach,
wszedzie tam, gdzie potrzebny
jest zapis stosunkowo duzej ilosci
danych. Pamieé moze by¢ w kaz-
dej chwili czyszczona, zapisywana
i odczytywana w caltosci, badz we
fragmentach. Dodatkowo uznatem,
ze moze by¢ tez przydatna aktual-
na godzina zapisu rejestrowanych
przez nas danych, dlatego uklad

zostal wyposazony w popularny
zegar RTC — PCF8583P. Jego usta-
wianie odbywa sie réwniez z wy-
korzystaniem specjalnych komend.
Mozna to zrobi¢ w dowolnej chwi-
li. Aktualna data igodzina moze
by¢ ponadto dostepna dla dowol-
nego systemu mikroprocesorowego
wspélpracujacego z modutem.

Nie trudno sobie wyobrazi¢, jak
potezng ilo§¢ danych mozemy zapi-
saé stosujac karty o rozmiarach np.
512 MB, czy wigkszych. Nie bez
znaczenia sg stale malejace ceny
kart CF, co daje dobry stosunek
ceny urzgdzenia do ilo$ci danych,
jakie mozna zapamieta¢é w modu-
le. Wprawny programista bez pro-
blemu zaadoptuje sobie takg kar-
te, podpinajac ja bezposrednio do
swojego mikrokontrolera, jednak dla
mniej zaawansowanych proponowa-
ne rozwigzanie (z uzyciem interfej-
su RS232) moze okazaé sie lepsze.
Do testowania ukladu, napisatem
specjalny program, ktéry moze po-
stuzy¢ do sprawdzenia wszystkich
funkcji modutu, co bedzie przydat-
ne w fazie uruchomiania.

Modut dolgczamy do komputera
zwyklym kablem RS232 (1:1). Para-
metry transmisji sg nastepujace:

— baudrate: 9600 b/s,

— parzystosé: brak,
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Rys. 1. Schemat ideowy modutu

— dana 8-bitowa,

- 1 bit stopu.

Uklad posiada konwerter pozio-
mu sygnalu oparty na popularnym
MAX232, dzieki ktéremu mozliwe
jest dolaczenie modutu bezposred-
nio do portu szeregowego kompute-
ra. Modul moze by¢ tez dolgczany
bezposrednio do mikrokontrolera.

Po uruchomieniu uktadu przy-
wita nas komunikat informujacy
o autorze projektu. Nastepnie moz-
na rozpoczaé testowanie komend,
wysylajac je albo bezposrednio
z projektowanego przez nas syste-
mu, albo przy uzyciu programu te-
stujacego.

Opis komend
SETThh:mm:ss
hh - godzina
mm - minuty
ss — sekundy
Parametry podajemy jako 2-cy-
frowe, poprzedzajac je ewentualnie
zerem. Np. godzine 2 zapisuje-
my jako 02. To samo dotyczy tez
wszystkich pozostalych parametréw.
SETDdd-mm
dd - dzien
mm - miesigc
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GETT - pobiera aktualny czas.
Zostanie zwrécony w formacie hh:
mm:ss

GETD - pobiera aktualng date.
Zostanie zwrécona w formacie dd-
-mm

DSTA - sprawdza status dysku.
Jesli system plikéw zostal popraw-
nie zainicjowany i karta znajduje
sie fizycznie w ukladzie, zwrdci
wartos¢ OK.

DSIZ - pobiera rozmiar uzytej
przez nas karty CF

DFRE - pobiera rozmiar wolne-
go obszaru na karcie CF

DCLR - czysci pamieé. W tym
momencie wszystkie zapisane dane
zostang utracone.

WRTExxxxxxxxx — zapisuje po-
dane przez nas dane nie dopisujac
aktualnego czasu i daty jako para-
metru.

xxxxx - dowolny tekst
orozmiarze od 1 do 64 znakéw

WRTFxxxxxxxxx — zapisuje po-
dane przez nas dane dopisujac jako
parametr aktualny czas i date

xxxxxxxxx — dowolny tekst
orozmiarze od 1 do 64 znakéw.

Dane sg zapisywane w nastepu-
jacy sposéb:

nr_linii, xxxxxxxx, data iczas
gdzie:

nr_linii — odpowiednik rejestru
pamieci

xxxxx — to co zapisujemy

data iczas — informacje dodawa-
ne samoczynnie. W przypadku opcji
z zapisem daty iczasu, w miejsce to
trafi aktualna data igodzina, nato-
miast w drugim przypadku zostanie
zapisane ,notimedate”

REDA - odczytuje calag pamigé
zwracajac kolejno: nr_linii, dane,
czas idate.

Separatorem jest tutaj przecinek.
W przypadku, gdy w danej linii
dane zostaly zapisane bez wykorzy-
stania parametru daty iczasu, jako
ostatni parametr zostanie zwrdcone:
,hotimedate”

Przy ponownym uruchomieniu
uktadu ,pamie¢” sama sprawdza
ostatnio zapisany numer linii i przy
zapisie dane zostaja dopisywane z ko-
lejnym numerem linii. W dowolnym
momencie pamie¢ moze zosta¢ sfor-
matowana przy uzyciu przeznaczonej
do tego komendy. W tym momencie
numeracja linii zaczyna sie od 1.

Uwaga!!l!l Wszystkie komunikaty
musza konczy¢ sie znakiem chr(13),
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RS232

Compact Flash Card Memory
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Rys. 2. Schemat montazowy
dlatego zawsze trzeba doda¢ go na Opis ukladu z rezystorow i kondensatoréw, ktdre

koticu.

Oproécz archiwizacji pomiaréw,
opisany uklad moze okazaé sie po-
mocny w przypadku uruchamiania
projektowanych przez nas uktadéw
jako nosnik, na ktérym krok po kro-
ku beda zapisywane kolejne operacje
wykonywane przez mikrokontroler,
otrzymywane dane itd. Moze sie
to okaza¢ pomocne przy pozniejszej
analizie btedéw, niewykonanych za-
dan, nieprzewidzianych reakcji itp.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 10 kQ

R2, R3: 5,6 kQ

R4, R5: 510 Q

R6, R7: 4,7 kQ

Kondensatory

C1, C7, C9: 100 nF

C8: 27 pF

C2..C6: 10 uF/16 V
Pétprzewodniki

T1, T2: BC557

Ul: ZL7AVR

U2: MAX232

U3: PCF8583P

Inne

Ql: kwarc zegarkowy 32768 kHz
LED1, LED2: dioda LED 5 mm
Z1: ARK2

72: 7igcze DB-9 zenskie do druku
Z3: gniazdo Compact Flash
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Schemat ideowy urzadzenia
przedstawiono na rys. 1, a widok
plytki drukowanej na rys. 2. Ser-
cem projektu jest mikrokontroler
AVR ATmegal128. Niestety z przy-
czyn technologicznych (brak od-
powiedniego sprzetu do lutowa-
nia) zmuszony bylem zrezygnowac
z montazu powierzchniowego i po-
szuka¢ przejsciowki oferujacej mi-
krokontroler ATmega128 i typowy
raster 2,54 mm z montazem prze-
wlekanym. Wykorzystalem modut
ZL7AVR, ktéry zawiera wlasnie
wspomniany mikrokontroler irezo-
nator zewnetrzny 16 MHz. Doku-
mentacje techniczng mozna pobrac
bezposrednio ze strony producenta
- firmy Kamami. Zegar RTC zostat
zbudowany z wykorzystaniem popu-
larnego uktadu PCF8583P dotaczo-
nego do mikrokontrolera magistralg
I*C.

Najbardziej czasochtonnym moze
okaza¢ sig¢ wlutowanie stykéw
gniazda karty Compact Flash. Nu-
merki na plytce oznaczaja numer
pinu, do ktérego powinien zostac
polaczony punkt lutowniczy. Do
tego celu uzylem odciete nézki
1.60mm + .05

(:063 in. +.002)
26

postuzyly mi réwniez za zworki.
Na rys. 3 przedstawiono numeracje
wprowadzen karty Compact Flash
widzianej od strony jej gniazda.
Jako klucze, powinny postuzyé¢ jej
boczne wypusty (jeden ciefiszy),
ktére uniemozliwiaja niewlasciwe
podiaczenie karty.

Po uruchomieniu modulu powin-
ny zapali¢ sie na chwile jednocze-
énie diody LED1 iLED2. Nastepnie
uktad sprawdzi, czy do gniazda CF
zostala wlozona karta. Jesli tak be-
dzie, to powinna zaswieci¢ sig¢ dio-
da LED2. W tym momencie mikro-
kontroler wykona inicjalizacje sys-
temu plikéw na karcie. Poprawno$é¢
operacji zostanie zasygnalizowana
dioda LED1.

Na karcie powstaje plik zroz-
szerzeniem *.dat, ktéry mozna bez
problemu odczyta¢ z poziomu No-
tatnika Windows. Jednym z atutéw
zaprojektowanego modutu jest moz-
liwos¢ obrébki danych po wycia-
gnigciu karty i dotaczeniu jej do
komputera.

Rafat Chromik
almatea5@poczta.onet.pl
www.frigg-tronic.pl
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Rys. 3. Wyprowadzenia karty Compact Flash
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