Modut Hosta
czesé 3

AVT-983

Cieszqce sie¢ niezmiernie dlugo
popularnosciq dyskietki 1,44 MB,
ktérych czytniki jeszcze do dzis
sq instalowane w komputerach,
chyba powoli bedq jednak
odchodzily w zapomnienie. Do
dlugotrwalego przechowywania
danych wyparly je plytki
CDROM i DVD, do chwilowego
zapisania danych, np. w celu
przeniesienia ich z komputera
na komputer, juz od dluzszego
czasu sluzq pendrive'y.
Wbudowana w nich pamiec
pdlprzewodnikowa o pojemnosci
dochodzqcej do kilku gigabajtéw
nie daje szans dyskietce. Od
niedawna, za sprawq ukladéw
Vinculum, pamieci pendrive
mozna w bardzo prosty

sposéb wykorzystywaé nawet

w najprostszych systemach
mikroprocesorowych.
Rekomendacje:

nowe uklady rodziny Vinculum
z pewnosciq szybko zdobedq
popularnosé, tak jak stalo sie
to w przypadku ukladéw FT232
1 FT245. Chetni ich stosowania
nie mogq nie zrobi¢ moduftu
Hosta USB.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 56x44 mm

« Zasilanie: +5 V, dostepne napigcie +3,3 V
na pinach modutu

* Gniazdo: USB Host typu A

« Interfejsy: UART, SPI, FIFO wybierane dwo-
ma zworkami, drugi interfejs USB dostgpny
na pinach modutu

» Wskazania o stanie modufu za pomoca
diod LED

» Wspdtpraca z pamigciami masowymi z Sys-
temem plikéw FAT

» Komunikacja za pomocg kilkunastu pro-
stych komend przypominajacych komendy
DOS
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Komunikacja
z wykorzystaniem interfejsu
SPI

W module Hosta USB mozna réw-
niez skorzysta¢ z interfejsu szeregowe-
go SPL. Aby aktywowaé interfejs SPI
w module Host USB, nalezy zalozyc
tylko zworke JP1 (zgodnie ztab. 1).
W tab. 12 pokazano opis linii inter-
fejsu SPI. Na rys. 15 pokazano prze-
biegi podczas odczytu danych przez
SPI. Komunikacja rozpoczyna sie
podaniem stanu wysokiego na linig
wyboru CS. W pierwszej kolejnosci
wysylany jest bit R/W, od wartosci
ktérego zalezy czy dane beda zapi-

PROJEKTY

USB

padku odczytu da-
nych, warto§¢ tego
bitu powinna by¢ ,1”.
Nastepny bit jest bitem
adresowym ADD, ktéry wskazuje czy
odczytywane beda dane, czy rejestr
statusu. Przy zerowym bicie ADD
odczytywana jest dana. Odczyt da-
nych nastepuje od bitu MSB. Po 8
bitach danych otrzymywany jest ko-
lejny (9.) bit, ktéry informuje o tym
czy do odebrania sa kolejne, nowe,
czy stare dane. Na rys. 16 pokaza-

Tabh. 13. Bajt Statusowy interfejsu
SPI

sywane, czy odczytywane. W przy- Bit Opis
0 RXF#
Tab. 12. Sygnaly interfejsu SPI 1 TXE#
Nazwa | Typ Opis 2
- Linia zegara 3 -
SCLK | Wejscie (max. 12 MHz) : RXE RGEn
SDI | Wejscie Linia wejsciowa 5 TXE IRQEN
SDO | Wyjscie Linia wyj$ciowa 6
CS Wejscie Linia wyboru ukfadu 7
R/W|ADD| D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO L
no przebiegi
seece T LU U U LU U U U L podczas zapisu
anych do SPIL
SPIcs _/ \.L W tym przypad-
SPI Data In / \ / ku bit statu'su
i1 o] f po wystaniu
SPI Data Out \_:X::X::X::X: bajtu danych

START

Rys. 15. Przebiegi wystepujgce podczas odczytu danych

przez SPI

XOOOD—

bedzie informo-
wal czy mozna
zapisa¢ kolejne
dane. W tab. 14
pokazano zna-
czenie poszcze-
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gélnych bitéw statusu. Na podstawie sie, czy mozna wysta¢ dane lub czy

stanu bitow RXF i TXE sprawdza sa jakie§ dane do

R/W|ADD| D7 D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO

SPICS / \{
1

0|0

SPI Data Out

STATUS Ej

START

Rys. 16. Przebiegi wystepujgce podczas zapisu danych do
SPI

odczytu. Bity te
pelnia funkcje
jak identycznie
nazwane linie
w interfejsie réw-
noleglym FIFO.
Na rys. 17 po-
kazano przykta-
dowy schemat
dotgczenia mo-
dulu Host USB
do mikrokontro-
lera z wykorzy-
staniem interfej-
su SPIL

Tab. 14. Sygnaly interfejsu SPI

Nazwa | Typ Opis

SCLK | Wejscie | Linia zegara (max. 12 MHz)

SDI | Wejscie Linia wejsciowa

SDO | Wyjscie Linia wyjsciowa

CS | Wejscie Linia wyboru ukfadu
Komunikacja
z wykorzystaniem interfejsu
USB z uktadami FT232R/
FT245R

W module Host USB z oprogra-
mowaniem VDAP do drugiego wol-
nego portu (USB Port 1) mozna do-
faczy¢ uklad zinterfejsem USB Sla-
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Rys. 17. Przykiadowy schemat dotgczenia modutu Host USB do mikrokontrolera z wykorzystaniem interfejsu SPI
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Rys. 18. Przykiadowy schemat doigczenia do modutu Hosta USB ukiadu FT1232, z ktérym komunikuje sie mikrokontroler
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Tab. 15. Bajt Statusowy interfejsu
SPI

Bit Opis

0 RXF#

1 TXE#

2

3 -

4 RXF IRQEn
5 TXE IRQEn
6

7

ve iza jego posrednictwem komu-
nikowaé sig z dyskiem USB. Mozna
do tego celu wykorzysta¢ uklady
FTDI typu FT232 lub FT245. Nie
trzeba w module Hosta USB kon-
figurowaé tego interfejsu zworka-
mi JP1, JP2. Na rys. 18 pokazano
przyktadowy schemat dotgczenia do
modutu Hosta USB uktadu FT232,
z ktérym komunikuje si¢ mikrokon-
troler. Dzialanie modulu Host USB
komunikujacego sig poprzez USB,
mozna w prosty sposéb przetestowac
wykorzystujac programator uktadéw
Vinculum. Do testéw mozna wyko-

rzysta¢ komputerowy terminal lub
program z list. 1. OczywiScie mozna
réwniez jako uklad Slave wykorzy-
sta¢ FT245 posiadajacy réwnolegly
interfejs FIFO. Komunikacja z mo-
dulem Hosta USB poprzez interfejs
USB moze byé wykorzystywana
przez uklady, w ktérych wbudowa-
no interfejs USB z ukladami FT232
lub FT245. Wystarczy tylko zmiana
oprogramowania mikrokontrolera,
aby byl mozliwy prosty dostep do
pamigci USB z uzyciem juz wbudo-
wanego w dane urzadzenie interfej-
su USB.

Podsumowanie

Modut Hosta USB umozliwia
prosty dostep do pamieci maso-
wych z interfejsem USB 1ibyt testo-
wany z urzadzeniami typu pendrive,
ale powinien poprawnie pracowac
z dyskami twardymi z interfejsem
USB. Za posrednictwem modulu
Hosta USB mozna w bardzo pro-
sty sposéb wykorzystywaé pamieci
masowe, przy czym nie sg wyma-
gane duze zasoby mikrokontrolera.

Modut Hosta USB

Do obstugi pamieci USB wystar-
czy juz najprostszy mikrokontroler.
Komunikacja z dotaczong pamigcia
USB odbywa sie nie za pomoca
skomplikowanych komend, ale ta-
twych polecen przypominajgcych
rozkazy systemu operacyjnego DOS.
Modul Host USB jest konstrukcjg
do$¢ uniwersalna, posiadajaca kilka
interfejséw komunikacyjnych, ktére
mozna wykorzystywaé zaleznie od
budowy danego urzadzenia. Modut
Hosta USB, ktéry jest pomostem
pomiedzy pamieciag USB, ainnym
dowolnym urzadzeniem, moze zna-
lez¢ wiele zastosowan tam, gdzie
jest wymagane zbieranie w do$¢
dlugim czasie wielu danych. Jed-
nym z zastosowan mogg by¢ urza-
dzenia typu DataLogger. Zebrane
dane bez problemu mozna wtedy
przenie$¢ do komputera, kopiujac
jedynie potrzebne pliki. W jednym
z nastepnych numeréw EP zostanie
przedstawiony prosty programator
uktadéw VNC1L (Vinculum).
Marcin Wiagzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

POLSKI
PRODUCENT

Oferujemy ponadto:

/ REZYSTORY METALIZOWANE

Rezystancje od 0,3 Q do 10 MQ
Tolerancje od 0,01% do 0,5%

elpod

http://lwww.elpod.com.pl

Rezystory SMD 0805 oraz 1206 10Q do 1MQ
Tolerancje 0,1%; 0,25%; 0,5%; 1%
TWR 10, 25, 50 ppm/K

PRECYZYJNE

31-416 Krakow

ul. Dobrego Pasterza 120
tel. (012) 410-25-50 do 51
fax (012) 410-25-52

e-mail: biuro@elpod.com.pl
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