Aplikacje samochodowe tworzg Sro-
dowisko pelne putapek dla stosunkowo
delikatnych podzespoléw elektronicz-
nych. Musza one znosi¢, pracujac w sa-
mochodach, ekstremalne temperatury,
dtugotrwate wibracje iudary, sg nara-
zone na zaklocenia elektromagnetyczne
oréznym charakterze, grozi im takze
wilgoé, chemikalia oraz niedbalstwo -
nie zawsze brofesionalnvch

cze$nie od podzespoléw stosowanych
w aplikacjach samochodowych wymaga-
my duzej (liczonej na lata) niezawod-
noéci iodpornosci na wszelkie szko-
dliwe czynniki. Wszystko to powoduje,
ze skala probleméw zjakimi muszg bo-
ryka¢ sie producenci podzespolow dla
elektroniki samochodowe;j jest na tyle
duza, ze radza sobie z nig nieliczni:
nie iest bowiem latwo wziaé na siebie

Rys. 1. Wspéiczesne samochody sg wyposazane w rézne magistrale wy-
miany danych: CAN (elementy niebieskie), LIN (elementy zielone), FlexRay
(elementy pomaranczowe) oraz Safe-by-Wire (elementy czerwone)
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elektronizowania samochodéw nalezat
do $cistej czotéwki producentéw pot-
przewodnikéw biorgcych udzial w tym
procesie.

Z NXP do samochodu

Poniewaz wymagania stawiane sys-
temom elektronicznym integrowanym
w samochodach sg rézne w zaleznosci
od spelnianej przez nie roli, odmienne
wymagania sg stawiane zaréwno lgcza-
cym je sieciom jak ielementom sto-
sowanym w wezlach komunikacyjnych
(rys. 1).

Historycznie najstarsza magistrala ko-
munikacyjng stosowang w samochodach
jest CANbus. Jest ona wykorzystywana
m.in. w silnikach do sterowania wtry-
skiem paliwa, zmiany biegow w skrzy-
niach zautomatyzowanych, obstugi ABS,
ESP, klimatyzacji, centralnego zamka,
obstugi czujnikéw os$wietlenia, deszczu
i temperatury, a takze szeregu innych
urzadzen i podzespoléw samochodu.
NXP oferuje trzy rodzaje transceiveréw
do CANbusa:

— HS-CAN (m.in. PCA82C250, PCA-
82C251, TJA1040/41, TJA1050) -
maksymalna predkoéé transmisji wy-
nosi 1 Mb/s, transmisja jest dwuprze-
wodowa, protokdt transmisji zgodny
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7150118981, warstwa fizyczna zgod-

na zI1S011898-2,

~ FT-CAN (m.in. TJA1054, TJA1055)
- maksymalna predko$¢ transmi-
sji wynosi 125 kb/s, transmisja jest
dwuprzewodowa, protokét transmisji
zgodny zI1S011898-1, warstwa fizycz-
na zgodna zISO11898-3,

- SW-CAN (AU5790) - maksymalna
predkoéé transmisji wynosi 41,6 kb/s,
transmisja jest jednoprzewor
protoké! transmisji zgodny z ISO-
11898-1, warstwa fizyczna zgodna
7 SAE/J2411.

Oprécz klasycznych transceiverdw
(spelniajacych role warstwy fizycdznej
stosu protokotu), NXP oferuje takze “kil-
ka typéw interfejséw zintegrowanych ze
stabilizatorami napie¢ zasilajacycl
neratorem sygnatu zerujgcego, wal
giem 1ikilkoma innymi elementami
rzacymi system Fail Safe System
Chip. Uktady tego typu (np. UJA
UJA1065, UJA1066)sg stosowane 1
modutach elektroniki samochodowe
rych poprawne praca ma duze zna
dla bezpieczenistwa pojazdu i pasaz

W ofercie NXP sg dostepne
dwa sterowniki CANbus (CAN:

z ktérych SJA1000 jest funkcjon:

nastepca popularnego przed laty ukladu
PCA82C200 (programowalny sterownik
CAN), natomiast SJA2010 i SJA2020 to
32-bitowe mikrokontrolery zrdzeniem
ARM7TDMI-S zintegrowane z interfejsa-
mi CAN i LIN,
wyposazone
w 384 kB pa-
mieci Flash. Sg
one przystoso-
wane do pracy
w zakresie tem-
peratur -40...
+105°C 1 spel-
niajg wymagania
kwalifikacyjne

Fot. 2. Transce-
iver TJA1080 jest
przeznaczony do
pracy w systemach
FelxRay
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dla podzespoléw samochodowych AEC-
—Q100 Rev-E

Magistrala CAN byla przez dlugi
czas traktowana przez producentéw sa-
mochodéw jako uniwersalny interfejs
,do wszystkiego”. Optymalizacja kosztow
produkcji samochodéw spowodowala
zastapienie tego — stosunkowo kosztow-
nego - rozwigzania, znacznie prostszym
i przede wszystkim tafiszym rozwigza-
niem: interfejsem LIN (Local Interconnect
Network). Jest on coraz czeSciej stosowa-
ny do transmisji danych pomiedzy prze-
tacznikami z kolumny kierownicy, prze-
facznikami na desce rozdzielczej, elek-
trycznie sterowanymi fotelami, drzwiami
i elektrycznie otwieranym dachem itp.,
a wspélpracujagcym komputerem. Interfejs
LIN umozliwia dwukierunkows, jedno-
przewodowg transmisje danych z predko-
scig do 20 kb/s. Jedng zistotnych zalet
magistrali LIN jest niski poziom emito-
wanych zakl6cen elektromagnetycznych,
co nabiera coraz wiekszego znaczenia
w za$mieconym elektromagnetycznie oto-
czeniu. NXP oferuje kilka typéw trans-
ceiveréw LIN (m.in. TJA1020, TJA1021)
oraz samodzielny, 8-bitowy ekspander
/O obstugiwany
slave) - uklad o oznaczeniu UJA1023.

zgodne z SAE/]1850 VPW (
Pulse

). Firma NXP oferuje
dwa typy transceiver6w przystosowa-
nych do pracy wsieci SAE/J1850 VPW,
sq to uklady AU5780A iAU5783, ktére
mogg pracowaé¢ w trybie VPW zaréwno
ze standardowag predkoscia 10,4 kb/s jak
iw trybie przyspieszonym x4 (41,6 kbys).

Elastycznos$¢ przedstawionych samo-
chodowych systeméw transmisji danych,
jest zbyt mata, aby sprosta¢ wymaganiom
stawianym przez pojazdy nowych genera-
cji. Wynika to zaréwno zszybko rosnacej
liczby elementéw dolaczanych do sieci
transmisyjnych, rosnacych wymagan co
do predkoéci transmisji danych, jak i za-
awansowanych mozliwosci autokonfigura-
cji, zwiekszenia jakoSci transmisji i skra-

canie czasu
reakcji sieci
na wystgpujg-
ce zdarzenia.

Znaczng
cze$¢ naj-
bardziej do-
kuczliwych
problemoéw
rozwigzuje
stosunkowo
nowy system
transmisyjny o nazwie FlexRay, ktory
umozliwia bezpieczne, przewodowe prze-
sytanie danych z predkoscig do 10 Mby/s.
Uklad interfejsowy TJA1080 (fot. 2)
umozliwia prace w konfiguracjach: gwiaz-
dy (autonomiczna praca ukladu) i stan-
dardowej (o kierunku transmisji decyduje
sterownik). W najblizszym czasie ma by¢
dostepny nieco prostszy funkcjonalnie
uklad o oznaczeniu TJA1082, charaktery-
zujacy sie nieco ograniczonymi (w sto-
sunku do TJA1080) mozliwos$ciami i ni-
ska cena.

Na potrzeby systeméw sieciowych
FlexRay firma NXP opracowala mikro-
kontrolery SJA2510 (fot. 3), ktére wypo-
sazono w 32-bitowy rdzen ARM968E-S
taktowany sygnalem o czgstotliwosci do

Wyposazono go w bogaty ze-
yferiéw, z ktérych szczegélng
nstruktoréw urzadzen samo-
th z pewnoscig zwrdcg: 8 kon-
troler6w LIN, 8 kontroler6w CAN2.0B
i2 kontrolery FlexRay. Mikrokontrolery
SJA2510 sa dostarczane w obudowach
LQFP100, LQFP128 lub LQFP144 iw za-
d wersji mogg mie¢ wbudowa-
8 kB pamieci Flash.

Fot. 3. Mikrokontroler
SJA2510 wyposazo-
no w szybki rdzen
ARMO968E-S i (miedzy
innymi) 2-kanatowy
interfejs FlexRay

1owanie
stawione w artykule podstawo-
nacje o samochodowych syste-
asmisyjnych (IVN - In Vehicle
1g) daja ogdlne pojecie o stop-
licznego zaawansowania syste-
ktronicznych stosowanych we
wsp6lczesnych pojazdach. Przedstawione
w artykule uktady nalezg do czotéwki
podzespoléw automotive dostepnych na
rynku, wiele znich - teraz w awan-
gardzie — wezmie z pewnoscia udzial
w kreowaniu nowych standardéw. War-
to zatem §ledzi¢ ,co w trawie piszczy”,
w czym postaramy sie nieco pomédc
w najblizszych miesigcach.
Krzysztof Jaruga

Czytelnicy, ktorzy chcieliby zasiegnaé
dodatkowych informacji na temat podzespotow
prezentowanych w artykule moga sig
bezposrednio kontaktowac
z pawel.pawinski@nxp.com.
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