SPRZET

Miernik uniwersalny

Velleman DVM2

Z pomiarami elektrycznymi
mamy do czynienia juz

przy pierwszym kontakcie

z elektronikq czy to amatorskq,
czy profesjonalng. Miernik
uniwersalny dla elektronika

to jak stetoskop dla lekarza -
Zawsze przewieszony przez Szyje
i gotowy do uzycia. Stetoskop
potocznie zwany ,stuchawkami”,
cho¢ prosty w swej konstrukdji,
moze kosztowadé 200 z1, ale
moze tez 2000. I tu mozna sie
doszuka¢ analogii z multimetrem
elektronika, nawet podobne sq
relacje cenowe.

Przychodzi taki moment w zyciu kazdego mto-
dego elektronika, w ktérym, jedli planuje dalej
powaznie traktowac¢ swoje hobby, musi zakupi¢
jakis miernik uniwersalny. Dawno, dawno temu
nie byfo z tym problemu, bo i nie byto wielkiego
wyboru. W zasiegu mtodych, uczacych sie jeszcze
w szkole elektronikow, byty mierniki LAVO w kilku
odmianach, ktére charakteryzowaty sie niepraw-
dopodobnie ,wysoka” impedancjg wejsciowa ok.
3 kQ/V dla napiec statych i ok. 1 k/V dla napiec
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zmiennych (parametry LAVO 2). W miernikach
tych w dos¢ oryginalny, cho¢ mato wygodny spo-
s6b zmieniane byty zakresy pomiarowe — po prostu
nalezato wtozy¢ wtyk pomiarowy w odpowiednie
gniazdo (fot. 1). Starsi elektronicy, potrafigcy
juz samodzielnie zarabia¢ mogli sobie pozwoli¢
na duzo bardziej profesjonalny sprzet w postaci
miernikéw UM. To byty czasy...

Dzisiaj niepodzielnie krélujg mierniki cyfrowe.
Najprostsze z nich mozna naby¢ w cenie niemalze
symbolicznej (juz od kilkunastu ztotych), ale mimo
ze parametrami o niebo przewyzszajg mierniki
LAVO z dawnych lat, to obecnie nawet poczat-
kujacy elektronik-amator nie moze ich traktowac
zbyt powaznie. No c6z wymagania rosna.

Srednia pétka cenowa

W sklepach z elektronicznym sprzetem po-
miarowym potki az uginajg sie od miernikow
réznych marek, posiadajacych zréznicowane
mozliwosci, parametry techniczne i... oczywi-
Scie cene. Te najtansze to, uméwmy sie, oferta
dla nieelektronikéw, ktérzy z jakichs powoddw
zostali zmuszeni do zmierzenia napiecia, pradu
czy rezystangji. Elektronikom skfadajacym kity,
a juz na pewno konstruujgcym wiasne urzadze-
nia potrzebny bedzie miernik o wiekszych moz-
liwosciach i lepszej doktadnosci. Wydawac by
sie mogto, ze problemem staje sie w tej sytuacji
cena przyrzadu, ale... nie jest tak zle.

W Elektronice Praktycznej prezentowalismy
juz wyroby dobrze znanej naszym Czytelnikom
firmy Velleman. Tak, tak, jest to ta sama mar-
ka, ktéra kojarzy sie ze Swietnie opracowanymi
i pomystowymi zestawami elektronicznymi do
montazu, ale oferuje réwniez gotowe produk-
ty wtasne, w tym rézne przyrzady pomiarowe.
Wsrdd nich sa: rejestratory, generatory, oscy-
loskopy ,reczne”, oscyloskopy USB (przystaw-
ki do komputera), testery sieci LAN, a takze
mostek LC, probnik napiecia, sonometr, ultra-
dzwiekowy, miernik odlegtosci z laserowym
znacznikiem. Odrebng grupe stanowig mierniki
uniwersalne. Oferta jest w tym zakresie na tyle
bogata, ze powinna zadowoli¢ elektronikow za-
réwno poczatkujacych, jak i zaawansowanych.
Godnym polecenia, na pewno jest miernik uni-
wersalny DMV2000.

DMV2000 to typowy multimetr cyfrowy ze
sredniej potki. Jego parametry techniczne upo-
wazniaja do zakwalifikowania go jako przy-
rzadu dla profesjonalistow, przy catkiem przy-
stepnej cenie. Posiada on typowe dla tej klasy
przyrzadow funkcje pomiarowe. Niczego tu
nie brakuje, ale nie ma tez nadmiernych ,wo-
dotryskdw”. Jedng z wiekszych zalet miernika
jest duzy, czytelny wyswietlacz z 5-cyfrowym
polem odczytowym (max wskazanie 99999)
i bargrafem przypominajgcym analogowa skale
dawnych miernikdéw z ustrojem magnetoelek-
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Fot. 1. Miernik LAVO 1 (fotografia ze strony
http://tzok.elektroda.eu)

trycznym. Wyswietlacz moze by¢ podswietlany
biatymi LED-ami.

Miernik jest zasilany z 6 baterii AAA. Ich wy-
miana wymaga odkrecenia dwoch wkretéw, co
nie sprawia jednak wielkiego ktopotu. Jest to
zresztg dos¢ typowe rozwigzanie w podobnych
urzadzeniach. Zalecane jest stosowanie baterii
alkalicznych, ktére charakteryzuja sie wieksza
pojemnoscia niz zwykte, a przy rozmiarze AAA
bedzie to miato widoczny wptyw na czas pracy
przyrzadu. W stanie aktywnym miernik pobiera
z zasilania ok. 4 mA pradu, ktéry wzrasta do ok.
50 mA po wtaczeniu podswietlania. Z tego po-
wodu jest ono aktywne tylko przez 15 sekund.
Innym ,mechanizmem” dbajgcym o baterie jest
funkcja automatycznego usypiania przyrzadu,
co nastepuje po 15 minutach bezczynnosci.
Przywrécenie do trybu pomiarowego jest moz-
liwe po nacisnieciu przycisku Wake lub poprzez
zmiane funkcji pomiarowej za pomocg przetacz-
nika obrotowego. Przetacznik ten nie posiada
pozycji wylaczajacej multimetr. Do tego celu
stuzy osobny przycisk, a rozwigzanie takie nie
tylko polepsza wygode obstugi przyrzadu, ale
réwniez nie powoduje niepotrzebnego zuzywa-
nia elementu mechanicznego.

Netto, tara, brutto

Mozna sie zastanawia¢, czy na ogolng ocene
sprzetu elektronicznego majg wptyw inne para-
metry niz elektryczne. Nie ulega watpliwosci, ze
parametry elektryczne zawsze sg najwazniejsze,
jednak dla serwisanta, ktory przemieszcza sie
wraz z miernikiem z miejsca na miejsce, row-
nie istotna moze by¢ jako$¢ obudowy, wielkosé
i ciezar przyrzadu, nie wspominajac juz o moz-
liwosci korzystania z firmowej torby czy wali-
zeczki, w ktoérych miernik mogtby by¢ bezpiecz-
nie przewozony. Jak to wyglada w przypadku
DMV2000?

Zacznijmy od elektroniki.
parametry techniczne zestawiono w tab. 1.
Wiekszos¢ z nich nie wymaga komentarza. Na
uwage zastuguje funkcja czestosciomierza wy-
bierana przyciskiem ~Hz. Mozna dzieki niej mie-
rzy¢ przebiegi dowolnych ksztattow w zakresie
od 5 Hz do 200 kHz przy czutosci nie gorszej
niz 100 mV. W trybie pomiaru czestotliwosci

Najwazniejsze
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Tab. 1. Podstawowe parametry techniczne miernika DMV2000

Pomiar napiecia AC i DC+AC (true RMS)

50 mV, 500 mV, 5 V, 50 V, 500 V, 1000 V — doktad-
nos¢ +(0,5%+40) dla czestotliwosci 40 Hz...1 kHz

Pomiar napiecia DC

50 mV, 500 mV, 5V, 50 V, 500 V, 1000 V — doktad-
nos$¢ +(0,03%+6)

Impedancja wejsciowa

10 MQ

Pomiar pradu AC i DC+AC (true RMS)

500 pA, 5 mA, 50 mA, 500 mA, 5 A, 10 A — orien-
tacyjna doktadnos¢ +(0,75%+20) dla czestotliwosci
40 Hz...1 kHz

500 pA, 5 mA, 50 mA, 500 mA, 5 A, 10 A — $rednia

Pomiar pradu DC

dokfadno$¢ +(0,15%+10)

Pomiar rezystandji

500 Q, 5 kQ, 500 kQ, 5 MQ, 50 MQ - $rednia
dokfadnos¢ +(0,1%+10)

Pomiar pojemnosci

50 nF 500 nk 5 wF 50 wF 500 wF 5000 wF — $red-
nia dokfadnos¢ +1(%+5)

Pomiar czestotliwosci

5 Hz...~200 kHz (sinus) — doktadnos¢ =+(0,006%-+4)

Pomiar czestotliwosci sygnatu cyfrowego

5 Hz..2 MHz (prostokat) — doktadnos¢ +(0,006%+4)

Pomiar wspoétczynnika wypetnienia

zakres: 5...95%

zakres czestotliwosci: 5 Hz...500 kHz
rozdzielczos¢: 0,01%

doktadnos¢: +(2%+5)

Test diody

25V

Test ciggtosci obwodu elektrycznego

pomiary MIN/MAX i REL

50-segmentowy bargraf

sygnalizacja ztych ustawien pomiarowych

Inne - : P
zabezpieczenia przed przecigzeniem
autowytgczanie
automatyczna i reczna zmiana zakresow

Zasilanie 6x1,5 V AAA

Wymiary 205x97x45 mm

Waga (z baterig) 560 g

Wyposazenie

instrukcja, przewody pomiarowe, baterie, przewdd Swiat-
towodowy z interfejsem USB do PC, oprogramowanie

przebiegéw cyfrowych zakres pomiarowy wzra-
sta do 2 MHz, ale sygnat wejsciowy musi mie¢
ksztaft prostokatny i napiecie 2...5 V.

Inng funkcjg pomiarowa, ktérg warto przed-
stawi¢ jest pomiar napie¢ zmiennych wyrazony
w decybelach. Wykorzystujemy do tego opcje
pomiaru VAC/dBm. Rodzi sie tu jednak watpli-
wos¢, gdyz dBm to jednostka mocy, a miernik
mierzy przeciez w tym trybie tylko napiecie.
Przypomnijmy zatem definicje:

P[dBm]= 10log TPV

1mW

Pomiar mocy wyrazony w dBm oznacza stosu-
nek mocy zmierzonej do mocy odniesienia réwnej
1 mW (takq wartos¢ przyjeto w definicji). Dalej
jednak nie widac zwiazku z pomiarem napiecia.
zwigzek miedzy moca, napieciem i rezystancja:
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Mamy juz napiecie, ale pojawita sie rezystancja.
| tu docieramy do sedna. Owa rezystancja jest wir-
tualnym parametrem, ktéry mozna, a w niekto-
rych przypadkach nawet trzeba ustawic przed przy-
stapieniem do pomiaru VAG/dBm. Uzyskany wynik
pomiaru mozna interpretowac jako moc, ktéra
wydzielifaby sie na wspomnianej wyzej rezystancji
dla mierzonego w danej chwili napiecia. Mdwiac
scislej, chodzi o wyrazony w decybelach stosunek

tej mocy do T mW (zgodnie z definicjg).

Zauwazmy, ze ten tryb pomiarowy mozna wy-
korzystywac rowniez do okreslania stosunku napiec
wyrazonego w decybelach. W tym przypadku nie
interesuje nas bezwzgledny wynik poszczegdinych
pomiaréw w dBm, gdyz zawsze bedziemy oblicza¢
roznice dwoch pomiaréw. Prosty przyktad powi-
nien wyjasni¢ problem. Zatézmy, ze mamy dwa
napiecia: 1 V. i 0,707 V. Chcemy obliczy¢
o ile dB pierwsze napiecie jest wieksze od drugie-
go. Ustawiamy wiec miernik w tryb pomiaru VAY/
dBm i mierzymy pierwsze napiecie. Jesli rezystancja
odniesienia bedzie rowna np. 100 Q (co w tym
przypadku nie ma jednak zadnego znaczenia), to
otrzymamy wynik 10 dBm. Dla drugiego napiecia
bedzie to ok. 7 dBm. Stosunek napie¢ U1/U2 be-
dzie wiec réwny 10-7=3 dB.

W mierniku DMV2000 przyjeto, ze rezystancja
odniesienia, o ktdrej byla mowa wyzej, moze by¢
réwna 4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150,
200, 250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000, 1200 Q.
Oczywiscie jest to parametr tylko wirtualny, nie ma
tu mowy o fizycznym dotaczeniu takiego rezystora
do badanego obwodu, impedancja wejsciowa mier-
nika pozostaje zawsze bez zmiany, czyli ok. 10 M().
Wynik jest uzyskiwany jedynie na drodze obliczen
matematycznych. Niestety miernik nie zapamietuje
tego parametru i po wytaczeniu, a nastepnie wia-
czeniu zasilania przyjmuje domysing wartosc 4 Q.
Dla kogos, kto na co dzien korzysta z takiego po-
miaru bedzie to spora niedogodnos¢.
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Velleman DVM2000

Przyjrzyjmy sie teraz obudowie miernika i ogdl-
nie jego opakowaniu. Malkontent moze mie¢ tu
niestety powod do pomarudzenia, bo miernik swo-
im wygladem nie robi oszatamiajacego wrazenia.
Wydaje sie nawet, ze uzyty na obudowe plastik
nie jest najwyzszej jakosci. Za to podoba¢ sie moze
nalezaca do wyposazenia torebka, w ktdrej oprocz
przyrzadu mozna umiesci¢ cate jego dodatkowe
wyposazenie - kable pomiarowe, przewdd transmi-
syjny do potaczenia z komputerem, a nawet inne,
wiasne akcesoria. Serwisanci czesto wyjezdzajacy
W teren” na pewno docenia ten element. A jakby
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jeszcze byto mato, wszystko to, o czym byta mowa,
mozna dodatkowo umiesci¢ w tekturowym pudet-
ku, ktore nie musi petnic¢ funkdji jedynie opakowa-
nia handlowego.

Zostat nam jeszcze do omoéwienia dodatek, jakim
jest oprogramowanie ,,5000 Counts DMM" stuza-
ce do pomiaréw z wykorzystaniem komputera.
W mierniku zastosowano interfejs optyczny, dzieki
czemu zapewniona jest dobra separacja galwanicz-
na. Transmisja jest prowadzona przez wirtualny
port szeregowy z uzyciem gniazda USB. Na rys. 2
przedstawiono okno programu. Po lewej stronie
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widac skale liniowg oraz cyfrowe pole odczytowe,
na ktérym wyniki pojawiajg w czasie rzeczywistym.
Jednoczesnie zatrzaskiwane sg maksymalne i mini-
malne wskazania rejestrowane od chwili ostatniego
zerowania programu przyciskiem ekranowym RE-
SET. W prawej czesci ekranu tworzony jest wykres,
przy czym w tym przypadku kolejne jego punkty
pojawiajg sie w odstepach czasu zgodnych z usta-
wiong szybkoscig rejestracji. Dane pomiarowe sg
zapamietywane w buforze i moga by¢ pdzniej za-
pisane na dysku komputera, mozna je wydrukowad
w formie graficznej lub tabelarycznej. Diugosé bu-
fora jest stata, wynosi 32760 pomiardw, catkowity
czas rejestracji jest wiec odwrotnie proporcjonalny
do ustawionej szybkosci zbierania danych.

Komu, komu?

Na pytanie, jakiemu uzytkownikowi mozna
poleci¢ miernik DMV2000, odpowiedzie¢ nie
bedzie fatwo. Z jednej strony parametry tech-
niczne i funkcjonalne powinny zadowoli¢ na-
wet profesjonalistow, z drugiej zas mozna sie
zastanowi¢, czy cena jest na tyle niska, zeby byta
akceptowalna przez amatoréw. Zalezy to oczy-
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z mozliwoscig upgrade’u

do urzadzenia uniwersalnego
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