PODZESPOtY

Wyswietlacze OLED

— teraz tatwiej

Obecnie duzo méwi sie o no-
wej technologii wyswietlaczy OLED
(Organic Light Emitting Diode). I nie ma

sie czemu dziwié. Ultraplaskie panele oferujq istotne
innowacje w poréwnaniu do tradycyjnych i obecnie do$é

szeroko stosowanych kolorowych wyswietlaczy TFT.

Czym odrézniajq sie OLED-y od TFT?

W wyswietlaczach TFT chodzi zasadniczo o wykorzystanie matrycy fil-
trow (Color Filter Array). Z biatego $wiatta emitowanego przez panel pod-
Swietlajacy zostaje odfiltrowany oczekiwany kolor o odpowiedniej inten-
sywnosci dla kazdego potrzebnego piksela przy pomocy trzech subpikseli
RGB. Strumien $wiatta przenika przez ciekly krysztat zamkniety w komorce
miedzy dwoma szklanymi ptytkami. Aby méc sterowad strumieniem swiat-
ta, musi on by¢ spolaryzowany. W tym celu stosuje sie folie polaryzacyjne.
Z tych powodoéw obraz zalezy od jasnosci podswietlenia, wiasnosci filtrow
koloru, polaryzatoréw oraz mozliwosci zarébwno przewodzenia, jaki bloko-
wania Swiatta przez komdrke ciektego krysztatu. Istotng cechg jakosci jest
wspotczynnik kontrastu CR, ktory okresla stosunek maksymalnej jasnosci
do minimalnej (czyli biaty do czarnego). TFT musi zatem potrafi¢ zarowno
przekazywad, jak i blokowac¢ swiatto z panelu podswietlania.

I w tym miejscu lezg fizyczne niedoskonatosci TFT. Jak wspomniano,
Swiatto musi zosta¢ spolaryzowane, wynikajg z tego relatywnie duze
straty, a rezultat zalezy istotnie od kata patrzenia, ktory faczy sie z kolei
z wiasciwosciami polaryzatoréw. Osigga sie zatem najczesciej tylko waski
kat widzenia z dobrym kontrastem i o intensywnych kolorach.

Technologia OLED jest kompletnie inna: w kazdym pikselu — zbudowa-
nym z trzech subpikseli RGB — uzyskuje sie oczekiwany kolor i jego inten-
sywnos¢ bezposrednio przy pomocy materiatu organicznego. Prowadzi to
do kilku oczywistych zalet wobec technologii TFT:

e Wspotczynnik kontrastu — Poniewaz w OLED-ach przy uzyskiwaniu
czarnego koloru nie wytwarza sie zadnego Swiatta, wiec wspotczynnik
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kontrastu osigga teoretycznie nieskoriczong wartos¢. ,,Czarny” jest rze-

czywiscie czarny, a nie ciemnoszary.

* Kat widzenia: Poniewaz wytworzenie subpikseli przebiega bezposred-
nio, wiec OLED-y zapewniaja nieograniczony kat widzenia, praktycznie
180°.

* Wydajnos¢ — Wytworzone $wiatto nie podlega filtrowaniu i nie wykazuje
strat z tego powodu. Ponadto wydajnosc¢ zalezy od zobrazowania: mato
aktywnych pikseli oznacza mniejsze zuzycie pradu, a wyswietlacz pozo-
staje wlaczony nawet w funkcji stand-by.

* Odwzorowanie barw: niezaleznie od intensywnosci kolory zostaja zacho-

wane, podczas gdy filtry koloréw musza zosta¢ zdefiniowane i przez to

barwy TFT szybko sie rozmywaja przy zredukowanej jasnosci.

Zakres temperatur — Poniewaz funkcje ciektych krysztatow sg bardzo

uzaleznione od temperatury, wiec powstaja duze problemy z czasami

reakcji przy niskich temperaturach. W OLED-ach, juz przy i tak istotnie
krotszych czasach reakgji (ok. 50 ps), pozostajg one zachowane takze
przy bardzo niskich temperaturach do -40°C.

Dostepne obecnie wielkosci wyswietlaczy od 2,0” do 7,6” firmy CMEL

wykazujg réozne mozliwosci sterowania.

Innowacyjna firma projektowa 4D-Systems z Australii wdrozyta rozwia-
zania, ktore umozliwiajg szybkie zaimplementowanie wyswietlaczy i wy-
kazujg takze kilka wiasciwosci stand-alone. Napiecie pracy dla OLED-6w
(przy mniejszych przekatnych to ok. +4,5 i —4,5 V) uzyskuje sie na plytce.
Dodatkowo sterownik 4D-Systems wspiera obstuge paneli dotykowych. Do
dyspozycji sq réwniez dodatkowe porty wejscie/wyjscie, przez co mozna

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 11/2008




Wyswietlacze OLED

stosowac je niezaleznie, na przyktad jako czes¢ systemu Front-End.

Ponizej przedstawimy na przyktadzie OLED-a 2,8" firmy CMEL mozliwo-
$ci plyty sterujacej Micro-OLED z kontrolerem graficznym Picaso.

Plyta zostata dopasowana do rozmiaru tego wyswietlacza i mozna go
montowacd na tylnej stronie ptytki drukowanej. Na rogach plyty sterujacej
umieszczono uchwyty montazowe, co utatwia zamocowanie wyswietlacza.
W razie koniecznosci mozna je zdemontowac. Slot dla gniazda kart Micro—
SD umozliwia rozszerzenie pojemnosci pamieci.

Slide-Show

Najprostszym wykorzystaniem modutu jest pokaz zdjec. Obrazy mozna pre-
zentowac automatycznie w réznych formatach, jak i w sekwencjach wideo.
Zestawia sie je przy pomocy dostepnego oprogramowania i zapisuje na plycie
Micro—OLED przy uzyciu karty pamieci Micro-SD o pojemnosci do 2 GB. Plyta
posiada interfejs SPI, mozna ja réwniez podtaczy¢ bezposrednio do komputera
PC za pomocg konwertera UART/USB. W takim wypadku mozna w pewnych
warunkach w ogole zrezygnowac z dodatkowej elektroniki. Po podfgczeniu
napiecia w zakresie od 3,6 do 5,5 V pokaz zdje¢ odbywa sie automatycznie.

Interfejs szeregowy

Poprzez port szeregowy, opcjonalnie takze przy uzyciu konwertera
UART/USB, mozna przesyta¢ rézne komendy do kontrolera graficznego.
Obok standardowych komend graficznych, jak tworzenie linii, klawiszy
i innych figur geometrycznych, tworzenia i wyswietlania niezaleznych
bitmap albo znakéw ASCIl w réznych wielkosciach fontdw, istnieje row-
niez mozliwos¢ bezposredniego odczytywania obrazéw z karty pamieci,
wzglednie zapisania czesci programdw na karcie pamieci i wywotania ich
stamtad.

W ten sposéb mozna utworzy¢ interaktywne potaczenie takze z naj-
mniejszymi mikrokontrolerami.

Jezyk graficzny 4D

Jako dalszy rodzaj dziatalnosci firma 4D-System oddaje do dyspozycji bez-
ptatne srodowisko programowe 4D-Graphic Language 4DGL. Jest podobne
do srodowiska C, zawiera takze kompilator i linker, umozliwia w petni sa-
modzielne zastosowanie ptyty Micro-OLED bez kontrolera host.

Poza wyswietlaczem, obstuguje dodatkowo istniejgce porty wejscia/wyj-
scia (dwa z nich z PWM), dostep do pamieci karty Micro-SD, jak réwniez
opcjonalny panel dotykowy.

Program faduje sie bezposrednio w kontrolerze graficznym i stamtad go
wywotuje.

W przeciwienstwie do instrukgji przekazywanych przez interfejs szerego-
wy, do dyspozycji sg rowniez bardziej zaawansowane funkcje. Na przykfad
mozna bezposrednio wywotac takie funkcje matematyczne jak SWAP, czy tez
wyliczenie funkgji sinus/cosinuns lub obstuzy¢ opcjonalny panel dotykowy.

Pakiet 4DGL zawiera kilka przyktadowych programéw, ktére moga zo-
sta¢ uzyte w aplikacji i w ten sposdb zaoszczedzi¢ dodatkowo nakiady
zwigzane z projektowaniem. Na stronie internetowej firmy 4D-Systems
(www.4dsystems.com.au) mozna znalez¢ aktualne oprogramowanie i spe-
cyfikacje techniczne. Dodatkowo firma obstuguje forum dla projektantéw
w celu udzielania szybkiej odpowiedzi na réznego typu zapytania.

Obok opisanych rozwigzan z 4D-Systems, inzynierowie aplikacyjni firmy
GLYN opracowali szereg innych rozwigzan z wyswietlaczami OLED firmy
CMEL. Naleza do nich m.in. zestawy ewaluacyjne dla rodzin mikrokontroleréw
RENESAS, TOSHIBA (ARM9) i FUJITSU. Udostepniamy odpowiednie wsparcie
techniczne dla kazdego zastosowania — od prostych projektéw z kontrolerami
16-bitowymi, az po rozwigzania High-End z kontrolerem graficznym LIME
z FUJITSU. Oczywiscie wraz z dostepnym przyktadowym oprogramowaniem.
Od poczatku roku prowadzona jest takze seria seminariéw poruszajacych za-
réowno problematyke mikrokontrolerdw, jak i technologii OLED.

Martin Miiller
Glyn Szwajcaria
Czekamy na Panstwa pytania i opinie.
Tel. 071/ 78 28 758. E-mail sales@glyn.pl
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