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Kopiarka pamieci szeregowych EEPROM

Potrzeba jest matkq wynalazkow,
przekonat si¢ o tym autor
niniejszego artykutu. Jego kiopoty
okazaly sie jednak okazjq do
skonstruowania urzqdzenia, ktdre
moze byc¢ przydatne i innym
czytelnikom

Rekomendacje:

kopiarka jest idealnym
narzedziem do szybkiego
kopiowania pamieci EEPROM,
nie wymaga dolqczania do
komputera.

Projekt
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PODSTAWOWE PARAMETRY

o Plytka 0 wymiarach 82x35 mm

* Zasilanie bateria 9 V

« Obstugiwane pamigci: 93C46/06, 24C01,
24002, 24C04, 24C08, 24GC16

« Sygnalizacja stanu diodami LED
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Niedawno, podczas prac serwisowych musia-
tem przepisa¢ zawartos¢ pamieci EEPROM, ale
nie posiadatem odpowiedniego programatora,
za to miatem pamiec z dobrg zawartoscia. | tak
zrodzita sie potrzeba zmontowania na predko
uktadu, ktory moégtby skopiowac pamiec 24C16.
Kiedy juz moje zmartwienia z EEPROM-em sie
zakonczyty, pomyslatem, ze moze warto zro-
bi¢ takg kopiarke na przysztos¢ i wykorzystac
wykonang juz prace. W ten sposob powstata
prezentowana w artykule wersja uktadu, ktéry
umozliwia kopiowanie pamieci EEPROM 24C01,
02, 04, 08, 16 oraz 93C06, 46. Ponadto pamieci
te mozna zapisa¢ wartosciami FFH lub O0H.

Budowa uktadu

Schemat kopiarki przedstawiono na rys. 1.
Gtownym elementem ukfadu jest mikrokontro-
ler AT89C4051. Do zasilania wykorzystano bate-
rie 9 V podtaczong do wejscia stabilizatora 1C2
typu LM78LO05. Napiecie z baterii przez dzielnik
ztozony z rezystoréw R4, R1 jest doprowadzo-
ne do pinu P1.0 mikrokontrolera. Jest to wejscie
nieodwracajagce  komparatora analogowego.
Napiecie w tym punkcie ma wartos¢ okoto 1/3
napiecia baterii. Na wejscie odwracajace kom-
paratora (wyprowadzenie P1.1) dotaczone jest
napiecie ze stabilizatora przez dzielnik ztozony
z rezystoréw R2 i R3 tak, ze napiecie na porcie
P1.1 wynosi okoto 2,5 V. W ten sposéb zostata
zrealizowana kontrola napiecia baterii. Jezeli na-
piecie baterii spadnie ponizej 7,5 V (minimalna
wartos¢, przy ktdrej stabilizator IC2 gwarantuje
5 V na wyjsciu), to napiecie na P1.1 bedzie wiek-
sze od napiecie na wejsciu P1.0. Port P3.6 (we-
wnatrz mikrokontrolera) zostanie wyzerowany,
co swiadczy o zbyt niskim napieciu baterii.

Przetaczniki typu dip-switch podtaczone do
wyprowadzen P1.2, P1.3 i P1.4 mikrokontro-
lera stuzg do wyboru typu pamieci EEPROM,
a przycisk push-button podtaczony do wypro-
wadzenia P1.5 umozliwia rozpoczecie operacji
kopiowania lub kasowania. Do wyprowadzen
P1.6 i P1.7 dotaczona jest dwukolorowa dioda
LED o wspolnej anodzie. Sygnalizuje ona goto-
wos¢ urzadzenia (Swieci na zielono), operacje
zapisu (Swieci na czerwono) oraz zbyt niskie
napiecie baterii (Swieci na z6tto).

Kondensator C3 gwarantuje prawidiowy
restart ukfadu po wigczeniu zasilania. Czesto-
tliwosc¢ rezonatora kwarcowego podtaczonego
do wejs¢ XTAL1 i XTAL2 nie ma znaczenia i od
gory jest ograniczona do 24 MHz przez produ-
centa mikrokontrolera. Zbyt niska czestotliwos¢
pracy zegara niepotrzebnie jednak wydtuza
proces kopiowania, co jest szczegélnie widocz-
ne przy kopiowaniu pamieci 24C16 (2 kB).
Podfaczenie wyprowadzenia WP podstawki
przeznaczonej dla pamieci 24CXX (zawierajacej
program do skopiowania) do poziomu wyso-
kiego zabezpiecza ten ukfad przed przypadko-
wym skasowaniem.

Opis dziatania

Po dofaczeniu zasilania do kopiarki program
mikrokontrolera w pierwszej kolejnosci spraw-
dza napiecie baterii i w przypadku zbyt niskiej
wartosci (P3.6=0) zapala jednoczesnie LED zie-
lony i czerwony, co daje wrazenie emisji Swia-
tla zéttego. Dalsza praca urzadzenia nie jest
mozliwa.

Jesli napiecie baterii jest wieksze niz 7,5V,
zapali sie zielona dioda LED sygnalizujac go-
towos$¢ uktadu do pracy. Przetacznikami SW1,
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Rys. 1. Schemat ideowy kopiarki EEPROM-6w

SW2 i SW3 nalezy wybraé typ uktadu zgodnie
z tabelg na schemacie (1 oznacza stan wyso-
ki na wejsciu kontrolera — wyfagcznik otwarty).
Wodweczas przyciskiem START/FUN mozna roz-
poczaé kopiowanie, kasowanie lub zapis war-
tosci O0H.

Kopiowanie - krétkie przycisniecie klawi-
sza rozpoczyna proces kopiowania. Zapala sie
czerwona LED, a zielona gasnie i dopiero po
zakonczeniu procesu kopiowania z powrotem
zapala sie dioda zielona i gasnie czerwona sy-
gnalizujac koniec operacji i gotowos¢ do na-
stepnych zadan.

Kasowanie — w celu rozpoczecia kasowania
pamieci nalezy przycisng¢ przycisk START/FUN
i trzymac go do chwili zapalenia sie obu diod
LED (z6tty kolor swiecenia). Gdy to nastgpi na-
lezy zwolni¢ przycisk, Wowczas pamie¢ umiesz-
czona w podstawce ,copy” zostanie zapisana
danymi o wartosci FFH, co odpowiada wyka-
sowaniu pamieci. Podczas kasowania Swieci sie
czerwona dioda LED, a po zakonczeniu ope-
racji zapala sie LED zielona, sygnalizujac goto-
wosc¢ do nastepnych zadan.

Zapisanie pamieci wartoscig 00H - nalezy
przycisnad przycisk START/FUN. Zapalg sie wow-
czas obie diody LED (z6tty kolor swiecenia), ale

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1...R3: 10 kQ (1206)

R4: 22 k() (1206)

R5, R6: 180 () (1206)
Kondensatory

C1, C2: 100 nF (1206)
C3:2,2 pF/10V

C4, C5: 33 pF (1206)

C6: 470 wF/10V

C7: 100 wF/16 V
Potprzewodniki

1C1: AT89C4051

1C2: LM78L05

LEDR/G: LED wspdlna anoda
Inne

Q1: kwarc 4 MHz
SW1...SW3: Dip-switch
Start/fun: Push-buttom
Podstawka precyzyjna DIP8 — 4 szt.

>>@ Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych na Wykazie Elementow kolorem czerwonym

(zgasna obie LED) i pus¢ - wpisuje 00h do eeprom copy

przycisk nalezy nadal trzymac wcisniety, az
do chwili, gdy zgasna obie diody LED. Dopie-
ro teraz mozna zwolni¢ przycisk. Do pamieci
umieszczone] w podstawce ,copy” zostang
zapisane dane o wartosci 00H. Podczas tego
procesu $wieci LED czerwona i po zakonczeniu
operacji zapala sie LED zielona sygnalizujac go-
towos¢ do nastepnych zadan.

Kopiowanie polega na tym, ze mikrokontro-
ler odczytuje kolejne bajty pamieci ,eeprom-
-org" i zapisuje je pod taki sam adres pamieci
~eeprom-copy”, po czym odczytuje zawartos¢
komarki ,eeprom—copy” i jesli jest inna od ko-
morki ,,eeprom-org”, to zabieg jest powtarza-
ny do skutku. Jesli obie wartosci s takie same,
to zostaje inkrementowany adres i operacja sie
powtarza. Zanim proces kopiowania sie roz-
pocznie, mikrokontroler odczytuje stan prze-
tacznikéw SW1, SW2 i SW3 i okresla koncowy
adres, na ktorym sg wykonywane operacje.
Przyktadowo, dla uktadu 24C01 jest to 127, dla
24C02 255 itd.

Nieco inaczej wyglada obstuga pamieci
93C06/46, poniewaz majg one organizacje
16-bitowa i nie sa wyposazone w interfejs
I2C. Dla tych pamieci stosowane sq inne funk-
cje zapisu i odczytu.

lezy rozpocza¢ od wlutowania mikrokontrolera
AT89C4051, do ktorego nastepnie zastanie za-
pisany program. Ja zrobitem to w ten sposob,
ze do zamontowanego uktadu przylutowatem
tasmy z przewodami, do ktérych z drugiegj
strony byfta przylutowana podstawka DIP20.
Te podstawke umiescitem w programatorze
i zaladowatem program. Mozna oczywiscie
korzystac¢ z przejsciéwek i programowac uktad
przed montazem, ale podstawki takie sa dos¢
drogie i nie kazdy je posiada. Mozna réwniez
zastosowac ptytke — przejscidwke z SOL-20
(SMD) na DIP, ale wiaze sie to z tym, ze zapro-
gramowany uktad nalezy odlutowac i dopiero
zamontowac¢ na plytce docelowej. Stosujgc
uktad AT89S4051 programuje sie go dopiero
po zamontowaniu wszystkich elementéw, po-
niewaz wyposazony jest on w port ISP umoz-
liwiajacy programowanie w uktadzie. Nie s3
to jednak zbyt popularne uktady w sprzedazy
(w przeciwienstwie do duzych wersji AT89552)
i cena ich, cho¢ nie wysoka — okoto 8 zt i tak
jest dwukrotnie wyzsza od wersji AT89C4051.

Jesli korzystamy z ukfadu AT89C4051, to po
zaprogramowaniu nalezy odtaczy¢ przewody
i zamontowac¢ pozostate elementy w obudo-
wie SMD (rezystory, kondensatory), nastepnie
nalezy przylutowac¢ zwory, a w ostatniej ko-
lejnosci elementy przewlekane. Pod pamieci
EEPROM przewidzialem precyzyjne podstawki
DIP — znacznie lepiej od zwykiych znosza one
czeste wyjmowane i wkfadanie ukfadéw sca-
lonych.

Prawidtowo zmontowana kopiarka dziata od
razu bez uruchamiania. W razie ktopotow na-
lezy sprawdzi¢ obecnos¢ napiecia zasilania 5 V
na mikrokontrolerze, napiecia na P1.0 i P1.1,
gdzie UP1.0>UP1.1. Mozna zewrze¢ rezystor
R1i po podtaczeniu baterii powinna zapalic sie
,z0tta” LED (obie zielona i czerwona).

Grzegorz Mazur

W tym przypadku nie
ma potrzeby wybierania
typu uktadu (93C06 lub
93C46) — mikrokontroler
obstuguje adresy od 0 do
63. Jesli bedzie progra-
mowana pamie¢ 93C06,
to zawartosc zostanie po

prostu czterokrotnie prze-
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pisana.

Montaz

i uruchomienie
Uktad jest zmontowany

na plytce z jednostron-

nym drukiem (rys. 2),

ktory wykonatem metoda

Jzelazkowg”  opisywana

na famach EP. Montaz na-

Rys. 2. Schemat montazowy
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