PODZESPOtY

Nieustannie do przodu: nowe
mikrokontrolery w rodzinie STM32

Ethernet 1 USB-0TG
w STM32

Uff... O nowosciach w rodzinie mikrokontroleréw STM32 piszemy
niemal co miesiqc, co dowodzi ogromnej determinacji i konsekwencji
firmy STMicroelectronics, ktdra jest producentem tych ukfaddw.

W tym miesiqcu pokrétce przedstawiamy trzy nowe podrodziny
STM32, sposréd ktérych dwie sq zorientowane na najbardziej
wymagajqce aplikacje, trzecia powieksza funkcjonalne mozliwosci
»dolnopétkowcéw”. Do dyspozycji konstruktoréw staje zatem az 70
typéw 32-bitowych mikrokontroleréw z rodziny STM32. Latwo sie

W ostatnich tygodniach, niepostrzezenie,
firma STMicroelectronics uzupetnita opisywana
w EP rodzine mikrokontroleréw STM32 o$mio-
ma mikrokontrolerami z nowej linii (po Ac-
cess Line i Performance Line): USB Access Line
(STM32F102xx — rys. 1). Sq wsrdd nich mikro-
kontrolery zblizone konstrukcyjnie do mikrokon-
trolerow z grupy Access Line, ale dodatkowo
wyposazone w interfejs USB FullSpeed (device).
Producent zadbat o zgodnos¢ wyprowadzen
i wzajemng kompatybilnos¢ mikrokontrolerow
z podrodzin F101, F102 i F103 (oczywiscie
z doktadnoscig do niektorych peryferiéw), dzie-
ki czemu konstruktor moze dostosowywac typy
stosowanych mikrokontroleréw do specyfiki

STM32 to...

...stosunkowo nowa na rynku rodzina 32-bitowych mikrokontroleréw, wyposazo-
nych w nowoczesny rdzen firmy ARM noszacy nazwe Cortex M3.
Giowne motywy opracowania przez firme ARM rdzeni Cortex byty nastepujace:

* zwiekszenie predkosci wykonywania programéw,

* zmniejszenie pojemnosci pamieci Flash koniecznej do przechowania programow,

przy zachowaniu ich funkcjonalnosci,
* obnizenie poboru mocy podczas normalnego
dziatania,

¢ zminimalizowanie powierzchni zajmowanej przez rdzen w krzemie, przez to

obnizenie ceny mikrokontroleréw.

przekonad, ze jest to wielka sila...

aplikacji. Co prawda interfejs USB jest niezwykle
przydatny w praktyce, a dzieki udostepnieniu
przez producenta gotowych bibliotek do jego
obstugi - tatwy w zastosowaniu, ale trudno jest
uznac podrodzine F102 za rewolucyjng. Przeto-
mowe nowosci rzeczywiscie znajdziemy gdzie
indziej...

Connectivity Line — mikrokontrolery
dla nowoczesnych aplikacji

Zupetna nowoscig sg dwie kolejne podrodzi-
ny: STM32F105i STM32F107, wchodzace razem
do grupy o nazwie Connectivity Line. Ich cecha
szczegolng jest wyposazenie (poza standardo-
wymi peryferiami) w interfejsy USB-OTG (On

The Go) zintegrowane z interfejsem fizycznym
(OTG PHY), 2 kanaty CAN 2.0b, 5 USART-6w
i dwa kanaty cyfrowego audio I°S o czestotli-
wosci prébkowania do 96 kHz (rys. 2).

Uwazni Czytelnicy dostrzegg na rys. 2, ze mi-
krokontrolery STM32F107 wyposazono w jesz-
cze jeden interfejs: jednostke MAC Ethernet,
dzieki ktorej jest mozliwe, tatwe i wygodne do-
taczenie mikrokontroleréw do sieci Ethernet 10/
100 Mb/s. MAC wbudowany w mikrokontrolery
STM32F107 wyposazono w mechanizmy sprze-
towej obstugi protokotu IEEE1588 (PTP - Precise
Time Synchronization), dzieki czemu fatwiejsza
niz dotychczas jest implementacja aplikacji wy-
magajacych obstugi w czasie rzeczywistym.

3-poziomowego kolejkowania ze spekulacyjnym mechanizmem przewidywania
rozgatezien dziatania programdw, zwiekszenie liczby polecer wykonywanych
w jednym takcie zegara, a takze zastosowanie nowej listy instrukcji o nazwie

Thumb 2). Zabiegi konstrukcyjne zaowocowaty tym, ze rdzenie Cortex M3 osiagaja

predkos¢ do 1,25 DMIPS/MHz, pobierajac jednoczesnie podczas pracy ok. 35%

mniej energii niz zblizony ARM7TDMI.
Standardowym wyposazeniem rdzeni Cortex M3 jest kontroler przerwan NVIC
(Nested Vectored Interrupt Controller), ktéry poza dogodng obstugg od strony

programisty, charakteryzuije sie krotkim, do tego przewidywalnym czasem obstugi

przerwan, w tym takze zgtaszanych jednoczesnie.

Uzyskanie tych — w niektdrych przypadkach sprzecznych - cech, wymagato zasto-
sowania przez inzynieréw firmy ARM wielu zaawansowanych rozwigzan (jak np.

Tab. 1. Podstawowe parametry mikrokontrolerow STM32F105 i STM32F107
Parametr STM32F105R STM32F105RB|STM32F105RC| STM32F105V STM32F105VB STM32F105VC STM32F107RB| STM32F107RC STM32F107VB |STM32F107VB
Flash 64 kB 128 kB 256 kB 64 kB 128 kB 256 kB 128 kB 256 kB 128 kB 256 kB
SRAM 20 kB 32 kB 64 kB 20 kB 32 kB 64 kB 48 kB 64 kB 48 kB 64 kB
Ethernet
MAC - - - - - - + + + +
USB OTG + + + + + + + + + +
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Ethernet i USB-OTG w STM32

Both lines include:

Performance line STM32F103

*For part numbers starting at 256 Kbytes of embedded Flash

Up to 256KB FLASH

STM32F107

USART, SP|, I12C

Internal 8 MHz RC
and 40 kHz RC

Real Time Clock

STM32F105

2 x Watchdogs

72MHz | UPtO

CPU

Reset circuitry
Up to 12 channels DMA

80% GPIO ratio
Rys. 2.

SRAM

USB-OTG w skrécie

Klasyczne interfejsy USB sa przystosowane do pracy
w konfiguracji master-slave, gdzie zazwyczaj role
mastera spefnia komputer. Powoduje to, ze wymia-
na danych pomiedzy urzadzeniami wyposazonymi
w USB jest mozliwa wytacznie za posrednictwem
komputera.

Interfejs USB-OTG (USB On The Go) likwiduje te
wade, umozliwiajac np. bezposrednie dotaczenie
pendrive’a do aparatu fotograficznego lub drukarki.

W odréznieniu od interfejsu USB-OTG, ether-
netowy MAC wymaga dotfgczenia zewnetrznego
uktadu PHY (np. STE100P), wyposazonego w in-
terfejs komunikacyjny MIl lub RMII (obydwie

Multiple 16-bit
TIMERS 7aMHz | UPte (1ns)
Pl 64KB
Dual DAC SRAM Temp
ETM sensor
Main Osc 3-16MHz +

2x12-bit ADC
64KB (1us)
Temp sensor

2x12-bit ADC 2xI128

Ethernet
IEEE1588

USB 2.0 | 2xCAN High 1x PWM

OTGFS | 20B | Quality
Audio

timer

2x128

High
Quality
Audio

1x PWM

timer

konfiguracje sa dostepne we wszystkich wer-
sjach obudéw mikrokontroleréw STM32F107).

Na koniec

Mikrokontrolery STM32F105 i F107 dostepne
sq w trzech rodzajach obudéw: LQFP64 (51 linii
1/0), LQFP100 i BGA100 (80 linii I/O), wszystkie
przystosowane do pracy w zakresie temperatur
-40...+105°C.

Prezentowane mikrokontrolery fabrycznie
wyposazono w bootloadery obstugujace in-
terfejsy: USART, CAN i USB (device), producent
zapowiada mozliwos$¢ programowania ich takze

IEEE1588 w skrdcie

Jednym z podstawowych zadan realizowanych
przez protokdt IEEE1588 jest szybkie synchronizo-
wanie lokalnych zegaréw we wspotpracujacych ze
soba urzadzeniach potaczonych siecig Ethernet.
Takie rozwigzanie umozliwia m.in. realizacje zadan
opatrzonych klauzulami czasowymi, takze kla-
sycznych zadan wymagajacych obstugi w czasie
rzeczywistym.

Dodatkowe informacje sg dostepne pod adresem:
http://lwww.ieee1588.com

TCP/IP bezpfatnie!

Producent zapowiada udostepnienie bezptatnego
stosu TCP/IP opracowanego przez firme Internichie.
Zachecamy do monitorowania strony o adresie:
www.st.com/mcu

za pomocg sieci Ethernet oraz pamieci przenos-
nych USB.

W tab. 1 zestawiono podstawowe parame-
try nowych uktadéw z pominigciem blokéw pe-
ryferyjnych, przy czym nalezy sie jeszcze liczyé
z mozliwoscig zmian nazw i wyposazenia pre-
zentowanych uktadéw.

Co bedzie dalej dziato sie w rodzinie STM32?
Nie chce prorokowad, ale wiele wskazuje na to,
ze juz niedtugo opublikujemy artykut na ten te-
mat.

Andrzej Gawryluk, EP
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