SPRZET

Oscyloskop cyfrowy
RIGOL DS1104B

W numerach EP7, EP8 i EP9/
2008 prezentowalismy urzqdzenia
pomiarowe firmy RIGOL, ktdre

z uwagi na mozliwos¢ latwej
wspdlpracy oraz jednolity

design mogq stanowic¢ catkiem
przyzwoity zestaw pomiarowy.
Do naszej redakcji trafil jeszcze
jeden model oscyloskopu tej
samej firmy. Ma on nieco
odmienne cechy funkcjonalne

w poréwnaniu z opisywanym
wczesniej modelem DS1102CD,
moze wiec stanowic¢ alternatywny
skfadnik zestawu.

Oscyloskop, o ktéorym mowa to DS1104B,
bedacy przedstawicielem rodziny DS1000B.
W tym przypadku mamy do czynienia z oscylo-
skopem 4—kanatowym o czestotliwosci prébko-
wania 2 GSa/s w czasie rzeczywistym i pasmie
analogowym 100 MHz. W tej grupie mamy
jeszcze modele z pasmem 60 MHz (DS1062/4B)
i 200 MHz (DS1202/4B). Cyfra ,2" na koncu
oznaczenia informuje, ze chodzi o oscyloskop
2-kanatowy. Czestotliwos¢ prébkowania, poda-
wana jako jeden z wazniejszych parametrow,
jest pewnym naduzyciem, gdyz dotyczy pracy
tylko z jednym kanatem. Jest to jednak nagmin-
na praktyka producentéw oscyloskopow i wtas-
ciwie tylko u najbardziej liczacych sie firm moz-
na sie spodziewad, ze probkowanie odbywa sie
zawsze z ta sama czestotliwoscia, niezaleznie
od liczby aktywnych kanatéw. Podobny chwyt
marketingowy dotyczy czestotliwosci prébowa-
nia w trybie ekwiwalentnym, gdzie podawana
jest wartos¢ najwieksza, ale obowigzujaca dla
najwyzszego modelu. W przypadku rodzi-
ny DS1000B mamy wiec 50 GSa/s dla modelu
DS1202/4B, 25 GSa/s dla DS1102/4B i juz tylko
10 GS/s dla DS1062/4B. Dowiadujemy sie 0 tym
dopiero z przypisu przy specyfikacji danych
technicznych. Wiekszos¢ Czytelnikow zapewne
tez wie, ze ten tryb pracy nadaje sie wytacznie
do pomiaréw sygnatéw powtarzalnych i jest
zupetnie nieprzydatny w przypadku obserwacji
pojedynczych impulséw. W trybie ekwiwalen-
tnym podczas akwizycji danych wykorzystywane
jest drobne ,0szukanstwo” — prébki nie sg zbie-
rane w rzeczywistosci jedna po drugiej, jednak
uzytkownik nie wiedzac tego (a przynajmniej
nie przywigzujac do tego wagi, bo z jego punk-
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tu widzenia nie ma to znaczenia) odnosi wraze-
nie, ze rozdzielczos¢ podstawy czasu jest rowna
20 psdla 50 Gsa/s (sic!).

Elementy regulacyjne

Panel sterujacy oscyloskopu DS1104B jest bar-
dzo podobny do DS1102CD. Zachowano typowy
dla Rigola design, do ktérego nie mozna zresztg
mie¢ zadnych zastrzezen. Cztery kanaty pomia-
rowe, jakimi dysponuje oscyloskop DS1104B
zajmujg oczywiscie nieco wiecej miejsca, wigze
sie z tym réwniez nieznacznie zmieniona ob-
stuga niektorych funkgji. Niestety przesuwanie
i skalowanie oscylograméw tworzonych z wta-
czong funkcjg MATH oraz referencyjnych (REF)
wykonuje sie mniej komfortowo niz w modelu
DS1102CD. Za kazdym razem konieczne jest
wywotywanie odpowiednich opcji z menu. Za
to w DS1104B nie trzeba przedziera¢ sie przez
menu przy ustalaniu trybu wyzwalania, stuzy do
tego wydzielony przycisk, ktéry cyklicznie zmie-
nia rodzaj wyzwalania: Auto—>Normal->Single.
Dla wygody uzytkownika wybrany tryb jest syg-
nalizowany lampkami.

W oscyloskopie DS1104B  wprowadzono
jeszcze jedna innowacje zwigzang z obstuga.
Na panelu umieszczono dodatkowa grupe przy-
ciskow ,,Quick” stuzacych do szybkiego wywo-
tania pomiaréw oraz drukowania na dotaczo-
nej do oscyloskopu drukarce USB. W grupie
.Quick” znajdujg sie wiec klawisze Measure
i Print. Funkcja Measure powoduje wyswietle-
nie trzech wybranych wczesniej przez uzytkow-
nika pomiaréw (sposrdéd 22 mozliwych), ktére
oscyloskop wykonuje w czasie rzeczywistym.
Mierzone moga by¢ sygnaty doprowadzone do

dowolnego kanatu pomiarowego. Zastosowanie
klawisza Measure poprawito wygode obstugi
oscyloskopu w zakresie pomiaréw automatycz-
nych. W modelach, ktére nie posiadaja funkgji
Quick-Measure parametry brane do pomiaréw
wybierane sg tylko po nacisnieciu klawisza Me-
asure z grupy ,Menu”. W tym przypadku nie
sq jednak zapamietywane, skutkiem czego sg
tracone po kolejnym nacisnieciu tego przyci-
sku i trzeba je ponownie wybierac z listy. Jest
to dos¢ ucigzliwe. W modelu DS1104B wybor
moze by¢ zapamietany za pomocg opcji menu
Measure->Quick Measure.

Sonda pomiarowa

W sktad standardowego wyposazenia oscylo-
skopu DS1104B wchodza cztery sondy RP1100
Passive Probe wraz z kilkoma typowymi elemen-
tami uzupetniajgcymi, takimi jak: haczyk do za-
ciskania na koncéwkach pomiarowych uktadu,
plastikowy wkretak wykorzystywany podczas
kalibrowania sond, sprezynka uziemiajgca skra-
cajaca i polepszajaca potaczenie z masa, kaptu-
rek izolujacy koncowke sondy naprowadzajacy
jednoczesnie na punkt pomiarowy, kolorowe
naktadki na sonde utatwiajace identyfikacje kon-
cdwek pomiarowych w badanym ukfadzie.

Jak zwykle przed przystapieniem do pomiaréw
nalezy upewnic sie, czy kazda z sond jest pra-
widtowo skalibrowana. Skutki nieprawidtowego
skalibrowania sondy sa widocznie szczegdlnie
wtedy, gdy jest wiaczone ttumienie x10. Do kali-
bracji mozna wykorzysta¢ przebieg prostokatny,
jaki jest dostepny na wyjsciu umieszczonym pod
ekranem oscyloskopu. Na oscylogramie powi-
nien by¢ widoczny nieznieksztatcony przebieg
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Rys. 1. Charakterystyka napieciowo—czestotliwosciowa sondy RP1100

prostokatny.
Warto zwréci¢ uwage na charakterystyke
napieciowo-czestotliwosciowa sondy (rys. 1).

Funkcje pomiarowe
Oscyloskop DS1104B dysponuje bardzo po-

dobnymi funkcjami pomiarowymi cho¢by do

opisywanego w EP9/2008 modelu DS1102CD.

Roznice miedzy oscyloskopami dotyczg gtow-

nie parametrow technicznych i niektérych

rozwigzan sprzetowych (inna liczba kanatow
pomiarowych, brak interfejsu analizatora sta-
néw logicznych). Ze wzgledu na podobienstwa,
nie bedziemy tu powtarza¢ catego opisu, od-
sytamy do artykutu ,Oscyloskop cyfrowy Rigol

DS1102CD", ponizej zostang jedynie wypunkto-

wane wazniejsze cechy funkcjonalne testowane-

go oscyloskopu DS1104B. S3 to:

* Automatyczny dobér nastaw - funkcja po-
zwala dobra¢ optymalne ustawienie pod-
stawy czasu i parametréw toru odchylania
pionowego (uzywajac terminologii ,analogo-
wej");

¢ Ustawianie centralnego potozenia oscylo-
gramow - przycisniecie klawisza Position
z grupy ,Vertical” powoduje, ze oscylogram
ustawia sie w potowie wysokosci ekranu, na-
tomiast nacisniecie klawisza Position z grupy
4Horizontal” ustawia punkt odpowiadajacy
momentowi wyzwolenia na $rodku szerokosci
ekranu;

Skalowanie osi czasu — obracajac pokrettem

Scale grupy ,Horizontal” powodujemy zmia-

ne parametrow podstawy czasu, natomiast

przycisniecie jego wiacza/wytacza lupe czaso-

wa (rys. 2);

Filtry — w oscyloskopie DS1104B dostepne sg

dwa rodzaje filtrow wystepujacych niezalez-
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Rys. 2. Lupa czasowa
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nie w kazdym kanale: jeden przeciwzaktoce-
niowy ograniczajacy pasmo obserwowanego
przebiegu do 20 MHz, drugi cyfrowy o regu-
lowanej charakterystyce przenoszenia, oba fil-
try sq wigczane opcjami klawiszy CH1...CH4;
Funkcje matematyczne - wykorzystujac je
mozna otrzymac oscylogramy bedace wy-
nikiem operacji A+B, A-B, AxB, gdzie A i B
to przebiegi z dowolnych kanatéw pomiaro-
wych. Dostepna jest réwniez analiza FFT;
Przebiegi referencyjne - opcja ta umozliwia
przechwycenie oscylogramu wyswietlanego
na ekranie oscyloskopu i zapamietanie go
w pamieci wewnetrznej lub USB. Mozna go
nastepnie wykorzystywac jako wirtualny ka-
nat pomiarowy z wzorcowym przebiegiem
i do niego poréwnywac przebieg aktualnie
mierzony (rys. 3);

Tryb X-Y - umozliwia ogladanie krzywych
Lissajous. Tryb ten traci na znaczeniu wobec
dostepnosci do coraz doskonalszych, specjali-
zowanych przyrzadéw cyfrowych, ale w nie-
ktorych przypadkach moze sie okaza¢ nadal
bardzo przydatny. Do pomiaréw zawsze sg
wykorzystywane kanaty 1i 2.

Tryb Roll - oscyloskop pracuje w sposob
podobny do rejestratoréw zapisujgcych mie-
rzony sygnat na tasmie papierowej. W tym
przypadku mamy odwrdécona skale czasu,
oscylogram jest wykreslany od prawej strony
do lewej;

Wyzwalanie — mozliwosci wyzwalania oscylo-
skopu DS1104B sg podobne jak w DS1102CD,
mamy wiec wyzwalanie zboczem, impulsem,
sygnatem wideo, wzorcem i wyzwalanie al-
ternatywne;

Zapamietywanie danych w pamieci
wnetrznej lub USB - funkcja ta umozliwia
zapamietanie przebiegdw, nastaw, zrzutow
ekranowych (w postaci bitmap BMP, PNG)
oraz tworzenie plikéw CSV. Do zarzadzania
plikami zapisanymi w pamieci masowej moz-
na wykorzystywa¢ funkcje wewnetrznego
menedzera plikow, ktéry dziata jednak bardzo
wolno;

Test Pass/Fail — umozliwia sprawdzanie, czy
dany przebieg miesci sie w zdefiniowanym
wczesniej polu tolerangji;

Rejestrator przebiegéw - wykorzystujgc ten
tryb mozna rejestrowac przebieg sesji pomia-

we-
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Rys. 3. Poréwnanie przebiegu mierzonego
Z wzorcowym

CHi= 19.6U MiHE 1.99U

Rys. 4. Oscylogram uzyskany w trybie X-Y

rowej w wewnetrznej pamieci masowej lub
pamieci USB. Rejestracja polega na cyklicznym
zapisywaniu oscylograméw (w ustalonych
odstepach czasu). Tworzone jest w ten spo-
so6b cos w rodzaju filmu, ktéry mozna pdzniej
odtworzy¢ na przyktad w trakcie jakiejs pre-
zentacji. Maksymalna liczba rejestrowanych
ramek wynosi 1000.

Zdalne sterowanie

Oscyloskop DS1104B wyposazono w 3 ro-
dzaje interfejsow: USB, GPIB oraz LAN - inter-
fejs sieciowy pracujacy w standardzie LXI (Lan
eXtensions for Instrumentation). Najbardziej
przydatny dla przecietnego uzytkownika be-
dzie interfejs USB, przez ktéry mozna potaczy¢
oscyloskop z komputerem klasy PC. Otrzymu-
jemy w ten sposob wirtualny komputer, za-
chowujacy dos¢ wierne podobienstwo z jego
rzeczywistym odpowiednikiem. Wszystko to
za sprawg oprogramowania Ultrascope dostar-
czanego do DS1104B w ramach wyposazenia
standardowego. Na rys. 5 przedstawiono pa-
nel wirtualny oscyloskopu. Widzimy na nim
odpowiedniki pokretet i przyciskéw rzeczywi-
stego oscyloskopu. Dla wygody zachowano
zblizone ich rozmieszczenie. Trudno powie-
dzie¢, jakie moze by¢ praktyczne zastosowanie
panela wirtualnego, ktéry mimo ze zachowuje
niemal 100-procentowa zgodnos¢ z oscylo-
skopem rzeczywistym, to dziata zdecydowanie
zbyt wolno. Panel moze by¢ za to przydatny do
wykonywania wydrukéw zrzutéw ekranowych
na drukarce dotaczonej do komputera (lub sie-
ciowej). Program Ultrascope moze pracowac
rowniez bez panela wirtualnego i w tym trybie
dziata zdecydowanie szybciej, nie mozna jed-
nak wykorzystywaé wszystkich funkcji pomia-
rowych oscylokopu.
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Rys. 5. Panel wirtualny oscyloskopu w programie Ultrascope

Co wybrac¢?

Podobienstwa poszczegdinych modeli oscylosko-
pow sprawiaja, ze do naszej redakcji dos¢ czesto
zgtaszajq sie Czytelnicy z prosba o pomocw wybo-
rze oscyloskopu. Udzielenie sensownej odpowiedzi
nie jest jednak tatwe, tym bardziej, ze pytajacy nie
zawsze potrafig okresli¢, jakimi problemami beda
sie zajmowad i rozwigzywac przy pomocy oscylo-
skopu. Dodatkowym utrudnieniem przy zakupie
oscyloskopu jest ewentualny brak wczesniejszych
doswiadczen naszych Czytelnikow ze sprzetem cy-
frowym, tymczasem rozwdj techniki cyfrowej, nie
tylko zresztg w zakresie sprzetu pomiarowego,
spowodowat, ze zapanowata powszechna moda na
wszystko co cyfrowe. Trudno tej modzie nie ulegac,
zwlaszcza ze w wiekszosci przypadkow zdecydo-
wanie zyskujemy na cechach funkcjonalnych, ktére
nieznacznie ,przykrywaja” niedoskonatosci tech-
niczne sprzetu. Jedna z podstawowych watpliwosci
jest decyzja o pasmie analogowym oscyloskopu

(problem jest ogdlny, dotyczy zaréwno oscylosko-
pow cyfrowych, jak i analogowych). Dla kogos, kto
zajmuje sie wylacznie urzadzeniami analogowymi
parametr ten przektada sie niemal bezposrednio
na zakres wykorzystywanych czestotliwosci. Osoby
majace do czynienia z technikg cyfrowa musza juz
wzig¢ pod uwage to, ze ograniczenie pasma bedzie
powodowato znieksztatcanie przebiegdw cyfrowych
i impulsowych. Jesli wiec przyjmiemy, ze do uzyska-
nia w miare poprawnego oscylogramu przebiegu
prostokatnego musimy bez znieksztatcen zmierzy¢
co najmniej jego piagtg harmoniczna, to opisywany
oscyloskop DS1104B (o pasmie 100 MHz) bedzie
sie nadawat do ogladania przebiegdw cyfrowych
o maksymalnej czestotliwosci 20 MHz. Nalezy jed-
nak pamietac, ze nie zawsze chodzi o samg czesto-
tliwos¢ przebiegu prostokatnego, mozemy przeciez
mierzy¢ przebieg cyfrowy o stosunkowo niewielkiej
czestotliwosci podstawowej, ale charakteryzujacy
sie bardzo stromymi zboczami (krotkimi czasami

narastania i opadania). Taki przebieg bedzie miat
szerokie widmo, wiec obserwowane zbocza na
oscyloskopie o zbyt waskim pasmie analogowym
beda mocno znieksztatcone (rozmyte).

Drugim istotnym parametrem oscyloskopéw cy-
frowych jest czestotliwos¢ probkowania. W tym za-
kresie sytuacja na rynku zmienia sie dos¢ dynamicz-
nie, ale jak moéwi przystowie: apetyt rosnie w miare
jedzenia. 2 GSa/s w trybie rzeczywistym, jakimi
dysponuje DS1104B to warto$¢ dos¢ przyzwoita,
wyznaczajgca standard dla sprzetu przeznaczonego
dla amatoréw i matych firm. Pamietajmy jednak, ze
w przypadku oscyloskopdw Rigola dotyczy pracy
tylko z jednym kanatem.

Na zakonczenie warto wymieni¢ jeszcze jedng,
z pozoru mato istotng ceche oscyloskopu. Chodzi
o poziom hatasu, jaki jest generowany przez wen-
tylator. Oscyloskop DS1104B jest zdecydowanie
cichszy od DS1102CD. Mozna nawet uznaé, ze szum
wentylatora jest prawie w ogdle niestyszalny.

Niewatpliwg zalety przyrzadéw Rigola jest kon-
kurencyjna cena w odniesieniu do mozliwosci
.,Chinszczyzna” zalewa $wiat i nic nie wskazuje na
to, zeby mozna byto proces ten powstrzymac. Na
szczescie pracujac z oscyloskopem nie grozi nam
melamina, jakg wykryto w chinskim mleku, moze-
my sie czu¢ bezpieczni. Inna trucizna, ani wszelkie
robactwo tez raczej nam nie zagrazaja, chyba ze do-
padng nas wirusy komputerowe roznoszone przez
software dotaczony do oscyloskopu, ale i tu przy-
najmniej na razie nic nie wykryto.

Odktadajac zarty na bok, trzeba obiektywnie
stwierdzi¢, ze urzadzenia pomiarowe Rigola nie-
watpliwe warte s3 polecenia.

Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl
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Analizator stanéw logicznych do PC

iczba prébek: do 32768

- czestotliwosé prébkowania: 2 kHz, 20 kHz, 200 kHz, 2 MHz
- B cyfrowych kanaléw pomiarowych

- napiecia wejsciowe: standard TTL/CMOS (5 V)
 wyzwalanie reczne i automatyczne (dwa tryby)

Dostepne wersje:
” A - plytka drukowana: 45z¢

| Ce- korfiplet elementéw: 66zt
. C - ukiad Zmo ny: 1282t} 0103

komunikacja z komputerem: ziacze szeregowe RS232C
oprogramowanie dla Windows 98/XP

. zasilanie: 9...18VDC lub 7...12VAC 1
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Przejrzysty i funkcjonalny interfejs graficzny
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