PODZESPOLY

Ponad tuzin LEDOW na
dwoch przewodach

Czesto spotykamy sie z konieczno$ciq sterowania wieloma diodami LED. Jezeli
jest to tylko kilka diod, mozna je podlqczy¢ do portéw GPIO mikrokontrolera.

Problem komplikuje sie, gdy tych diod jest kilkanascie lub majq by¢ np.
przelqczane z okreslonq czestotliwosciq. Oczywiscie dla mikrokontrolera nie jest
to zadanie skomplikowane, ale czasami nie jest wskazane angazowanie timera

Firma NXP oferuje wiele uktadéw z inter-
fejsem 12C. W kolejnym przyktadzie zasto-
sowania tego interfejsu 12C prezentujemy
obstuge kilku sterownikow LED dotaczonych
tylko do dwoch linii mikrokontrolera. Zagad-
nienie to powinni doceni¢ elektronicy, ktorzy
napotkali w swoich projektach problem zbyt
matej liczby wyprowadzen mikrokontrolera.

PCA9531

Uktady PCA953x sg przeznaczone gtow-
nie do ustawiania intensywnosci Swiecenia
max. osmiu diod LED. Uktad moze pracowa¢
réwniez jako ekspander portéw GPIO. Inten-
sywnos$¢ Swiecenia kazdej diody moze by¢
programowana z 8-bitowa rozdzielczoscig
(256 poziomoéw). Uktady majg wewnetrzny
oscylator z mozliwoscia programowane-
go ustawienia czestotliwosci i wypetnie-
nia sygnatu. Czestotliwos¢ przetaczania
diod mozna zaprogramowaé¢ w przedziale
0,591...152 Hz (okres od 1,69 s do 6,58 ms).
Przy mniejszych czestotliwosciach wtgczania
i wytaczania diod uzyskuje sie efekt migota-
nia Swiecenia diod, a przy wiekszych (powy-
zej 100 Hz) mozna sterowacd intensywnoscia
Swiecenia poprzez modulacje PWM sygnatu
wyjsciowego.

Konfigurowanie poczatkowe uktadu po-
lega na ustawieniu parametréw blokéw
preskalera — BLINKO i BLINK1 (rys. 1). Dla
kazdego z nich ustawia sie podziat czesto-
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I zabieranie czasu mikrokontrolera.

A%
A0 A1 A2
PCA9531 NPUT
f REGISTER
SCL INPUT [ 2cBUS LED SELECT (LSn)
SDA < { FITERS | | coNTROL REGISTER
o o
Voo POWER-ON 11— | L eon
HESET RESET
RESET PRESCALER 0 PWMO | BLINKO
REGISTER »| REGISTER
PRESCALER 1 PWM1 BLINK1
OSCILLATOR REGISTER *| REGISTER
VssT

Rys. 1. Schemat blokowy sterownika LED PCA9531

Ograniczanie pradu ptynacego przez wytaczong diode
Diode LED dotacza sie do napiecia zasilania poprzez rezystor. Gdy dioda jest wytaczona, napiecie na korcowce
portu jest nizsze od napiecia zasilania o spadek napiecia na diodzie. W takim przypadku maksymalny prad prze-
ptywajacy przez uktad od zasilania okreslony jako Al ;, wynosi wtedy 800 pA (maksymalny prad spoczynkowy
I, Wynosi 3 pA). Sposobem na ominiecie tego problemu jest podniesienie napiecia wystepujacego na koficow-
kach uktadu przy wytaczonych diodach LED do poziomu réwnego lub wyzszego niz napiecie zasilania.
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Ograniczenie pradu | . a) dodatkowy rezystor dotaczony réwnolegle do wyjscia uktadu,
b) napiecie zasilania uktadu nizsze niz napiecie zasilania diody LED
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Rys. 2. Schemat potaczen ptytki demo OM6279
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Tab. 1. Rejestry sterujgce uktadu PCA9531

A((i;«zes Bl;ej%sg)ru Nazwa Odc(zRy/tx)apls Opis

000 INPUT R/- Rejestr wejsciowy
001 PSCO RIW Dzielnik czestotliwosci 0
010 PWMO R/W Rejestr PWM 0
011 PSC1 RIW Dzielnik czestotliwosci 1
100 PWM1 RIW Rejestr PWM 1
101 LSO R/W Ustawienia diod LEDO...LED3
110 LS1 RIW Ustawienia diod LED4...LED7

tliwosci wejsciowej (rejestry PSCO i PSC1)
oraz wypetnienie sygnatu w modulatorze
PWM (PWMO i PWM1). Czestotliwos¢ syg-
natu wyjsciowego oraz szerokos$¢ impulsu
jest regulowana z 8-bitowa rozdzielczoscia.
Zestawienie rejestrow kontrolnych ukfadu
zamieszczono w tab. 1.

Po ustawieniu dwdch parametréw preska-
leréw mozna indywidualnie sterowad kaz-
dym wyprowadzeniem dla dotaczenia diod

LED. Mozliwe jego ustawienia to: wiaczenie/
wytaczenie diody (on/of) lub wybér Zrédta
sygnatu przefaczania (BLINKO lub BLINK2)
- tab. 2.

Uktad PCA9532 jest zasilany napieciem do
6 V, a na jego wyprowadzeniach moze wy-
stapi¢ napiecie do 5,5 V. W celu odczytania
stanéw na wejsciach ukfadu nalezy ustawic
na nich stan wysokiej impedancji (tab. 2),
a nastepnie odczytac rejestr INPUT. Skonfi-

Kod Opis
00 Wyjscie ustawione w stan wysokiej impedancji (dioda LED wytgczona — stan domysiny)
01 Wyjscie dotgczone do masy (dioda LED wiaczona)
10 Wyjécie sterowane ustawieniami w rejestrach PWMO i PSCO
11 Wyjscie sterowane ustawieniami w rejestrach PWM1 i PSC1
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gurowanie wyprowadzen uktadu jako wyj-
$cia wymaga dotaczenia do nich rezystoréw
podciggajacy do zasilania. Ustawienie stanu
wysokiej impedancji w rejestrach LEDn po-
woduje wystgpienie logicznej ,, 1" na wyjsciu,
a wpisanie kodu ,,01"” powoduje pojawienie
sie logicznego ,,0” na wyjsciu.

Podsumowanie: prezentacja
mozliwosci
Do zademonstrowania mozliwosci ste-
rownikéw LED firma NXP udostepnia zestaw
demoz uktadamiPCA9531i PCA9533. Ukfad
PCA9533 jest funkcjonalnym odpowied-
nikiem PCA9531, ale moze sterowac tylko
czterema diodami. Zestaw demo jest ztozony
z dwodch ptytek. Na jednej z nich znajduja
sie diody LED oraz sterowniki PCA953x. Na
drugiej ptytce zestawu OM6279 zamon-
towane s3: 16-bitowy ekspander portéw
GPIO (PCA9555PW) dotaczony do klawiatury
16-przyciskowej i sterownik interfejsu 12C
(PCA9564PW). Uktad PCA9654PW jest dota-
czony do portow GPIO mikrokontrolera 8051
(uktad P89LV51 RD2 firmy NXP) zamonto-
wanego na plytce. Schemat zestawu demo
przedstawiono na rys. 2.
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