AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

ADAM-6000

co$ wiecej niz tylko zdalne

moduty 1/0

ADAM-6000 to seria oferowanych
przez firme Advantech moduféw
I/O przystosowanych do budowy

rozproszonych systemdéw
automatyki i pomiaréw. Ich
dotychczasowa funkcjonalnosc,
polegajqca jedynie na
udostepnianiu wejs¢/wyjsé
urzqdzeniom master w sieci
Modbus/TCP, zostala w ostatnim
czasie znacznie rozszerzona.
Wprowadzona implementacja
funkeji P2P umozliwia
autonomiczne przekazywanie

na odleglosé¢ (za posrednictwem
sieci Ethernet) standéw sygnatow
bez posrednictwa jakiejkolwiek
jednostki nadrzednej, a obstuga
prostych algorytméw GCL

w pewnych przypadkach moze
nawet wyeliminowaé koniecznosc
zastosowania prostego sterownika
PILC...

Krotka charakterystyka
Zestawienie wyste-
pujacych obecnie w se-
rii ADAM-6000 moduléw I/0
zawarto w tab. 1. Wystepujg tam
moduly wejé¢ analogowych (uni-
wersalnych lub specjalizowanych
- do pomiaru temperatur za po-
moca czujnikéw termoelektrycznych
i oporowych), wyjé¢ analogowych,
oraz wejs¢/wyjs¢ cyfrowych (tranzy-
storowych oraz przekaznikowych).

Wszystkie z nich wyposazone sg
w interfejs komunikacyjny Ethernet
(10/100Base-T). Modele z oznacze-
niem ,W” wystepuja takze opcjo-
nalnie jako moduly z !gcznoscig
bezprzewodows (IEEE802.11b wire-
less LAN). Do komunikacji urza-
dzen nadrzednych z modulami I/
O zaimplementowano standardowy
protokét Modbus/TCP, bardzo po-
wszechnie stosowany dzi§ w roz-
proszonych systemach automatyki.
Dostarczane sg wraz z uchwytem
montazowym DIN i na$ciennym,
przystosowane zostaly do zasila-
nia napigciem stalym w zakresie
10...30 V.

pozwala na wyszukanie wszystkich
moduléw wlaczonych do lokalnej
sieci. Nastepnym (wymaganym)
krokiem jest ustalenie podstawo-
wych parametréw sieciowych po-
szczegblnych modutéw (adres IP
i maska podsieci, ewentualnie takze
adres IP bramy wyjSciowej umoz-
liwiajacy zastosowanie moduléw
w sieciach rozleglych). Opcjonalnie
konfiguracja podstawowa dotyczy¢
moze takze: nadania nazw identy-
fikacyjnych modulu (Device Name
i Device Description - pomocne
przy duzych aplikacjach), zmian
ustawienn kontroli dostepu do urza-
dzenia (Access Control, w opar-
ciu o adresy IP lub MAC) oraz
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Oznaczenie Charakterystyka
ADAM-6015 Modut 7AI(RTD)
ADAM-6017 Modut 8Al
ADAM-6018 Modut 8AI(TMP)
ADAM-6024 Modut 6AI/2A0/2DI/2DO
ADAM-6050 (W) Modut 12DI/6DO
ADAM-6051 (W) | Modut 12DI/2DO/2CNT
ADAM-6052 Modut 8DI/8DO
ADAM-6060 (W) Modut 6DI/6DO(REL)
ADAM-6066 Modut 6DI/6DO(REL)
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duléw takze z innych
serii ADAM. W pierw-
szej kolejnosci program

FlviiMochleinda

Rys. 1. Oprogramowanie narzedziowe Adam.NET Utility

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 9/2008



AUTOMATYKA PRAKTYCZ

NA

Tryb BASIC: One To One
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Tryb ADVANCED: One To Multi
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DO-2

DO-4

Rys. 2. Tryby komunikacji P2P (Peer To Peer)

ustalenia hasta dostepu do zmian
w konfiguracji. Kolejne kroki uza-
leznione sg od rodzaju modutu I/
O. Przyktadowo, dla modulu wejsé¢
analogowych ADAM-6017 bedzie to
przede wszystkim ustalenie zakre-
su pomiarowego (lub wybér typu
podiaczonego czujnika temperatury
w przypadku modutéw 6015/6018),
ustawienia dotyczace obliczania
warto$ci $redniej i ewentualnych
progéw alarmowych. Bogate mozli-
wosci konfiguracji wystepuja — co
czesto okazuje sie rzeczg bardzo
przydatng — w przypadku modu-
tow we/wy cyfrowych. Otéz kaz-
de z wejs¢ cyfrowych moze byé
skonfigurowane do pracy w jed-
nym z pieciu trybéw: jako stan-
dardowe wejscie cyfrowe (modut
zwraca aktualny stan sygnatu),
wejscie zatrzaskowe (z aktywnym
poziomem niskim lub wysokim),
wejécie licznikowe (o pojemno-
§ci 32 bitéw, z filtrem cyfrowym
i podtrzymaniem bateryjnym) lub
w trybie pomiaru czegstotliwosci
do 3 kHz. W przypadku wyjs¢ cy-
frowych - oprécz trybu standar-
dowego — moze to by¢ dzialanie
z op6znieniem (podczas zalgczania
lub wylgczania) lub tryb wyjscia
impulsowego (0o zadanym wypelnie-
niu i czestotliwosci).
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Komunikacja P2P

Stosunkowo czesto wystepujacym
zadaniem rozleglych systeméw auto-
matyki i pomiaréw jest przesylanie
duzej ilodci sygnaléw i na duze od-
legtosci. Klopotliwe staje sie prowa-
dzenie duzej ilosci przewoddéw oraz
wystepowanie — szczegblnie w przy-
padku przesylania sygnaléw analo-
gowych — réznego rodzaju zaklécen.
Jednym z mozliwych rozwigzan eli-
minujacych te problemy jest przesy-
tanie za pomocg sieci Ethernet, syg-
naléw przetworzonych na postaé cy-
frowa. I w takim wlasnie momencie
pomocng okazuje sie implementacja
protokotu P2P (Peer To Peer) w mo-
dutach serii ADAM-6000, nie wy-
magajaca korzystania z dodatkowego
urzadzenia master (odpytujacego cy-
klicznie moduly wejSciowe i na tej
podstawie ustalajacego stany wyjsé
w modutach wyjsciowych), umozli-
wiajgca dodatkowo prace w dwdch
trybach: BASIC (One To One) oraz
ADVANCED (One To Multi). W try-
bie BASIC wspoélpracuje ze sobg
tylko para moduléw: modut wypo-
sazony w wej$cia (analogowe lub
cyfrowe) dokonuje cyklicznego ich
probkowania i na podstawie uzyska-
nych danych autonomicznie, za po-
érednictwem polagczenia sieciowego,
wysyla odpowiednie komendy usta-

MOXA
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® Zgodnosé ze standardem
IEEE 802.11 a/b/g

® Redundantne wejscie zasilania
24VDC lub zasilanie PoE

m Wysoki poziom bezpieczenstwa
dzieki WPA/WPA2

® Mozliwosc pracy w temperaturach

-40...75°C (dla modeli oznaczonych

symbolem ,-T")

m Konfiguracja przez konsolg RS-232,

HTTP/HTTPS, Telnet/SSH
® Mocowanie na szyne DIN

MOXAN

ELMARK Automatyka sp. z 0.0.
05-075 Warszawa-Wesola
ul. Niemcewicza 76
Tel. (022) 773-79-37
Fax. (022) 773-79-36

elmark@elmark.com.pl
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Rys. 3. Struktura pojedynczej reguty GCL

lajace stany wyjs¢ do modutu ,wyj-
$ciowego”. W takim przypadku kon-
figuracja polega na podaniu adresu
IP modulu docelowego i wskazania,
ktérych kanaléw (np. tylko CHO-
>CHO, CH1->CH1, CH4->Ch4) taka
synchronizacja stanéw ma dotyczy¢.
Tryb ADVANCED jest juz bardziej
rozbudowany: w danym module
swejsciowym” oddzielnie dla kaz-
dego z wejs¢ mozemy ustali¢ inny
adres IP oraz nawet inny numer
kanalu modulu docelowego (,wyj-
$ciowego”). Przykladowe konfiguracje
dla obydwu wyzej wymienionych
rozwigzan przedstawiono na rys. 2.

Algorytmy GCL

Podstawowym zadaniem stawia-
nym modulom serii ADAM-6000
(podobnie jak dla pierwowzoru
ADAM-4000 zawierajacych interfejs
RS485) jest umozliwienie budowy
rozproszonych systeméw automaty-
ki, w ktérych moduly te pelnia je-
dynie role zdalnych modutéw I/O.
Natomiast caly ciezar obstugi al-
gorytmu sterowania spoczywa na
jednostce nadrzednej - najczesciej
w postaci sterownika PLC lub kom-
putera z odpowiednim oprogramo-
waniem. W ukladzie takim nawet
najprostsze fragmenty algorytmu
wymagaja udziatu tejze jednostki,

a nawet chwilowa awaria same-
go systemu nadrzednego lub tylko
tacz komunikacyjnych moze powo-
dowa¢ nieodwracalne w skutkach
zachowania calego uktadu. Po-
wszechnie stosowanym rozwigza-
niem eliminujagcym takie zagrozenia
jest decentralizacja ukladu automa-
tyki, czyli stosowanie odpowiedniej
liczby mniejszych lub wigkszych
autonomicznych jednostek steruja-
cych, zazwyczaj umieszczonych jak
najblizej urzadzen wykonawczych.
Dos¢ czesto okazuje sie, ze logika
takiego zdalnego uktadu nie musi
by¢ bardzo rozbudowana - rozwia-
zaniem jest oczywiScie zastosowa-
nie prostego sterownika PLC, lecz
czesto jest to rozwigzanie zdecy-
dowanie nadmiarowe. I wtlasnie
w takim przypadku pomocng moze
okaza¢ sie kolejna funkcja zaim-
plementowana w modutach ADAM-
6000: obstuga algorytméw GCL
(Graphic Condition Logic). Dzieki
niej konkretny modut I/O moze nie
tylko udostepnia¢ dane obiektowe
jednostce nadrzednej systemu, ale
takze niezaleznie wykonywaé za-
programowany prosty algorytm ste-
rowania.

Do graficznego programowania
modutu wykorzystujemy ponownie
aplikacje Adam.NET Utility. W ra-
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Rys. 4. taczenie regut
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mach jednego modulu mozemy
zdefiniowaé maksymalnie 16 regul
(Rule) o strukturze przedstawionej
na rys. 3. W kazdej z nich do dys-
pozycji mamy: blok wejsciowy (do
3 sygnaléw/rejestrow w polaczeniu
z warunkami logicznymi), bramke
logiczng (AND/OR/NAND/NOR), blok
wykonawczy (umozliwiajacy genero-
wanie opdznien lub kaskadowe 1a-
czenie regul) oraz blok wyjsciowy
(maksymalnie 3 operacje).

Do dyspozycji uzytkownika,
oprécz wszystkich sygnatéow we/
wy (w pelnej funkcjonalnos$ci), po-
zostajg takze dodatkowe rejestry
wewnetrzne w postaci licznikéw,
timeréw i flag stanu. Flagi stanu
(AuxiliaryFlag) — podobnie jak blok
wykonawczy - pozwalajg np. na
budowanie kaskadowych uktadéw
regul realizujacych bardziej roz-
budowane funkcje logiczne. Blok
wyjSciowy umozliwia takze bezpo-
§rednie odwotanie do zdalnego mo-
dutu I/O (identyfikowanego przez
adres IP), czego nastepstwem jest
mozliwo$¢ budowy autonomicznych
uktadéw w ramach wiecej niz jed-
nego modulu (rys. 4). W przypadku
wej$¢ analogowych pomocnag opcja
staje sig takze mozliwosé liniowego
skalowania wartoéci sygnalu (np.
w zakresie =10 V) do wartosci rze-
czywistej mierzonej wielkosci fizycz-
nej (np. pomiar ci$nienia).

Podsumowanie

Przedstawione pokrdétce nowe
funkcje modutéw ADAM-6000
w znacznym stopniu poszerzaja
mozliwo$ci ich zastosowan. Naj-
nowsze wersje oprogramowania we-
wnetrznego moduléw, jak i progra-
mu narzedziowego Adam.NET Uti-
lity, mozna pobra¢ z witryny inter-
netowej producenta (support.advan-
tech.com.tw) i dzigki temu z funkcji
tych (po dokonaniu aktualizacji)
korzystaé nawet w starszych wer-
sjach moduléw - w funkcje te do-
tychczas nie wyposazonych. Nalezy
przy tym zaznaczy¢, iz w ramach
jednego modutu nie ma mozliwosci
korzystania zar6wno z komunikacji
P2P, jak i algorytméw GCL - konfi-
guracja pozwala na wlaczenie tylko
jednej z tych funkgji.
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