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8 bitow na nowo

mikrokontrolery STM8

Wydawaé by sie moglo, ze gwaltowny zalew rynku wywolany przez
mikrokontrolery 32-bitowe i szybko malejqce ich ceny spowoduje
wygaszenie zainteresowania rozwiqzaniami 8-bitowymi. W pewnym
stopniu taki trend jest odczuwalny, ale rynkowi potentaci — miedzy
innymi firma STMicroelectronics — nie rezygnujq z inwestowania

w 8-bitowce. Skutek kilkuletnich prac rozwojowych tej firmy

Sztandarowa w ofercie ST ro-
dzing 8-bitowag byly mikrokontro-
lery ST7. Ich rdzen i lista rozka-
z6w byly zgodne z HC08 Motoroli
(teraz Freescale), przy czym firma
ST dos$¢ szybko zastgpita w nich
popularng woéwczas pamieé pro-
gramu typu EPROM-OTP pamiecia
reprogramowalng Flash/EEPROM.
Rdzen mikrokontrolera obudowy-
wano wieloma réznymi peryferia-
mi, do ktérych w ostatnich latach
intensywnego rozwoju tych mikro-
kontroler6w dotgczyly m.in. inter-
fejsy: DiSEqC, USB, LIN, CAN itp.
W ramach rodziny ST7 powstaly
takze uproszczone warianty mikro-
kontroler6w, oferowane w ramach
rodzin ST7LITE, ST7UltraLITE
i ST7FOX. Wprowadzane modyfi-
kacje mialy charakter gléwnie kos-
metyczny, nie mialy one istotnego
wplywu na predkosé¢ wykonywa-
nia programéw, ktéra wynosi ok.
2 MIPS przy maksymalnej dopusz-
czalnej czestotliwosci taktowania.

Kilkuletni ,zast6j” w rozwoju
rodziny ST7 dal producentowi

przedstawiamy w artykule.

mozliwo$¢ intensywnego rozwija-
nia rodzin 32-bitowych, w wyniku
czego STMicroelectronics ma obec-
nie w swojej ofercie — jako jed-
na z niewielu — mikrokontrolery
z rdzeniami ARM7TDMI, ARM966E
oraz Cortex M3.

...STM8

Pomys! producenta jest podobny
jak w przypadku coraz popularniej-
szych 32-bitowych STM32: szybki
rdzen (do 20 MIPS) wraz z pod-
stawowym otoczeniem tworzg pod-
stawowsg platforme obudowywang
peryferiami w zalezno$ci od doce-
lowej aplikacji. W sktad podstawo-
wego wyposazenia rdzenia nalezg
poza CPU takze peryferia: dwa
watchdogi, 10-bitowy przetwornik
A/C (SAR, 7 ps), timery: 8-bitowy
i dwa 16-bitowe, SPI, I?*C, sprze-
towy generator sygnaléw akustycz-
nych, generatory taktujace, a takze
USART z mozliwoscia obstugi IrDA
i interfejsem SmartCard.

,+Modutowa” budowa mikro-
kontroler6w STM8 umozliwia

Zasady oznaczania typéw mikrokontroleréw z rodziny STMS:

103FE8 P

Rodzina
Grupa (Alub S)

Wyposazenie
103 - maty zestaw peryferii, seria Access

105 - $redni zestaw peryferii, seria Access

203 - maty zestaw peryferii, seria Performance
205 - $redni zestaw peryferii, seria Performance
207 - maty zestaw peryferii, seria Performance
208 - duzy zestaw peryferii, seria Performance

Liczba wyprowadzen
F-20
K-32
S-44
C-48
R - 64

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2008

Raster wyprowadzen
B - 0,65mm
C-0,8mm

Zakres temperatur
3--40..+125
6 - -40...+85

Typ obudowy
P-TSSOP

U - VFQFPN
T-LQFP

Pojemnos$¢ pamigci Flash
-4kB

2
3-8kB
4-16 kB
6-32kB
8 -64 kB
B - 128 kB

Dodatkowe materiaty
do artykutu

Wiecej flag
Rejestr flag w mikrokontrolerach STM8 ma
aktywnych 7 bitéw, posrod ktorych znajduja
sie dwie flagi informujace o aktualnym po-
ziomie przerwan, co utatwia pisanie aplikacji
krytycznych czasowo.

producentowi stosunkowo latwe
dostosowywanie ich budowy do
specyficznych wymagan réznorod-
nych aplikacji. Obecnie STMicro-
electronics oferuje dwie rodziny
mikrokontroler6w wykorzystujacych
rdzeh STMS8:

- STM8A - seria mikrokontrole-
row do zastosowan samochodo-
wych (automotive),

- STM8S - seria mikrokontrole-
réw uniwersalnych.

Ich schematy blokowe pokazano
na rys. 1 i 2. W ramach najbar-
dziej dla nas interesujacej rodziny
STM8S dostepne sg dwie podgru-
py mikrokontroleréw (rys. 3):

— Access Line, przystosowane do
nieco wolniejszego taktowania,
o nieco ubozszym wyposazeniu
w peryferia i mniejszych mak-
symalnych pojemnoéciach pa-
mieci programu i danych,

— Performance Line, mikrokontro-
lery o bogatszym wyposazeniu
dodatkowym, wigkszych po-
jemnosciach pamieci programu,
danych i wbudowanej pamieci
EEPROM, do tego przystosowa-
nych do taktowania sygnaltem
zegarowym o czestotliwosci do
24 MHz.

Zaleta mikrokontroleréw STM8
jest mozliwos$¢ taktowania w pel-
nym zakresie dopuszczalnych cze-
stotliwo$ci w calym zakresie na-
pie¢ zasilajacych: 3,0...5,5 V. Jedy-
nym ograniczeniem w przypadku
rodziny Performance jest zmniej-
szenie maksymalnej czestotliwosci
taktowania do 16 MHz w przy-
padku pracy ukladéw w zakresie

Gadzety
Na CD-EP8/2008B publikujemy gadzet
w postaci animowanych screensaverdéw,
bedacych reklaméwkami mikrokontrolerow
z rodziny STM8.
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STM8A block diagram

XTAL 1 - 24 MHz
RC 16 MHz
RGC 128 kHz

10-bit ADC

16-bit timers
Flash memory

384 - 4096-byte

bower  €Mbedded EEPROM

supply
0-
55V

Rys. 1. Schemat blokowy mikrokontrolera z rodziny STM8A
STMB8S block diagram

Internal RC
oscillator 16 MHz

Clock controller Reset block

Xtal 1-24 MHz Clock detector
Internal RC

oscillator 128 kHz Clocks to 1.8V regulator

peripherals

core
o 16-bit timer

4 CAPCOM +
3 comp. outputs

2x 16-bit timer
2/3 CAPCOM

8-bit timer
2x watchdog

4 KB to 128 KB

-
Flash memory

"'. Up to 6 KB SRAM

:.4—'" Up to 2 KB EEPROM

= |

— Boot ROM

10-bit ADC
16 channels

Rys. 2. Schemat blokowy mikrokontrolera z rodziny STM8S

STM8S product lines

USART
Smartcard/IrDA
Y
400 kHz multimaster
16-hit timer
4 CAPCOM + 3 comp. outputs
16-bit timer
3 CAPCOM
+
Beeper
1/2/4 kHz
Main oscillator
1 MHz - 24 MHz

STM8520x Performance line

&E 2 KB 16 MHz

BTN L s e | embedded | 16-bil timer CAN : internal
@ 24/16 MHz "f&eﬁi‘;" aww | 2copcom | 208 | UNUART | GolRe

EEPROM oscillator

STMBS10x Access line

T 16 MHz

internal ARG BN o) k@ Fiagn | Intemal
128 kHz G 16MHz e I

oscillator

2 x watchdogs

10-bit ADC
Up to 16 channels

Rys. 3. Podrodziny STM8S

8

N

Complete instructions

B4 | B3 | B2 | B1

3st200

pipeline

STMS8 core

Rys. 4. Zastosowany z STM8 mechanizm
odczytu 8-bitowych danych z pamieci Flash
o stowie wyjsciowym o szerokosci 32 bitow

temperatur —40...+125°C — uzyska-
nie poprawnej pracy przy 24 MHz
producent gwarantuje w nieco
wezszym zakresie temperatur:
—40...+105°C. Bezpieczenstwo apli-
kacji implementowanej na platfor-
mie STM8 zwieksza wbudowany
w CPU system CSS (Clock Secu-
rity System), zapobiegajacy btedom
wynikajagcym z zaniku sygnalu
taktujacego — niezwykle przydatne
rozwiazanie, ale nadal rzadko spo-
tykane takze w nowoczesnych mi-
krokontrolerach.

Pomimo tego, ze zachowano
programowa kompatybilno$é mi-
krokontroler6w STM8 ,w dol”
z rodzing ST7, sa one nie tylko
znacznie szybsze od poprzedni-
kéw (20 MIPS/24 MHz, co wynika
Z zastosowania pamigci programu
o organizacji 32-bitowej, z ktoérej
dane sa odczytywane za pomocg
3-stopniowej kolejki — rys. 4), ale
oferuja takze cechy ,duzych” mi-
krokontroleréw:

- 16-bitowe rejestry: adresowy
stosu i indeksowy,
- 16 M liniowej przestrzeni adre-

Sowej,

- sprzetowe modyfikacje (za-
awansowane tryby adresowania

- jest ich az 20, elastyczny

dostep do stosu, rozszerzony

zakres operacji arytmetycznych,

w tym dzielenie 16/16 i 16/8

bitow) ulatwiajace wykonywanie

programéw napisanych w jezy-

ku C.

Wykorzystanie tych udoskonalen
ulatwiaja dostepne narzedzia pro-
gramowe: zar6wno Raisonance jak

Dodatkowe informacje...
...na temat mikrokontroleréw STM8 s3 do-
stepne pod adresem: www.st.com/stm8
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Mikrokontrolery STM8

i Cosmic Software udostepnily bez-
platne wersje kompilatoréow jezy-

ey : . - Liczba Liczba Pamig¢ Pamig¢ | Pamiec
12(‘3 O(;ngubhku]emy )€ nak CD'EIP 8/ Typ w L'CZbZ ) L'bea kanatow = kanatéw prograemu EEPROM |  RAM
, przy czym maksymalny yprowadzen /0 PWM AIC kB] (8] kB]
rozmiar skompilowanego programu | ¢rvss203k3 32 28 10 7 8 640 1
nie moze przekraczaé 16 kB. STM8S203F3 20 16 7 5 8 640 1
‘Mikrokontrolery STM8 wypo-  [qyg605c6 48 38 12 10 32 1024 2
sazono w interfejs SWIM (Single  [qnyss;05c4 48 38 12 10 16 1024 2
Wire Interface Module), ktory stuzy [Fepacyose 44 34 11 9 32 1024 2
do debugowania ich pracy (za po-  Feyecice 44 34 1 9 16 1024 2
]r\?[ogq IV‘)’e‘f"thrznego modutu Debug ' yiac ey 32 25 11 7 32 1024 2
odule) i programowania pamieci
Flash. Predko$¢ transmisji wynosi zmzzigjm :; é: 1; 176 11268 ;gi; é
1,16 Mb/s, co jest wystarczajaco
wysoka predkoscia, Zeby zapewnic | STMES207R8 64 52 12 16 64 1536 4
komfortows programowanie pamie- | STVES207R6 64 52 12 16 32 1024 3
ci Flash. Mozliwe jest takze pro- STM8S207RB 64 52 12 16 128 2048 6
gramowanie pamieci z poziomu | STM8S207CB 48 38 12 10 128 2048 6
bootloadera, ktéry moze wykorzy- STM85207C8 48 38 12 10 64 1536 4
sta¢ do komunikacji z otoczeniem Sl A £ = L : i oz £
dowolny interfejs komunikacyjny STM8S208MB 80 68 12 16 128 2048 6
wbudowany w mikrokontroler. Wy- STM8S208RB 64 52 12 16 128 2048 6
maga to co prawda samodzielnego
napisania odpowiedniego programu,
ale mozna SIQ Oprzeé na dobrym . 5 Liczba Liczba Pamie¢ Pamiec Pamiec
wzorcu, ktéry przedstawilisémy Typ wyptr:vz?izeﬁ Lllc/z(?a kaplwlelw kanatéw | programu | EEPROM RAM
w EP3/2008 (bootloader dla mikro- L [kE] (el [kE]
kontroler6w ST7LITE3x). STM8STO3K3 32 28 10 ! 8 !
STM8S105C6 48 38 12 10 32 2
Podsumowanie STM8S105C4 48 38 12 10 16 2
Mikrokontrolery STM8 zapowia- STMBS10556 44 34 1 J 32 2
daja sie na przyszloSciowg plat- STM8510554 44 34 1 9 16 2
forme sprzetowa i to nie tylkO STM8S105K6 32 25 " 7 32 2
STM8S105K4 32 25 1 7 16 2

dla mniej wymagajacych aplikacji.
Duza szybko$é pracy, dobre wy-
posazenie w peryferia, duza gama Mikrokontrolery STM8A sa niezalezng linig w ofercie firmy STMicroelectronics. Na rysunku poka-
zano podstawowe informacje o produkowanych i planowanych wersjach tych uktadéw, ktore

dostgpnych (i zapowiadanych) mo- — podobnie jak STM8S - s oferowane w dwdch wariantach wyposazenia.

deli, pozwalaja traktowac je jako

doskonalg alternatywe dla dotych- A
czasowych rozwigzan, w wielu 256 Koytes | memory
przypadkach takze 32-bitowych. SEAFS1 A

Miejmy nadzieje, ze producen- e
towi wystarczy konsekwencji i mi- e STMBAF519
krokontrolery STM8 beda w nie-
dlugim czasie dostepne w duzej el iy .
liczbie wariantow, takze z wbudo- B STMBAF51 7
wanym interfejsem USB. % —
Piotr Zbysinski, EP s ]
piotr.zbysinski@ep.com.pl 16 Koytes

Przecietna predkos¢... 8 Kbytes _
...Wyk(_)nywama p_rogram_u [Plicdr2 rdzef STM8 20 pins 32 pins 48 pins 64 pins 80 pins 100 pins 128 pins
wynosi 1,6 taktu/instrukcje programu. SO/QFN  LQFP/QFN LOFP LOFP LOFP LOFP LOFP
L A A

SKIEP. 2L,
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