KURS

Moduty GSM w praktyce,

czesé 1

Typowa konfiguracje syste-
mu wykorzystujagcego modul GSM
przedstawiono na rys. 1. Modut
peini tu role zwyklego modemu,
sterowanego przez zewnetrzny mi-
krokontroler stanowiacy serce ca-
tego urzadzenia. Takie podejscie
zapewnia duzg elastyczno$é, po-
niewaz mozemy wybra¢ najbardziej
dla nas odpowiedni mikrokontroler.
Réwniez oprogramowanie mozemy
tworzy¢ wykorzystujac posiadane
dla niego biblioteki i wlasne do-
Swiadczenie. Zastosowanie mi-
krokontrolera oraz oddzielnego
modulu GSM, oile jest w miare
wygodne, o tyle nie zawsze jest
uzasadnione ekonomicznie. Decy-
duje o tym czesto konieczno$¢ za-
stosowania wielu dodatkowych ele-
mentéw. Wydaje sie oczywiste, ze
w kazdym module GSM znajduje
sie mikrokontroler sterujacy, po-
siadajacy do$¢ duzag moc oblicze-
niowg. Nasuwa sie wiec pytanie,
czy nie daloby sie ztej mocy sko-
rzysta¢ na cele wlasnej aplikacji?
W standardowych modutach, atym
bardziej w telefonach GSM nie jest
to praktycznie mozliwe, chociazby
z powodu braku odpowiednich linii
IO nadajacych sie do sterowania
zewnetrznymi urzadzeniami. Takze
oprogramowanie modulu najczesciej
nie pozwala na wykonanie kodu
uzytkownika. Producenci moduléw
GSM szybko dostrzegli jednak za-
potrzebowanie rynku i jak grzy-
by po deszczu zaczely powstawac
rozwigzania moduléw GSM umoz-
liwiajacych wykonywanie programu

I Uktad sterujacy | UART g

Telefonia GSM w ukladach automatyki itelemetrii juz od kilkunastu
lat jest powszechnie wykorzystywana na szerokq skale. Na

famach Elektroniki Praktycznej wielokrotnie publikowano projekty

wykorzystujqce do komunikacji telefon lub modut GSM. We

wszystkich spotykanych do tej pory rozwiqzaniach role ukladu

sterujqcego najczesciej peinil niezalezny mikrokontroler komunikujqcy

sie z telefonem/modulem GSM przez port szeregowy wykorzystujqc

odpowiednie komendy AT

uzytkownika. Dodatkowo =zostaty
wyposazone w porty IO imagistrale
spotykane w standardowych mikro-
kontrolerach, takie jak: I*C, SPI,
UART itp. Wykorzystanie takiego
modulu umozliwia realizacje wigk-
szo$ci najczeSciej spotykanych za-
dan przez sam modul bez koniecz-
noéci uzywania dodatkowego mikro-
kontrolera. Po prostu modut GSM
pelni role mikrokontrolera steruja-
cego calym urzadzeniem. W zwiaz-
ku ztym dla tego typu moduléw
zwyklo sie uzywaé okreslenia ,Wi-
reless CPU”, czyli bezprzewodowy
procesor. Wykorzystanie modutu do
wykonywania wlasnego programu
wiaze sie z koniecznoscig dostoso-
wania programu do systemu ope-
racyjnego wbudowanego w modut
GSM. Musimy w takim przypadku
pamigtaé¢, ze zadaniem procesora
modulu jest przede wszystkim wy-
konywanie swoich wtasnych zadan,
jak np. obstuga stosu GSM. Do
tworzenia oprogramowania zgodnie
z powyzsza koncepcja konieczne
jest korzystanie z oprogramowania
SDK (Software Development Kit)
dostarczanego przez producenta
modulu. W zalez-
nosci od modulu
najczesciej uzy-
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Rys. 1. Typowa konfiguracja systemu wykorzystujgcego

modut GSM
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wane jezyki pro-
gramowania to:
Java (Motorola),
Python (TELIC),

Modut/telefon
GSM

C (WaveCom).
Dwa pierwsze
jezyki sag bar-
dzo wygodne
dla programisty,
poniewaz za-
pewniajg wiele
mechanizmow

i bibliotek, uwalniajagc programi-
ste od troszczenia sig o szczegdly.
Jednak sa one stosunkowo wolne,
poniewaz Python jest jezykiem in-
terpretowanym, natomiast Java jest
kompilowana do kodu bajtowego
i wykonywana przez maszyne wir-
tualng. Najwiekszg wydajnos¢ na-
turalnie pozwala uzyskaé rozwigza-
nie wykorzystujace jezyk C, ktory
jest kompilowany bezposrednio do
kodu maszynowego procesora mo-
dutu. Jednak réwniez i w tym przy-
padku nie uzyskujemy maksymal-
nej wydajnoéci aplikacji z uwagi na
dzielenie czasu procesora pomiedzy
naszg aplikacja, a obsluga zadan
systemowych modulu. W prostych
zastosowaniach nie jest jednak po-
trzebna duza wydajno$é, natomiast
liczy sie wygoda oraz szybko$¢
tworzenia aplikacji.

W niniejszym cyklu bedziemy
sie opiera¢ na module GSM Wave-
Com 2686, umozliwiajagcym two-
rzenie wlasnych rozwigzan aplika-
cyjnych bazujacych na samym mo-
dule oraz dodatkowych uktadach
peryferyjnych. Modul ten mozna
programowaé z wykorzystaniem
srodowiska OpenAT bezposrednio
w jezyku C, a zastosowany w mo-
dule mikroprocesor ARM9 umozli-
wia wydajne wykonywanie wtasne-
go programu.

Na wstepie zapoznamy sie
z charakterystyka i mozliwo$ciami
modulu, anastepnie ze specyfikacja
elektryczng oraz sposobem projekto-
wania wlasnego uktadu wykorzystu-
jacego modul WaveCom. Nastepnie
poznamy spos6b instalacji Srodowi-
ska OpenAT oraz metody wgrywa-
nia oraz uruchamiania oprogramo-
wania do modutu OpenAT. Na za-
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Rys. 2. Budowa wewnetrzna modutu Q2668

koniczenie napiszemy kilka przykla-
dowych programéw zapoznajacych
Czytelnika ze Srodowiskiem. Na
poczatek bedzie to prosty program
zapalajacy diody LED, nastepnie
pokazemy, w jaki sposéb mozemy
tworzy¢ wlasne komendy AT oraz
przykladowa aplikacje umozliwiaja-
cg sterowanie za pomoca SMS-6w.
Po zapoznaniu sie z caloScig ma-
terialéw zainteresowani Czytelnicy
beda mogli bardziej szczegélowo
zglebi¢ tajniki Srodowiska OpenAT,
co pozwoli im pisa¢ bardziej za-
awansowane programy.

Charakterystyka modulu
WaveCom Q2668 oraz
srodowiska OpenAT

Procesor zastosowany w module
Q2668 to ARMO946E-S taktowany
zegarem 100 MHz, zapewniajacy
duza moc obliczeniowa zaréwno
dla aplikacji uzytkownika, jak i sy-
stemu operacyjnego. W zaleznosci
od wersji modul jest wyposazony
w4 lub 8 MB pamieci Flash oraz
2 lub 4 MB pamieci RAM. Zapew-
nia to odpowiednig ilo§¢ pamieci
nawet dla bardzo zaawansowanych
aplikacji uzytkownika. Oczywiscie
cze$¢ pamieci Flash i RAM jest za-
rezerwowana dla systemu operacyj-
nego WaveCom OS w wersji 6.60,
tak wiec do dyspozycji aplikacji
uzytkownika pozostaje 832 kB pa-
mieci Flash i256 KB pamieci RAM.
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Aby modul mégt byé wykorzystany

do sterowania réznymi urzadzenia-

mi peryferyjnymi konieczne stalo

sig wyprowadzenie odpowiednich

portéw I0. Budowe wewnetrzng

modulu przedstawiono na rys. 2.
Modul wyposazono w szereg

ukladéw peryferyjnych ulatwia-

jacych komunikacje z otoczeniem

oraz tworzenie wlasnych aplikacji.

Posiada on 36 linii wejScia—wyjscia

(I0) ogblnego przeznaczenia, do

ktérych mozna podiaczy¢ dowolne

sygnaly. Zaimplementowano w nim

rOwniez szereg sprzetowych inter-

fejsow, ktére sa obstugiwane catko-

wicie sprzetowo. Sg to:

- interfejs USB Device w wersji
1.1,

— 2 porty szeregowe UART,

- interfejs dzwieku cyfrowego
DAL,

- 2 interfejsy dzwieku analogowego,

— wyjécie sygnalizatora dzwiekowe-
go (buzzera),

— 2 wejScia przerwan,

- sprzetowy interfejs klawiatury

5x5,

interfejs karty SIM w standardzie

1,8 V lub 3V,

interfejs I*C,

2 interfejsy SPI,

10-bitowy przetwornik A/C,

10-bitowy przetwornik C/A,

— zegar czasu rzeczywistego RTC.
Nalezy tutaj zaznaczyé, ze

pierwszy port szeregowy jest wy-

korzystywany tak, jak klasyczny
interfejs RS232 w zwyklych modu-
fach GSM, czyli za jego posredni-
ctwem mozna wydawaé komendy
AT do modutu. Interfejs ten jest
rowniez wykorzystywany do wgry-
wania oraz uruchamiania wtasnych
aplikacji. Jedno z wejs¢ dzwieku
analogowego umozliwia dolgczenie
za posSrednictwem kilkunastu ele-
mentéw mikrofonu elektretowego
oraz glo$nika, umozliwiajac w ten
spos6b bezposrednig realizacje po-
laczen glosowych. Interfejsy SPI
i I°C powszechne w typowych mi-
krokontrolerach, takich jak AVR
czy LPC2000 w znaczgcy sposéb
ulatwiajg komunikacje z réznymi
ukladami zewnetrznymi. Wszystkie
wymienione wyzej elementy spra-
wiajg, ze moduly WaveCom moga
zastapi¢ niemal dowolny mikrokon-
troler.

Modul WaveCom jest przysto-
sowany do pracy w 4 pasmach
850/900/1800/1900 MHz, tak wigc
moze by¢ bez probleméw wyko-
rzystywany zaréwno w krajach eu-
ropejskich jak iw Stanach Zjedno-
czonych. Q2686 zapewnia cyfrowg
transmisje danych CSD z predkoscig
14,4 kbps oraz pakietowg transmi-
sje danych GPRS w klasie 10, co
w najbardziej sprzyjajacych warun-
kach pozwala uzyska¢ predkosci
transmisji na poziomie 80 kbps
podczas odbioru oraz 40 kbps pod-
czas nadawania danych. Jak wiec
widzimy, modul jest pelnym termi-
nalem GSM, ktéry oprécz mozliwo-
§ci wykonywania wczes$niej wspo-
mnianych programéw uzytkownika
moze byé wykorzystywany jak kla-
syczny modul GSM sterowany za
pomoca odpowiednich komend AT
wysylanych poprzez pierwszy port
szeregowy. Modul posiada bardzo
male wymiary 40x32,2x4 mm i wa-
zy tylko 9 g, moze wiegc byé wy-
korzystywany nawet w urzadzeniach
o bardzo niewielkich wymiarach.

Znamy juz podstawowe moz-
liwoséci sprzetowe modulu, jed-
nak sam sprzet to nie wszystko.
Aby uruchomi¢ wtlasng aplikacje
musimy mie¢ przygotowany pro-
gram, ktéry nastepnie trzeba ja-
ko$ wgraé¢ do modulu. Producent
modulu WaveCom dostarcza zin-
tegrowane S$rodowisko programi-
styczne OpenAT, ktére umozliwia
wygodne pisanie oprogramowania
w jezyku C. W wigkszej czesci $ro-
dowisko OpenAT jest zbudowane
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Rys. 3. Prgd zasilania pobierany przez modut Q2668

w trakcie pracy

w oparciu o oprogramowanie Open
Source, na ktére sklada sie kom-
pilator GCC dla mikrokontroleréw
ARM oraz $rodowisko IDE Eclip-
se. Pozostale elementy, takie jak
biblioteki systemowe oraz auto-
matyczne kreatory projektéow sta-
nowig rozwigzania autorskie firmy
WaveCom. Niestety, pomimo iz
srodowisko korzysta z programéw
Open Source, to dziala ono tylko
w systemie Windows i producent
nie dostarcza oficjalnie wersji
przeznaczonej dla Linuxa. Jednak
mam dobrg wiadomosé: wykorzy-
stujac kompilator GCC oraz Eclip-
se w wersji dla Linuxa, po prze-
niesieniu plikéw nagléwkowych
i bibliotek oraz wykorzystujac $ro-
dowisko emulacji Windows Wine
do uruchamiania kreatoréw Open
AT, mozemy réwniez bezproble-
mowo tworzyé oprogramowanie
dla Moduléw WaveCom pod Linu-
xem. Srodowisko OpenAT wspie-
ra pisanie oprogramowania w IDE
Eclipse tylko w sposéb opcjonalny
ijest ono nastawione gléwnie na
wykorzystywanie IDE Microsoft
Visual Studio. Mozliwe jest tu
pelne debugowanie i praca kroko-
wa, jednak nie kazda firma, czy
tym bardziej osoba zajmujaca sie
tematem hobbystycznie, ma ocho-
te placi¢ niemale pienigdze firmie
z Redmond na zakup Srodowiska
Microsoft Visual Studio, tylko po
to, zeby mozna bylo jednym klik-
nieciem uruchamia¢ i debugowac
aplikacje OpenAT. Ponadto, tak
naprawde cata kompilacja i tak
przebiega z wykorzystaniem Open
Source’owego kompilatora. Dalsza
cze$¢ praktyczna artykulu bedzie
wiec bazowala na wykorzystywa-
niu alternatywnego, otwartego §ro-
dowiska IDE Eclipse. Samo wgry-
wanie iuruchamianie skompilowa-
nego programu w module Q2668
jest niezalezne od platformy, po-
niewaz modul mozemy programo-
wal poprzez pierwszy port szere-
gowy w standardowym protokole
X-Modem, wykorzystujac dowolny
program terminalowy, np. Mini-
com czy Hyperterminal.
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modul Q2668 we
wlasnym ukladzie
aplikacyjnym

Jak juz wspo-
mniano na wste-
pie, modul Q2668
dzieki szeregowi portéw IO oraz
innych urzadzen peryferyjnych po-
zwala zrezygnowa¢ z dodatkowego
mikrokontrolera w urzadzeniu. Aby
mozna bylo skorzysta¢ ze wszyst-
kich sygnaléw, potrzebne jest do-
datkowe zlacze zewnetrzne. Do
wyprowadzenia sygnaléw z modu-
lu stluzy 100-pinowe zlacze NAIS
AXK600354], ktore posiada raster
wyprowadzenn 0,5 mm, co nie po-
winno stwarza¢ probleméw nawet
przy recznym montazu. Modul po-
siada osobne zlgcze U.FL stuzace
do podiaczenia anteny GSM pod
spodem modutu.

Jezeli nie mamy odpowiedniego
zlacza lub zlacze anteny chcemy
wyprowadzi¢ na zewnatrz obudo-
wy urzadzenia, to kabel antenowy
(RG178) mozemy réwniez podtla-
czy¢ do pola lutowniczego znajdu-
jacego sie na gérnej stronie modu-
tu.

Modutl powinien by¢ zasila-
ny napieciem nominalnym 3,6 V
(3,2...4,8 V), przy czym maksy-
malny pobér pragdu w impulsie
podczas nadawania moze wynosic¢
az 1,8 A, oczym nalezy pamietac
projektujac obwéd zasilania. Sred-
ni pobdér pradu podczas nadawa-
nia wynosi jednak tylko kilkaset
mA, poniewaz ma on charakter
impulsowy. Impuls w zaleznoS$ci
od rodzaju transmisji trwa 577 s
lub 1154 ps na 4,615 ms przerwy
(rys. 3). W zwigzku z powyzszym
nie musimy stosowa¢ stabilizatora
napiecia o duzej wydajnoéci prado-
wej, wystarczy zesp6l kondensato-
réow o duzej pojemnoSci znajdujacy
sie jak najblizej modulu. Swietnie
do tego celu nadajg sie konden-
satory CAP-X posiadajace duza
pojemno$é oraz bardzo malag rezy-
stancje szeregowa. Nalezy réwniez
pamieta¢ o prawidlowym zaprojek-
towaniu ptytki drukowanej PCB, ze
szczegb6lnym uwzglednieniem odpo-
wiednich grubosci Sciezek. W ukla-
dzie beda bowiem plynaé prady
impulsowe o duzej wartosci. Porty
I0 modulu Q2686 sg wspdbldzie-
lone z ukladami peryferyjnymi na
przyktad UART, czy SPI, podob-

nie jak ma to miejsce w przypad-
ku klasycznych mikrokontroleréw.
Pewnym utrudnieniem w przypad-
ku stosowaniu modulu moze by¢
fakt, ze niektére porty modulu
pracuja w standardzie 2,8 V, nato-
miast druga cze$¢ posiada porty
w standardzie 1,8 V. W niektérych
przypadkach jest to dos¢ klopotli-
we iwymaga stosowania ukladdéw
poséredniczacych - przesuwnikéw
pozioméw (level-shifters). Przekro-
czenie napiecia ponad okreslony
standard moze bowiem spowodo-
waé uszkodzenie portéw. Wszystkie
porty I0 sa w pelni symetryczne
iich wydajno$¢ pradowa zaréwno
w stanie wysokim, jak iniskim wy-
nosi 4 mA, tak wigc w wiegkszosci
przypadkéw dotaczenie np. diody
LED bedzie wymagalo zastosowa-
nia dodatkowego ukladu, podobnie
jak np. mikrokontrolerach 8051.
W tab. 1 przedstawiono wszystkie
sygnaly dostepne na zlagczu modu-
hu Q2686 wraz zich krotka funk-
cja oraz opisem.

Poszczegblne porty IO rdznig
sie pelnionymi funkcjami. Niektore
z nich moga by¢ skonfigurowane
tylko jako linie wejsciowe, inne
mogg pracowaé tylko jako wyijscia.
Do prawidlowego dziatania, oprécz
zasilania ianteny, modul wymaga
podiaczania karty SIM, ktéra nie
jest dostepna w module. Dlate-
go gniazdo takiej karty musi by¢
umieszczone na plytce projektowa-
nego urzadzenia. Na rys. 4 przed-
stawiono sposéb dolgczenia gniaz-
da karty SIM do modutu.

Do poszczeg6lnych linii dota-
czono specjalne diody zabezpie-
czajace modul przed przepiecia-
mi elektrostatycznymi. Uklad ten
moze wspoOlpracowaé zaréwno
z kartami zasilanymi napigciem
3 V, jak ikartami na napiecie
1,8 V. Mozliwe jest zatem uzywa-
nie dowolnych karty SIM, jakie sg
dostarczane obecnie przez operato-
row. Aby mo6c programowaé i uru-
chamia¢ wlasne programy, musimy
jeszcze obowigzkowo do pierw-
szego portu szeregowego dolaczyé
uktad dopasowujacy sygnaly modu-
lu do standardu RS232. Poniewaz
do poprawnej transmisji potrzebny
jest pelny interfejs RS232, musimy
zastosowa¢ ukltad posiadajacy wie-
cej linii niz klasyczny MAX2323.
Przyktadowy interfejs dopasowuja-
cy dla pierwszego portu szerego-
wego przedstawiono na rys. 5.
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Tab. 1. Sygnaly dostepne na ztaczu modutu 02686

Nazwa sygnatu Numer Nazwa sygnatu
Opis 1/0 Napigcie p Napiecie 10 Opis
b PG Mux Normal pinu Normal Mux P& b
Zasilanie | VBATT VBATT 112 VBATT VBATT | Zasilanie
Zasilanie | VBAT VBAT 34 VBAT VBAT | Zasilanie
Zasilanie 1,8 V 0 VCC_1v8 VCC_1v8 516 CHG-IN CHG-IN I Wejscie tadowania
Bateria RTC I/0 BAT_RTC BAT_RTC 7|8 CHG-IN CHG-IN | Wejscie tadowania
Zasilanie karty SIM | O | 1,8 lub 3 V SIM-VCC 9 10 VCC_2v8 VCC_2v8 0 Zasilanie 2,8 V
Sygnal danych SIM | /0 | 1,8 lub 3 V SI-0 1112  SIMPRES | GPIo18 | voc_tvg | | | Detekeia wlozenia karly
Wyjscie SIM-RESET | O 1,8 lub 3V ~SIM-RST |13 |14 SIM-CLK 18lub3V |0 Sygnat CLK SIM
Wyijscie buzzera 0 | Otwarty Dren BUZ-0UT 15 (16 BOOT 1,8 | Nie uzywane
Wyjscie diody L _ . .
FLASH LED 0 | Otwarty Dren FLASH-LED |17 |18 RESET 1,8 | WejScie zerujace
» x Wejscie analogowe
Sygnat On/Off | Vbatt ON/~OFF 19 |20 BAT-TEMP Analogowe | temperatury
Wejscie A/C | Analogowe AUX-ADC 21|22 ~SPI-CS GPI031 2,8 0 SPI1 Chip Select
SPI1 Clock 0 2,8 GPI032 SPI1-CLK 23 |24 SPI1- GPI030 2,8 0 SPI1 Data Input
SP1l Data I/0 1/0 2,8 GPI029 SPI1-10 25 (26 SPI2-CLK GPI032 2,8 0 SPI2 Clock
SP12 Data I/0 1/0 2,8 GPI033 SPI2-10 27 | 28 ~SPI2-CS GPIO35 2,8 0 Spi2 Chip Select
SPI2 Input Data | 2,8 GPIO34 SPI2-| 29 |30 RXD2 GPIO15 1,8 0 RS232-2 RXD
RS232-2 TX | 1,8 GPIO14 TXD2 31|32 CTS2 GPIO16 1,8 0 RS232 CTS
L Mikrofon zewnetrzny,
RS232-2 RTS | 1,8 GPIO17 RTS2 33|34 MIC2N Analogowe | wejscie odwracajace
Wyjscie gtosnika Mikrofon zewnetrzny,
nieodwracajace 0 Analogowe SPK1P 35 | 36 MIC2P Analogowe | wejscie nieodwracajace
Wyjscie gtosnika Mikrofon 2 zewnetrzny,
odwracajace 0 Analogowe SPK1N 37 (38 MICIN Analogowe | wejscie odwracajace
- - Mikrofon 2 zewnetrzny,
Wyijscie gtosnika 2 S _
nieodwracajace 0 Analogowe SPK2P 39 40 MIC1P Analogowe I | wejscie r;zllieodwraca
Wyijscie glosnika 2 _ _ _ _ _
nieodwracajace 0 Analogowe SPK2N 41142
1/0 2,8 GPI044 43 | 44 SCL GPI026 | Otwarty dren |1/0 12C Clock
10 2,8 GPIO19 45 | 46 SDA GPIO27 | Otwarty dren |1/0 I’C Data
I/0 2,8 GP1021 47 | 48 GPI020 2,8 1/0
Wejscie INT1 | 2,8 GPI025 INT1 49 | 50 INTO GPI03 2,8 1/0 Wejscie INTO
1/0 1,8 GPIO1 51 |52 VPAD-USB VPAD-USB 0 | Wejscie zasilania USB
1/0 1,8 GPI02 53 | 54 USB-DB VPAD-USB | I/0 USB data
I/0 2,8 GPI023 55 | 56 USB-DM VPAD-USB 1/0 USB data
I/0 2,8 GPI022 57 | 58 GPI024 2,8 1/0
Klawiatura kolumna | ;g 18 GPIO4 | COLO |59 60 coL1 GPIOS 18 V0| Klawiatura kolumna 1
Klawiature kolumna | g 18 GPIOS coLe 61|62 coL3 GPIO7 18 V0| Klawiatura kolumna 3
Klawiatura kolumna g 18 GPIOS coL4 |63 64 ROW4 GPIO13 18 V0| Kiawiatura wiersz 4
Klawiatura wiersz 3 | 1/0 1,8 GPIO12 ROW3 65 | 66 ROW2 GPIO11 1,8 1/0 Klawiatura wiersz 4
Klawiatura wiersz 1 | 1/0 1,8 GPIO10 ROW1 67 | 68 ROWO GPIO9 1,8 I/0 | Klawiatura wiersz 0
RS232 Rl 0 2,8 GPI042 ~RN 69 |70 DCD GP1043 2,8 0 RS232 DCD
RS232 TX | 2,8 GPIO36 TXD1 7172 RTS1 GPI038 2,8 | RS232 RTS
RS232 RX 0 2,8 GPI037 RXD1 73|74 DSR1 GPI040 2,8 0 RS232 DSR
RS232 CTS 0 2,8 GPI038 CTS1 75|76 DTR1 GPI041 2,8 I RS232 DTR
Ramka PCM 0 1,8 PCM-Sync | 77 | 78 PCM-IN 1,8 | Wejscie PCM
Zegar PCM 0 1,8 PCM-CLK | 79 | 80 PCM-0UT 1,8 0 Wyscie PCM
81|82
83 |84
85 | 86
87 | 88
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KURS

Q2686

13

11
12

J1

Q2686

VCC_2v8

10

73
74
75
70
69
7
72
76

VCC 1v8 8
NC_J1 VPP \%::
ouice e
_IM -LK 3|RST
p SIM-C S [
| SIM-I0 Zlo
| SIMPRES 4loca
02 5 GND
CCXo03
DI DI 1
o O
z z 3 -
s T4 TG 4 (o}f—t E[]g:‘ c2
KK** NC_D2-6 6 470pF 100nF
- 5 l
- -
GND GND GND
Rys. 4. Sposéb dolgczenia gniazda karty SIM do modutu
VCC_2v8
U1
ci] 29 24 4 I
T 1uFI 30 v+ Ve 1uF
VCC EN
veC avs 4|4 c2 26 o
c7 —— 1uF I? Cl+ SD
2 6.8uF 100nF @il
c3 28 27 C5 GND
c2+ C3+
R1 ro [ TVF 31 55 1UF
GND GND 15k|:| 15K C2- C3-
ADM3307EACP
CT104-RXD1/GPIO37 L T10UTI2 CT104/RXD 2
~CT107-DSR1/GPI040 5| 1o T20uTI22 CT107/DSR 6
~CT106-CTS1/GPIO39 6] 1o [> Sl 19 CT106/CTS 8
~CT109-DCD1/GPI043 i Ta0UTI18 CT109/DCD 1
~CT125-RI1/GPI042 8loen T50UTHZ 2T125/HI 9 3
~ . T103/TXD
CT103-TXD1/GPIO36 10] o out R1INL16 / 5
~CT105-RTS1/GPIO38 11| poouT roin s CT105/RTS | 3
~CT109-2-DTR1/GPIO41 12 oouT RaINL14 CT108-2/DTR | 7
4
GND, 22,23, 13, 33 l
pin13 (NC) to GND

Rys. 5. Przykiadowy interfejs RS232 dla pierwszego portu szeregowego modutu

Q2686
1,2V typ
36 |MIC2P “100 nF
e - o1 Audio
- 34(MIC2N “100 nF ADC
1350 Q
typ

SPK2P
SPK2N

Rys. 6. Sposéb dotgczenia do modutu mikrofonu elek-
tretowego i stuchawek

Niestety drugi port szeregowy,
ktéry mozemy wykorzystaé¢ do
wlasnych aplikacji posiada wyj-
Scia w standardzie 1,8 V, dlatego
nie mozemy zastosowaé identycz-
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czas konieczne jest dolaczenie mi-
krofonu elektretowego i stuchawek
odpowiednio do wejscia i wyjécia
analogowego. Potrzebnych bedzie
do tego jeszcze kilkanascie ele-

nego uktadu, ko-
nieczna jest prze-
twornica indukcyj-
na, na przyktad
LTC2804IGN-1.
W przypadku, gdy
modul bedziemy
wykorzystywaé tyl-
ko do transmisji
cyfrowej (GPRS,
SMS), to mamy
juz w zasadzie
wszystkie elementy
potrzebne do pracy
z modulem. Jeze-
li istnieje potrzeba
realizacji rozmow
glosowych, wéw-

mentéw, tak jak to przedstawiono
na rys. 6.

Wejscie analogowe MIC2 po-
siada uktad polaryzacji mikrofonu,
tak wigc umozliwia bezposrednie
dotgczenie mikrofonu elektretowe-
go. Podobnie jest ize stuchaw-
ka lub glo$nikiem, ktéra réwniez
mozemy podlaczy¢ bezposrednio
do zlacza SPK2. Minimalna im-
pedancja glosnika wynosi 8 Q,
a wzmacniacz wyjsciowy dostarcza
kilkudziesieciu miliwaté6w mocy
wyjSciowej, co umozliwia bezpo-
§rednie wysterowanie matego glos-
niczka. Jak wiec widzimy, modut
bardzo prosto mozna przystosowaé
do realizacji klasycznych potaczen
glosowych.

Lucjan Bryndza SQ7FGB, EP
lucjan.bryndza@ep.com.pl
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