RYNEK

Oznakowanie CE wyroboéw
elekironicznych, czeéé S

Zasady projektowania wyrobow
elektronicznych spetniajacych
wymagania oznakowania CE

Oznakowanie CE $wiadczy o spelnieniu przez wyréb wymagan
zasadniczych dyrektyw nowego podejscia Wspdlnoty Europejskiej.
Gwarantuje bezpieczeristwo uzytkowania wyrobu i odpowiedzialnosc
producenta w tym zakresie. Wymagania zasadnicze okreslajq
rezultaty, ktdre nalezy osiqgngé lub zagrozenia, ktérym nalezy
zapobiegad, natomiast spelnienie tych wymagan nalezy do
producenta. W celu osiqgniecia zgodnosci wyrobu z wymaganiami
zasadniczymi, powinny one by¢ wprowadzone do zalozen
projektowych, podobnie jak wymagania funkcjonalne, a wybdr
srodkéw technicznych stuzqcych ich realizacji, powinien by¢
dokonany na etapie projektowania wyrobu, aby zastosowane
rozwiqzania usuwaly zagrozenia lub je eliminowaly tak dalece, jak
to jest mozliwe z zastosowaniem aktualnie dostepnych rozwiqzan

konstrukcyjnych i srodkéw bezpieczeristwa.

Eliminacja zagrozenia porazeniem

elektrycznym:

- zapobiec dostepowi operatora
do cze$ci pod napieciem nie-
bezpiecznym przez zastosowanie
stalych lub zamykanych pokryw,
obudéw, blokad,

roztadowywaé¢ kondensatory po
wylaczeniu zasilania,

zapobiec przebiciu izolacji mie-
dzy czeSciami znajdujacymi sie
normalnie pod napigciem nie-
bezpiecznym a dostepnymi czes-
ciami oraz obwodami normalnie
bezpiecznymi przez zastosowanie
izolacji podwéjnej lub wzmoc-
nionej, albo potaczenie tych
czesci i obwodéw do uziemienia
ochronnego (zapewni¢ wytrzyma-
tos¢ mechaniczng i elektryczng
izolacji).

ograniczy¢ prad uplywu od cze-
$ci pod napieciem niebezpiecz-
nym do korpusu urzadzenia
(prad dotyku) przez zastosowanie
odpowiednich materialéw izola-
cyjnych lub polaczenie uziemie-
nia ochronnego z cze$ciami do-
stepnymi.
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Eliminacja zagrozen termicznych:

- zapobiec nadmiernym tem-

peraturom czeéci dostepnych
i wewnetrznych oraz powstaniu
irozprzestrzenianiu sie ognia na
skutek powstania wysokiej tem-
peratury w wyniku: przeciqzenia,
uszkodzenia czesci, przebicia
izolacji, wysokiej wartosci rezy-
stancji, obluzowania polgczen,
przez zastosowanie odpowied-
nich elementéw i podzespoltéw,
ograniczenie uzytych materia-
16w palnych (usytuowanie wzgl.
potencjalnych Zrédet zaptonu),
przegrod ograniczajacych roz-
przestrzenianie sie ognia,
zapobiec zwarciu miedzy sasied-
nimi biegunami Zrédia zasilania
lub miedzy obwodami o duzej
pojemnoéci (odstepy izolacyjne),
co moze spowodowaé powstanie
tuku elektrycznego powodujac
oparzenia.

Eliminacja zagrozen mechanicz-

nych:
- zapewnié, aby urzadzenie i jego

czeéci byly odpowiednio wy-
trzymate i stabilne mechanicznie,

wyeliminowaé¢ ostre krawedzie
i punkty, wprowadzi¢ oslony lub
blokady przed kontaktem uzyt-
kownika z czesciami ruchomymi,
wyeliminowaé¢ zagrozenia elek-
tryczne spowodowane niespeinie-
niem wymagan mechanicznych
dotyczacych wytrzymatosci mecha-
nicznej obudowy (zmiany odleglo-
§ci izolacyjnych wewnatrz kon-
strukcji pod wplywem odksztal-
cen obudowy) oraz szczelnosci
obudowy (kurz, wilgoé¢, korozja
wplywaja na pogorszenie izolacji).
Eliminacja zagrozen spowodowa-

nych wprowadzaniem przez wyréb
zaburzen do otoczenia:
— ogranicza¢ do wartosci bezpiecz-

nych poziom energii promienio-
wania jonizujacego i laserowego,
zabezpieczyé przed skutkami
implozji, stosujac kineskopy =za-
bezpieczone strukturalnie, w tym
majgce zintegrowane ekrany
ochronne lub nieusuwalne recz-
nie ekrany oddzielne szklane,

— ograniczy¢ lub wyeliminowaé za-

grozenia pochodzace od szkod-
liwych substancji wprowadza-
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nych do Srodowiska w wyniku

proces6w technologicznych (np.

w urzadzeniach laboratoryjnych)

i niewladciwej utylizacji wyrobu,
- ogranicza¢ wytwarzane przez

wyr6b zaburzenia elektromag-

netyczne (emisja) przewodzone

i promieniowane do poziomoéw
(okreslonych w normach), przy

ktérych nie zakldcajg one pra-

cy znajdujacych sie w otoczeniu
urzadzen, spelniajagcych wymaga-
nia odpornosci elektromagnetycz-
nej w danym S$rodowisku pracy
oraz zapewni¢ odpornos¢ wyro-
bu na zaburzenia elektromagne-
tyczne na poziomie okreslonym

w normach dla srodowiska pracy,

poprzez:

* stosowanie elementéw kon-
strukcyjnych spelniajacych kry-
teria emisyjnoéci i odpornosci
EMC, w tym plytek druko-
wanych o konfiguracji $ciezek
uwzgledniajacej wymagania
EMC (miniaturyzacja, separacja
obwodéw, krétkie $Sciezki, uni-
kanie tworzenia petli)
skuteczne ekranowanie (krétkie
i niskoimpedancyjne potaczenie
ekranu z potencjatem ziemi)
urzadzen, pakietéow, elementéw,
odpowiednio do rozpoznania
wystepujacych w wyrobie zré-
det zaburzen,
filtracje sygnaléw w obwodach
zasilania oraz w obwodach
sygnatowych,
separacje obwod6éw (transfor-
matory, transoptory),

* stosowanie elementéw przeciw-
przepieciowych (warystory, dio-
dy) iodsprzegajacych (filtry).

Eliminacja zagrozen wynikaja-
cych z zastosowania w konstrukcji
elementéw ruchomych:

— w miejscach, gdzie w czasie pro-
cesu produkcyjnego dostep do
elementéw ruchomych jest nie-
potrzebny, powinny by¢ stosowa-
ne osfony stale,

- tam, gdzie ze wzgledéw techno-
logicznych wymagany jest dostep
do czesci ruchomych i technicz-
nie jest to mozliwe, nalezy sto-
sowaé ostony ruchome.

— oslony lub urzadzenia ochronne
powinny mie¢ wytrzymatg kon-
strukcje inie powinny powodo-
waé zadnego dodatkowego ryzy-
ka; nie powinny dawaé sig tatwo
obejs¢ lub wylgczyé, powinny
by¢ umieszczone w odpowiedniej
odlegloéci od niebezpiecznej stre-
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fy, powinny w miare mozliwosci

(bez ich demontazu) umozliwiaé

wymiane narzedzi lub konserwa-

cje, mogg powodowaé tylko mi-

nimalnie ograniczenia obserwacji.

Eliminacja zagrozen wynikaja-
cych zbledéw sterowania:

— elementy sterownicze powinny
by¢ widoczne, rozpoznawalne
i w koniecznych przypadkach
odpowiednio oznakowane,

— elementy szczegdlne takie, jak
wylqczniki awaryjne powinny
by¢é umieszczone poza strefami
niebezpiecznymi,

— kierunek ruchu elementéw ste-
rowniczych powinien by¢ zgod-
ny zzamierzonym efektem stero-
wania,

— uruchomienie sterowania mozli-
we tylko przez zamierzone uak-
tywnienie, takze przy ponownym
uruchomieniu niezaleznie od
przyczyny zatrzymania (z wyjat-
kiem naturalnego automatyczne-
go cyklu pracy maszyny),

— sterowanie powinno eliminowad
mozliwosé jednoczesnego urucho-
mienia, jesli wystepuje wiecej
niz jedno miejsce wlaczenia.
Eliminacja zagrozen wynikaja-

cych z nieprawidtowych wskazni-

kéow, sygnalizatoréw itp.

- informacje potrzebne do sterowa-
nia powinny by¢ jednoznaczne
ilatwo zrozumiafe.

- w przypadku wyposazenia
w urzqdzenia ostrzegawcze emi-
tujace sygnaly (akustyczne lub
$§wietlne), sygnaly te powinny
by¢ jednoznaczne, tatwo dostrze-
galne lub slyszalne, a operator
powinien méc sprawdzi¢ ich
dziatanie w kazdej chwili,

— urzgdzenia powinny spelniac
wymagania dotyczace barw, zna-
kéw i sygnaléw bezpieczenstwa,
podawanych w normach.

— zaleca sie, aby takie ostrzezenia
byly utworzone zlatwo zrozumia-
tych piktograméw i/lub byly na-
pisane w jednym =z jezykow kraju,
w ktérym wyréb ma by¢ uzywa-
ny oraz, na zyczenie, w jezykach
zrozumialych dla operatoréw.
Eliminacja zagrozen wynikaja-

cych z zatrzymania w normalnym

trybie oraz przy awarii:

— element sterujqcy zatrzymujqcy
prace urzqdzenia powinien miec¢
pierwszenstwo wobec elementéw
uruchamiajgcych,

— zatrzymanie maszyny lub niebez-
piecznych cze$ci wyrobu powin-

no odlqgcza¢ zasilanie od odpo-
wiednich napedéw,

- urzadzenie powinno by¢ wypo-
sazone co najmniej wjeden wy-
fqcznik awaryjny, ktéry powinien
by¢ rozpoznawalny, latwo dostep-
ny, poza strefami niebezpieczny-
mi, auzycie jego nie powinno
stwarza¢ dodatkowego zagrozenia.

- uzycie wylacznika powinno ge-
nerowaé sygnal zatrzymania,
a urzadzenie powinno by¢ za-
blokowane az do wykonania
odpowiednich czynnosci, odblo-
kowanie wylqcznika nie powin-
no uruchamiaé maszyny, a tylko
umozliwi¢ jej wlaczenie.
Eliminacja zagrozen wynikaja-

cych z nieprawidlowego oswietlenia:

- jesli oswietlenie ogdélne moze
by¢ niewystarczajace i moze
stwarza¢ powstanie zagrozenia
(ryzyka), producent powinien
dostarczy¢ integralne oswietlenie
miejscowe niepowodujace zjawisk
ucigzliwych dla obslugi - np.
zaciemnien, efektu stroboskopo-
wego czy ol$nien.

- oSwietlenie powinno by¢ tak-
ze zapewnione w obszarach we-
wnetrznych urzqdzenia, jesli wy-
maga czestych kontroli, regulacji
czy konserwacji.

Ocena ryzyka, ryzyko
resztkowe

Ocena ryzyka jest analizg ryzyka
juz zaprojektowanego i wykonanego
wyrobu, przeprowadzong na podsta-
wie dokumentacji i wynikéw badan
prototypu. Ma na celu sprawdzenie
skutecznosci zastosowanych $rodkéow
bezpieczenstwa oraz stwierdzenie
czy spelniono wymagania zasadni-
cze okreSlone w dyrektywach, czy
tez nalezy zastosowac dalsze $rodki
bezpieczenstwa. Proces wytworzenia
wyrobu spelniajagcego wymagania
zasadnicze ma wiec przebieg itera-
cyjny imoze wymagaé kilkukrotne-
go powtarzania analizy ioceny ry-
zyka.

Rozwigzania konstrukcyjne
(w tym urzadzenia ochronne) eli-
minuja zagrozenia lub zmniejszajq
ryzyko w takim stopniu, w jakim to
jest mozliwe przy dostgpnym pozio-
mie techniki. Pozostale ryzyko, zwa-
ne ryzykiem resztkowym, powinno
zosta¢ wyeliminowane przez uzyt-
kownika, w wyniku poinformowania
go przez producenta o koniecznoéci
podjecia_odpowiednich $rodkéw za-
pobiegawczych. Stuzag temu:
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— instrukcje i ostrzezenia umiesz-
czone na wyrobie oraz na sta-
nowisku pracy,

— wymagania przeszkolenia, nad-
zorowania i stosowania Srodkéw
ochrony indywidualnej przez
obstuge i serwis,

— dodatkowe $rodki bezpieczen-
stwa na stanowisku pracy (wy-
posazenie do =zatrzymywania
awaryjnego, rozpraszania energii
potencjalnej i kinetycznej, za-
pewnienie bezpiecznego dostepu
idrogi ewakuacji, itp.).

Srodki te powinny zostaé prze-
widziane w fazie projektowania wy-
robu i szczeg6lowo opisane w in-
strukcji dostarczanej uzytkownikowi.

Przygotowanie dokumentacji pro-
jektowej w zakresie spelnienia wy-
magan oznakowania CE powinno
wiec sklada¢ sig z nastepujacych
dziatan:

— okreslenie zalozen wstepnych
wynikajacych z zastosowania

wyrobu i aktualnych mozliwosci
technicznych realizacji,

- identyfikacja zagrozen, analiza
ryzyka, ustalenie priorytetéow
bezpieczenstwa,

- okreslenie dyrektyw, ktérym
podlega wyrob,

— okre$lenie norm zharmonizowa-
nych lub opracowanie innych
kryteriéw technicznych oceny
zgodnosci,

- opracowanie rozwigzan kon-
strukcyjnych eliminujacych za-
grozenia w stopniu mozliwym
do osiagniecia i spelniajacych
przyjete kryteria techniczne,

— okreslenie sposobéw eliminacji
ryzyka resztkowego we wszyst-
kich fazach zycia wyrobu.
Dzialania te powinny by¢ opi-

sane w dokumentacji wyrobu. Spra-

wozdanie z badan prototypu jest
elementem dokumentacji i powinno
potwierdzi¢ spelnienie wyspecyfi-
kowanych w projekcie norm (lub

innych kryteriéw technicznych).
W okresie produkcji wyrobu do-
kumentacja powinna by¢ aktua-
lizowana, a wprowadzane zmiany
konstrukcyjne powinny podlegac
analizie i badaniom ich wplywu
na zgodno$¢ wyrobu z przyjetymi
kryteriami oceny. Podstawowe ba-
dania bezpieczenstwa w zakresie
priorytetowych zagrozen powinny
by¢ przeprowadzane i dokumento-
wane w procesie produkcji. Doku-
mentacja w takim skladzie, wraz
z deklaracja zgodno$ci, powinna
by¢ przechowywana przez 10 lat
od wyprodukowania ostatniego eg-
zemplarza wyrobu (lub przez inny
okres wymagany przez zastosowang
dyrektywe).

Maria Borkowska

Osrodek Certyfikacji
Wyroboéw, Instytut Tele-

i Radiotechniczny (dawniej
Przemysiowy Instytut
Elektroniki)
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