PROJEKTY

Miernik PSA, jak ochrzciliSmy

w redakcji urzqdzenie opisywane
w EP4/2006, nie ma oczywiscie
nic wspélnego z pomiarami
naszych czworonoznych pupili,
a stuzy do pomiaru poziomu
sygnatu antenowego. Projekt
wzbudzil spore zainteresowanie
Czytelnikéw, co sktonilo autora
do opracowania kolejnej,
ulepszonej wersji tego przyrzqdu
Rekomendacje:

przyrzqd moze stanowi¢ w miare
taniq alternatywe dla podobnych
miernikéw firmowych. Bedzie
pomocny monterom instalacji
antenowych.

PODSTAWOWE PARAMETRY

« Piytka o wymiarach 172x155 mm (CPU),
108x43 mm (zasilacz)

 Zakres pomiarowy: 30...120 dBuV

« Pasma odbiorcze TV: UHF, VHF, SVHF

« Krok strojenia: kanatowy, czestotliwosciowy
co 1 MHz, 500 kHz, 250 kHz, 125 kHz,
62,5 kHz

* Zasilanie: zewnetrzne +12 V/1000 mA lub
wewnetrzne akumulatory 8x1,2V/2200 mAh

« Wys$wietlacz LCD 2x20 z pod$wietlaniem

» Zadawanie kanatu TV iodczyt poziomu
sygnafu na komputerze za posrednictwem
interfejsu RS232

* Funkcja fadownia akumulatoréw

e Liczba zapamigtywanych kanatéw: 40
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Montaz i uruchomienie

Istotne jest, aby obudowa miernika
byla wykonana z metalu. Uktad proce-
sora generuje zaklécenia, ktére mogg
by¢ widoczne na wyjéciach A/V na
tylnej Sciance.

Baczng uwage nalezy zwréci¢ na
prowadzenie kabli zasilania i masy.
Nalezy bezwzglednie rozdzieli¢ zasila-
nie +5 V na cze$¢ tunera i +5 V na
czeSC procesora. +5 V tunera pobie-
ramy z przetwornicy przed dlawikiem
L7 (oznaczenie +5 V vid). Natomiast
+5 V dla procesora to punkt +5 V
proc. Przewody masy sa oddzielnie
prowadzone do obwodu procesora
ioddzielnie tunera. Do regulacji kon-
trastu napiséw na wyswietlaczu LCD
stuzy potencjometr PR3. Jezeli uzna-
my, ze nasz wySwietlacz jest za stabo
podswietlany, to zmniejszajac wartos$é
R49 mozemy zwiekszy¢ jasnoéé¢ pod-
Swietlania.

W skiad miernika PSA wchodza
cztery plytki plus modul wyséwietlacza
LCD 2x20 ze sterownikiem HD44780.
Plytka klawiatury zawiera tylko szes¢
przyciskow isze$é¢ rezystoréw podcia-
gajacych do zasilania +5 V. Druga
plytka zawiera zlacze RS232. Wykonu-
jemy ja sami wg schematu z ksigzki
pt. ,Programowanie mikrokontroler6w
AVR w jezyku BASCOM” (strona 269).
Sygnaty RX iTX podlaczamy odpo-

wiednio do no6zki
9 110 procesora. Uktad
RS-anie wymaga specjalnego urucha-
miania idziala od razu po wlaczeniu
zasilania. Trzecia iczwarta ptytka to
modul zasilania i modul tunera.

Uruchomienie ptytki zasilacza
sprowadza sie do kontroli napiec
+5V, +25 V, +33 V. Przetwornica
(U3) wytwarza napiecie +25 V po-
trzebne do tadowania akumulatoréw
i pod$wietlania wys$wietlacza. War-
to$¢ ta nie jest krytyczna. Napigcie
to ustalamy dzielnikiem R36, R37.
Uklad U3 w trakcie pracy ladowania
akumulatoréw lekko sie grzeje idla
niego wskazany jest niewielki radia-
tor o powierzchni 3x2 cm. To samo
dotyczy tranzystora T8.

Przetwornica (U4) jest ukladem
juz fabrycznie ustawionym na +5 V
ijej uruchomienie sprowadza sie tyl-
ko do kontroli napiecia. Uktad U1
nie wymaga radiatora. Uruchomienie
przetwornicy na U5 sprowadza sig do
pomiaru napiecia +33 V ijego korek-
ty dzielnikiem R47, R48.

Nieco bardziej zlozone jest uru-
chomienie plytki tunera. Po wlutowa-
niu elementéw i podigczeniu zasilania
+5 V i433 V sprawdzamy obecnosé
tych napieé¢, w szczegblnosci +33 V.
Jezeli warto$¢ tego napiecia spadla, to
nalezy dobra¢ ponownie odpowiedni
dtawik L8 modulu zasilacza. Zwig-
zane jest to z poborem pradu przez
obwdéd tranzystor6w T5, T6. Napiecie
zasilajgce te tranzystory powinno wy-
nosi¢ +12 V (mierzone na C30).
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Rys. 5. Schemat montazowy ptytki procesora

Po uzyskaniu prawidlowych na-
pie¢ zasilajacych nastepnym krokiem
jest wgranie oprogramowania do mi-
krokontrolera U2. Do tego celu nale-
7y sie postuzy¢é programem Bascom
AVR oraz programatorem STK200. Po
wgraniu oprogramowania uruchamia-
my miernik wybierajac przyciskami
»<” 1,>" odpowiedni kanat TV. Po-
dajemy sygnal na wejScie antenowe,
do wyjé¢ A/V na tylnej Sciance pod-
taczamy telewizor iobserwujemy ob-
raz. Potencjometrem regulacyjnym PR1
ustawiamy poziom video, taki by ob-
raz na ekranie telewizora nie zrywatl
synchronizacji ibyt dobrego kontrastu.
Strojenie filtru L1 polega na usta-
wieniu go w polozeniu Srodkowym
pomiedzy skrajnym lewym iprawym
polozeniem, w ktérym nastepuje zry-
wanie synchronizacji.

Teraz podajemy na wejScie ante-
nowe sygnal np. kanalu 30 DK o po-
ziomie ok. 35 dBuV. Jezeli nie mamy
takiego wzorca, to podajemy taki sy-
gnal, na ktéry nie ma jeszcze reakcji
ARW. Strojenie toru pomiaru sygna-
6w ponizej 40 dBuV (obwoéd T5, T6)
polega na strojeniu filtru L4 na max
napiecia na nézce 32 ukladu U2. PR2
ustawiamy tak, by napiecie na nézce
32 ukladu U2 wynosito +0,5 V dla
poziomu wejSciowego sygnalu anteno-
wego 39 dBuV. Odpowiednio dla sy-
gnalu antenowego poziomu 30 dBuV
napiecie to powinno wynosi¢ +1,5 V.

Jeszcze wazna uwaga na temat
warto$ci rezystora R7 na plytce tu-
nera. Otéz rezystancja ta wplywa na
poziom sygnalu ARW itym samym
na warto$¢ napieciowg w dBuV na
wyéwietlaczu. Jezeli dysponujemy
wzorcowym miernikiem, mozemy po-
rownaé nasze wskazania. Jezeli nasz
miernik zawyza pomiary, to zmniej-
szamy warto$¢ R7 iodwrotnie.

Ostatnim etapem naszych dzialan
strojeniowo-uruchomieniowych jest
ustawienie dzielnika R24, R25. Ztego
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dzielnika pobierane jest napiecie po-

miarowe akumulatora. Jezeli wystepuje

znaczna réznica pomiedzy napieciem

na akumulatorze a wartoScig wskazang

przez procesor (przycisk BAT — patrz

instrukcja obstugi), to nalezy:

— zmniejszy¢ warto$¢ R25, gdy wska-
zanie jest za duze,

— zwiekszy¢ wartos¢ R25, gdy wska-
zanie jest za male.

Oczywiécie poréwnania dokonuje-
my poprzez pomiar napiecia akumu-
latora woltomierzem wzorcowym np.
V640.

Uwagi konncowe

Na panelu przednim znajduje sie
przetacznik A/S. Pozycja A jest to
praca z zasilaniem wewnetrznym. Po-
jemnos$¢ akumulatorkéw umozliwia
ciagla prace ok. 10 godzin. Przy pra-
cy wpozycji A (ibraku zewnetrznego
zasilania) nie ma pods$wietlania wy-
Swietlacza ze wzgledu na oszczednosé
energii akumulatorkéw. Pozycja S jest
to praca z zasilaniem zewnetrznym
+12 V. Panel tylni zawiera zlacza
RCA audio/video stuzace do monito-
rowania pracy naszego przyrzadu. Na
ekranie telewizora (w trybie A-V) be-
dziemy mieli obraz odbieranego kana-
la TV.

Praca miernika PSA z aktyw-
nym zlagczem RS232 jest sygnalizo-
wana napisem ,rs” w prawym rogu

wyswietlacza ijest wolniejsza niz
w trybie normalnym. Patrzac na wy-
S§wietlacz mozna zauwazy¢ lekkie
migotanie napisu. Wynika to z pro-
gramu mikrokontrolera, ktéry prébku-
je sygnal ARW w takt tych migniec.
Efekt ten zostal zachowany celowo,
gdyz Swiadczy on o poprawnej pracy
naszego przyrzadu.

Instrukcja obstugi

Po zalgczeniu zasilania na wy-
§wietlaczu pojawia sie napis ,SE-
LECT BAND”. Nastepnie w odstgpach
3-sekundowych wyswietlane sg kolej-
ne zakresy pomiarowe: UHF, VHF3,
VHF1, S-VHF1, S-VHF3. Wyboru za-
kresu dokonujemy przyciskiem ,MEM”
w chwili, gdy jest on wySwietlany.
Pojawia sie po tym napis ,OK.”. Je-
zeli w ciagu $wiecenia pigciu zakre-
s6w nie wybierzemy zadnego zakresu,
przyrzad automatycznie wybierze za-
kres UHF iustawi sie na poczatkowy
kanat 21. Do zmiany kanaléw stuzg
przyciski ,,<” i,>”. Przyrzad moze
pracowaé w 4 trybach.

Tryb normalny. Jest to domyslny
rodzaj pracy po wlaczeniu miernika.
Kanaly sg wybierane sekwencyjnie
z podzialem na pasma. Przyciski ,<”
i,>” zmieniaja numer kanalu TV.
Z tego poziomu dokonujemy zapisu
nowych kanaléw do pamieci, kasuje-
my kanaly zpamieci, wybieramy inne
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Rys. 6. Schemat montazowy plytki zasilacza
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tryby pracy oraz sprawdzamy stan
napiecia akumulatoréw.

By sprawdzi¢ napiecie akumu-
latoréw, nalezy ustawi¢ przetacznik
WA/S” wpozycji A’ przy wlaczonym
zasilaniu zewnetrznym. Nastepnie
wciskamy przycisk ,BAT” na ok. 1
sekunde. Po chwili pojawia sig na-
pis np. ,Baterry 10V”. Jezeli napiecie
akumulatoréw jest mniejsze niz 7 V,
to zalaczy sie proces ladowania, co
zasygnalizuje LED. Czas fadowania, to
ok. 10 godzin. Gdy napiecie akumu-
latoréw przekroczy 12 V, ladowanie
zostanie wylaczone.

Tryb pracy z pamieci. Ten tryb
umozliwia odczyt kanatéw TV zapi-
sanych wczesniej do pamieci. Mozna
w ten sposéb szybko wybra¢ kanat
z pominieciem wyboru zakresu pracy
i sekwencyjnego wybierania kanalu.
Kanaly sg zapisane w pamieci nieulot-
nej inie sg tracone po wylaczeniu
zasilania.

Wejscie do tego trybu pracy na-
stepuje z trybu normalnego. Wciska-
my przycisk ,MOD” (napis ,SELECT
MODE”), anastepnie przycisk ,BAT”
zgodnie z napisem na wys$wietlaczu
(,Push BAT - preset Memory ca-
nal”). Na jedna sekunde pojawi sie
napis ,0k. — Memory canal”. Na-
stepnie w pierwszej linii pojawia sie
numer kanalu, poziom napiecia w.cz.
w dBuV oraz numer pozycji w pamie-
ci wewnetrznej. W drugiej linii jest
podawana warto$¢ czestotliwosci oraz
napis ,video”, ktéry informuje, Zze po-
miar jest dla nosnej w.cz. wideo. Gdy
wciéniemy przycisk ,MEM”, przecho-
dzimy do pomiaru nosnej w.cz. audio
BG/DK. Napis (,audio DK push >”
lub ,audio BG push <”) méwi nam
jak przejs¢ do pomiaru odpowiedniej
nos$nej. Przy braku reakcji z naszej
strony miernik przejdzie do pomiaru
nosnej DK. Kolejne wcisniecie przy-
cisku ,MEM” powoduje powrét do
pomiaru no$nej wideo ijeszcze raz
kolejne wecisnigcie przycisku ,MEM”
powoduje znéw powrdét do wyboru
no$nych audio. Do trybu normalnego
powracamy przez weciéniecie przyci-
sku ,MOD” bedac w trybie pomiaru
nosnej video.

Tryb czestotliwosciowy. Ten tryb
umozliwia pomiar konkretnej czesto-
tliwosci. By wlaczy¢ te funkcje, w try-
bie normalnym wciskamy przycisk
,MOD”, anastepnie zgodnie z sekwen-
cja napiséw wybieramy krok przestra-
jania. Przykltadowo: dla kroku 1 MHz
wySwietlany jest napis ,Push CAS
— preset step 1MHz”, podobnie jest
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dla innych wartosci krokéw: 500 kHz,
250 kHz, 125 kHz, 62,5 kHz, dla kt6-
rych podawane sa oczywiscie odpo-
wiednie wartosci czestotliwosci. Wei-
$niecie przycisku ,CAS” powoduje
wejécie w odpowiedni tryb. Na wy-
$wietlaczu znika wtedy numer kanalu,
a zostaje poziom napiecia w.cz. iwar-
tos¢ czestotliwosci. Gdy chcemy prze-
stroi¢ czestotliwo$§é pomiarowag np.
030 MHz lepiej jest zmieni¢ w trybie
normalnym czestotliwo$é o4 kanatly
TV, anastepnie wejs¢ do trybu cze-
stotliwosciowego icofngé sie o2 MHz.
Pozostajac w trybie czestotliwo$ciowym
musieliby$my trzydziesci razy przyci-
ska¢ przycisk ,>". Wyjscie do trybu
normalnego dokonujemy przyciskiem
-MOD”.

Tryb komputerowy. Numer kana-
tu TV zadajemy z komputera. Zlacze
RS232 znajdujace sie na tylnej Scian-
ce umozliwia komunikacje miernika
z komputerem. W programie BASCOM
AVR otwieramy okno terminala, a na
klawiaturze komputera naciskamy
przycisk ,,S” (litere S - start linii
RS232). Wtedy program zatrzymuje
sie w oczekiwaniu na wpisanie przez
nas numeru kanalu. Wpisujemy np.
56 iwciskamy ,Enter”. Miernik PSA
mierzy kanal 56 podajac na wyswie-
tlaczu miernika ina ekranie monitora
numer kanatu inapiecie w.cz. w dBpV.
Weiskajac przycisk ,P” (litere P — pra-
ca RS232) na klawiaturze komputera
i podajac nowy numer kanalu prze-
strajamy kanal pomiarowy. Przycisk
LK’ (litera K — koniec RS232) zamyka
port RS232 ikonczy prace wtym try-
bie. O pracy w trybie komputerowym
informuje nas napis ,rs” wyswietlany
w prawym rogu wyswietlacza.

Zapis do pamieci. Wykonujemy
kolejne kroki:

1. Wybieramy numer kanatu do zapi-

Su.

2.Wciskamy na krétko przycisk
~MEM”.

3.Gdy pojawi sie napis ,Push BAT”
wciskamy przycisk ,,BAT”.

4. Zwalniamy przyciski.

5.Na 2 sekundy pojawi sig teraz
napis ,Write memory”.

Zapis do pamieci jest mozliwy
tylko w trybie normalnym, w trybie
pamieci nie wykona sig. Do pamieci
mozna zapisa¢ max. 40 kanaléw, czy-
li $rednio co drugi kanatl.

Kasowanie pamieci. Wykonujemy
kolejne kroki:

1. Weiskamy przycisk ,CAS”.
2.Gdy pojawi sie napis ,Push BAT”
wciskamy przycisk ,,BAT”.

3.Zwalniamy przyciski.
4.Na 2 sekundy pojawia sie napis

,Erase poz. — —.

Kasowanie nastepuje od ostatniej
pozycji w pamieci. Jezeli aktualnie
jesteémy w trybie kanaléw z pamie-
ci ina pozycji np. 5 przy 15 zapi-
sanych iuruchamiamy kasowanie, to
po skasowaniu 15 pozycji na wyswie-
tlaczu pojawi sie kanal z pozycji 14,
anie dalej zpozycji 5. Jezeli jesteSmy
w trybie normalnym, to kasowanie
przebiega bez zadnych zmian kana-
6w na wyswietlaczu.

Jezeli mamy jeden kanal w pamieci
ijestesmy wtrybie odczytu z pamieci,
to skasowanie tego ostatniego kanatu
spowoduje wyjécie ztrybu pamieci do
trybu normalnego znumerem kanatu,
jaki byl ostatnio w pamieci. Gdy ska-
sujemy wszystkie kanaly, wejscie do
trybu pamieci nie jest mozliwe, po-
kaze sie wtedy napis ,Memory clear”.
Do trybu pamieci mozemy zapisac
kanaly zré6znych pasm np. kanal 6,
kanat S30, kanal 35. Pracujac na ka-
nale 35, czyli wpasmie UHE mozemy
zmienia¢ pasmo pracy przechodzac
przyciskami ,,<” i,>" na kanal 6,
i nastepnie weciskajac przycisk ,MOD”
przechodzimy do trybu normalnego
ijuz zpasma UHF jesteSmy w padmie
VHF-3.

Praca na zasilaniu
z akumulatora

Do przejécia na prace zakumula-
tora stuzy przetacznik ,A/S”. W po-
fozeniu ,,S” korzystamy z zasilania
zewnetrznego. W polozeniu ,A”, po
krétkim przycisnieciu przycisku ,BAT”
(przy wlaczonym zewnetrznym zasila-
niu) odczytujemy stan akumulatora.

Napis ,,BATTERY” pojawi si¢ po 3
sekundach i$wieci sie przez 3 sekun-
dy. Jezeli warto$¢ napiecia na aku-
mulatorze jest ponizej 7 V, wdédwczas
nastepuje wlaczenie tadowania. Za-
pala sie czerwona dioda LED. Jezeli
napiecie w trakcie procesu tadowania
przekroczy 12 V nastapi wylaczenie
fadowania izgasnie dioda LED.

Moze sig zdarzy¢, ze w czasie
pracy napiecie akumulatora spadnie
do takiego poziomu, ze przyrzad sie
wylgczy. Nalezy woéwczas wlaczyé za-
silanie zewnetrzne, przetacznik ,A/S”
ustawi¢ w pozycji ,,A’ iwecisngé przy-
cisk ,BAT”- zgodnie z poprzednimi
instrukcjami. Uruchomimy wtedy ta-
dowanie.

Krzysztof Karlikowski
karl@pnet.pl
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