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ConteksewWy, ewaluacyjny,

Zestaw ewaluacyjny
STM3210B-EVAL/A jest

kolejnym omawianym na
{famach Elektroniki Praktycznej
zestawem uruchomieniowym dla
mikrokontrolerow STM32 firmy
STMicroelectronics. Sq to szybkie
i tanie 32-bitowce, o doskonalym
wyposazeniu, nowoczesnym
rdzeniu Cortex-M3, dostepne

w wielu wariantach obuddw.

Zestaw sklada sie z dwoch ply-
tek drukowanych: gléwnej, oznaczo-
nej symbolem MB525 oraz mniej-
szej plytki, na ktérej umieszczono
kolorowy wys$wietlacz LCD TFT
320x240. Schemat blokowy zestawu
przedstawiono na rys. 1. Najwaz-
niejszym elementem plyty gléwnej
jest mikrokontroler SMT32F103VBT6
w 100-wyprowadzeniowej obudowie
LQFP. Zestaw posiada nastepujace
uktady peryferyjne: 8 MB pamieci
Flash, zlgcze karty pamieci Mic-
roSD podlagczone do interfejsu SPI1
mikrokontrolera, czujnik tempera-
tury LM75 podlaczony do interfej-
su I?C1, dwa zlacza RS232 wraz
z konwerterami pozioméw napiec
podiaczone do interfejséw USART1
i USART2, transceiver IrDA podls-
czony do interfejsu USART3 oraz
interfejs kart SmartCard (do zesta-
wu dolaczono karte SmartCard do
testow). Na plycie gléwnej znajdu-
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Fot. 2.

ja sig réwniez obwody umozliwia-
jace nagrywanie dzwieku (mikrofon
i wzmacniacz wejSciowy) oraz jego
odtwarzanie (wzmacniacz i glosnik),
oraz obwody komunikacji z uzyt-
kownikiem (joystick, przyciski oraz
diody LED). Zestaw ewaluacyj-
ny jest fabrycznie zaprogramowa-
ny aplikacja demonstracyjng, ktéra
przedstawia najwazniejsze cechy
zestawu STM3210B-EVAL. Na wy-
$wietlaczu LCD wys$wietlane jest
dziewigciopozycyjne menu (fot. 2),
po ktérym uzytkownik porusza sie
za pomocg joysticka. Wyboér zazna-
czonej ikonki nastepuje po nacis-
nigciu joysticka, natomiast kursor
jest przemieszczany po ikonach po
przechyleniu joysticka w wybranym
kierunku. Pierwsza pozycja menu

Product presentation po-

) zwala uruchomi¢ prezen-
o oy tacje omawiajaca rodzing
TR mikrokontroleré6w STM32
o e B ci:'..:';v (fot. 3). .I_<olejne sle.ljdy
M e prezentacji sg omawiane
[[ecovonse }— sz T przez lektora, ktérego glos
— wydobywa sie¢ z wbudowa-
B o B e nego w zestaw gloéniczka.
Tesge = = Jakos¢ dzwieku generowa-
nego przez wbudowany
e = e o g B glosnik nie jest najlepsza,
2 o - e jednak po podlaczeniu ze-
wnetrznego zestawu au-
= —— dio przez zlgcze minijack

= " znacznie sig poprawia.
Druga pozycja menu,
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§wietlenia czasu, daty oraz alarmu
(fot. 4).

Trzecia pozycja menu umozliwia
uruchomienie trybéw oszczedzania
energii dostepnych w mikrokontrole-
rach STM32. Ikonka przedstawiaja-
ca ,u$miechniete stoneczko” wbrew
pierwszemu skojarzeniu nie urucha-
mia komunikatora internetowego,
lecz wyswietla aktualng temperature
odczytang z czujnika LM75 (fot. 5).

Jedna z najciekawszych opcji
zestawu jest dostepna pod ikon-
ka przedstawiajacg pendrive’a. Po
wybraniu tej opcji i podiaczeniu
zestawu kablem USB do kompute-
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Introducing the STM32 Family
» T2MHz CORTEX™-M3 CPU ~ Wide selection of devices

« KB to B4KE SRAM

* Pin to pin, software and peripheral compatibility across
tamily
2.0 to 3.8¥ / 5V tolerant KOs

okregi na wyswiet-
laczu, pudetko ze
znakiem zapytania
wySwietla pomoc
na temat joysticka,
natomiast czlowiek
z dymkiem wy-
$wietla informacje
na temat autorstwa
i wersji oprogramo-
wania demonstra-
cyjnego. Oprécz
oprogramowania
demonstracyjnego,
ktérym fabrycznie
zaprogramowany
jest mikrokontro-

ler znajdujacy sie
na plytce zestawu
STM3210B-EVAL,
dostepne sa réw-
niez bardziej prak-
tyczne programy
bedace przykta-
dami wykorzysta-
nia przygotowa-
nej przez firme
STMicroelectronics
biblioteki ARM®-
based 32-bit MCU
STM32F101xx and
STM32F103xx fir-

mware library.

STM32

firmware
library
Biblioteka ta
jest zbiorem pro-
cedur, struktur da-
nych oraz makro-
instrukcji, umozli-
wiajacych wykorzy-
stanie wszystkich
mozliwosci ukta-
déw peryferyjnych
mikrokontroleréw
STM32. Biblioteka
zostala napisana

Fot. 5.

ra PC, karta MicroSD umieszczona
w zlgczu na plytce zestawu jest
dostepna w systemie jako wymien-
ny noénik pamieci. Predko$¢ zapisu
danych na taki dysk USB waha sie
w poblizu 280 kB/s, natomiast pred-
ko$¢ odczytu danych ok. 320 kB/s.

Pozostale opcje menu nie sg juz
tak interesujace jak omoéwione do
tej pory, wigc omoéwie je skrétowo:
uémiechniete kéleczko uruchamia
program rysujacy réznokolorowe
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w jezyku ANSI-C
i co najwazniejsze
- w odr6znieniu
od bibliotek dostarczanych przez
producentéw komercyjnych narze-
dzi uruchomieniowych, moze by¢
zastosowana z dowolnym kompila-
torem jezyka C dla mikrokontrole-
row STM32. Biblioteka zostala po-
dzielona na osobne sterowniki dla
kazdego typu uktadu peryferyjnego
wystepujacego w mikrokontrolerach
STM32. Nazewnictwo struktur da-
nych, funkcji iich parametréw jest
ujednolicone i intuicyjne. Korzy-

stanie ztej biblioteki pozwala na
szybkie i przyjemne tworzenie apli-
kacji dla mikrokontroleréw STM32.
Osoby czujace awersje do grzebania
sie w rejestrach sprzetowych iich
bitach, ktérych nazwy z konieczno-
$ci sg skrétowe izawile, odczuja
przyjemno$¢ plynaca z pisania pro-
graméw korzystajacych z omawianej
biblioteki. Niestety, jesli co§ jest
przyjazne programiscie jest mniej
przyjazne oprogramowywanemu
sprzetowi. Oczywistg konsekwencjg
zastosowania omawianej biblioteki
jest spadek wydajnosci oraz wzrost
zajeto$ci pamieci programu. Jesli
wigc wydajno$¢ wykonywania pro-
gramu nie jest priorytetem, to za-
stosowanie biblioteki jest w pelni
uzasadnione. Jes$li natomiast chce-
my wydusi¢ zjednostki centralnej
ostatki mocy obliczeniowej, nalezy
zrezygnowaé z zastosowania biblio-
teki i skorzysta¢ z rozwigzan in-
nych dostawcéw oprogramowania
lub stworzy¢ wtlasne funkcje obstu-
gi urzadzen peryferyjnych. W takim
przypadku biblioteka moze zostaé
potraktowana jako praktyczny prze-
wodnik korzystania z poszczegdl-
nych uktadéw peryferyjnych, bedacy
wskazéwka przy pisaniu wlasnych
sterownikéw do uktadéw peryferyj-
nych.

Srodowisko Ride7 +
RKitARM

Francuska firma Raisonance
jest jednym ze statych dostaw-
c6w $rodowisk uruchomienio-
wych dla mikrokontroleréw firmy
STMicroelectronics. Czytelnicy Elek-
troniki Praktycznej doskonale znajg
srodowisko Ride w wersji széstej
przeznaczonej dla mikrokontrole-
ré6w ST7 - wjednym z odcinkéw
kursu ,LITEcomp - aplikacje”
przedstawiono aplikacje stworzo-
nag w $rodowisku Ride dla mikro-
kontroleréw ST7. Srodowisko Ride
jest réwniez dostepne w wersji
dla mikrokontroleré6w z rdzeniem
ARM produkowanych przez firme
STMicroelectronics: od dluzszego
czasu STR7 iSTRY, a ostatnio réw-
niez STM32. Co wazne, $rodowisko
wykorzystuje kompilator GCC 1 jest
dostepne za darmo bez ograniczen
co do rozmiaru tworzonej aplikacji,
czy tez czasu dzialania. Jedynym
ograniczeniem jest limit kodu de-
bugowanego za pomoca interfejsu
RLink-Std do 32 kB. Jeéli jednak
zrezygnujemy z funkcji debugowa-
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nia wewnatrzukltadowego, to $rodo-
wisko Ride nie posiada praktycznie
zadnych ograniczen. Jest to wazna
cecha, gdyz w chwili pisania arty-
kutu najpopularniejszy darmowy pa-
kiet uruchomieniowy WinARM nie
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obstuguje jeszcze mikrokontroleréw
z rdzeniem ARM Cortex-M3.
Srodowisko Ride 7 w poréwna-
niu z wersja sz6stg otrzymato cal-
kowicie nowy, przyjemniejszy dla
oka wyglad. Tworzenie projektu
przebiega w spos6b podobny jak we
wczeéniejszych wersjach Srodowiska
Ride: zmenu Project nalezy wybraé
opcje New project. Ukaze sie okno
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dialogowe (rys. 6), w ktérym nale-
zy wybra¢ typ mikrokontrolera, dla
ktérego tworzony jest projekt oraz
poda¢ jego nazwe ilokalizacjg. Na-
stepnie nalezy utworzy¢ plik zréd-
lowy idoda¢ go do drzewa pro-
jektu (rys. 7). Utworzony projekt
jest domys$lnie skonfigurowany do
wspolpracy z oméwiong wczes$niej
bibliotekg funkcji opracowana przez
firmg STMicroelectronics.
Radostaw Kwiecien, EP
radoslaw.kwiecien@ep.com.pl

Alternatywne narzedzia dla mikrokontrolerow
STM32 opisywalismy w EP12/2007.
Mikrokontrolery STM32 przedstawialiSmy
w artykutach publikowanych w EP7/2007,
10/2007 oraz 2/2008. Artykuty te publikujemy
na CD-EP4/2008B.

Pierwszy program

Poniewaz uwazam, Zze nie ma sensu omawiac jakichkolwiek narzedzi
uruchomieniowych bez ich praktycznego przetestowania, przedstawig
prosty przyktadowy program korzystajacy z omowionej biblioteki.
Bedzie on bardzo prosty — jego dziatanie sprowadzi sie do migania
diodq LED. W przypadku zestawu STM3210B-EVAL dioda LED
podtaczona do wyprowadzenia PC6, jak rowniez pozostate diody sg
sterowane stanem wysokim. Ustawienie na wyprowadzeniu portu
stanu wysokiego spowoduje zaswiecenie si¢ diody LED. W zwigzku
z tym, wyprowadzenia sterujace diodami LED nalezy skonfigurowaé
jak pracujace w trybie przeciwsobnym (push-pull). Kod programu
przedstawiony jest na listingu:

#include ,stm32f10x lib.h”
GPIO InitTypeDef GPIO InitStructure;

int main (void)

{

vu32 1i;

RCC_APB2PeriphClockCmd (RCC_APB2Periph GPIOC, ENABLE) ;
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = L
GPIO_InitStructure.GPIO Speed = GPIO_Speed 50MHz;
GPIOilnitStructure.GPIOiMode = GPIO_Mode_Out_PP;
GPIO_Init (GPIOC, &GPIO InitStructure);

GPIO_Pin_6;

do{
GPIO_SetBits (GPIOC, GPIO_Pin_6);
for(i = 0; i < 0x10000; i++);
GPIO ResetBits (GPIOC, GPIO Pin 6);
for(i = 0; 1 < 0x50000; i++);
}while (1) ;

return 0;

}

Program rozpoczyna sig od wiaczenia taktowania portu GPIOC.
Nastgpnie do odpowiednich pol struktury GPIO_InitStructure
zapisywane sg dane konfigurujace wyprowadzenie PC6 w tryb
wyjscia typu push—pull. Maksymalna predko$¢ pracy portu nie

ma wtym przykfadzie wigkszego znaczenia, jednak ustawiona
zostata na warto$¢ maksymaing — 50 MHz. Nastgpnie w petli
nieskonczonej wykonywane jest naprzemienne ustawianie izerowanie
stanu na wyprowadzeniu. Zarowno po ustawieniu, jak i wyzerowaniu
wyprowadzenia program wytraca czas w petli, co pozwoli na
zaobserwowanie zmian stanu diody LED. Po wybraniu z menu
Project polecenia Build Project nastepuje kompilacja programu oraz
konsolidacja z plikami biblioteki, nastepnie jest generowany plik

w formacie /Intel Hex, ktory zawiera kod gotowy do wgrania do
pamigci mikrokontrolera.

Programowanie pamigci mikrokontroleréw STM32

Pamigé Flash mikrokontrolera STM32F103VBT6 moze by¢
programowana poprzez tacze szeregowe z wykorzystaniem zapisanego
w pamigci systemowej programu bootloadera. Ptytke STM3210B-
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EVAL nalezy potaczy¢ kablem null-modem z komputerem PC.
Po uruchomieniu programu Flash loader demonstrator ukaze sig
okno powitalne. Nastepne okno stuzy do okreslenia parametrow
komunikacji i wyboru numeru portu RS-232 (rys. 8). Aby
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nawiazanie komunikacji z programem bootloadera byto mozliwe,
nalezy ustawié¢ odpowiednig kombinacjge na wejsciach BOOTO

i BOOT1 (odpowiednio 1 i0) oraz wyzerowa¢ mikrokontroler. Po
nacisnieciu przycisku Next w przypadku poprawnego nawigzania
komunikacji ukaze si¢ okno z wyszczegolnionymi sektorami pamigci
Flash. W polu Target nalezy wybra¢ odpowiedni typ mikrokontrolera
i klikajac przycisk Next przejs¢ do nastgpnego okna, w ktorym
nalezy wybraé rodzaj wykonywanej na pamieci operacji oraz ustawi¢
powigzane z nig parametry (rys. 9). Ostatnie okno prezentuje postgp

EE®
71

# [lash loader demaonstratar [v1.0)

.,
w STM
Plasce, salact tha iquuritid opatation and 8 tha related paisratars, than
chck nest 1o stan the operstion
& Erave
Fagns
o/ o  Selecton
e .
= Dowmbond file
e I

creativity

Rys. 9.

procesu programowania pamieci Flash. Jesli operacja programowania
przebiegta pomysine, pozostaje tylko przestawi¢ zworke BOOTO

w pozycje 0 iwyzerowaé mikrokontroler. Dioda LED powinna
emitowac cyklicznie krotkie btySnigcia.
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