PODZESPOtLY

Co neWego W Tloboy

Ethernet dla opornych, ale wymagajacych

Taiko (przypomnijmy) jest zesta-
wem oprogramowania skladajacym sie
z trzech elementéw. Pierwszym znich
jest (kompilowany) jezyk programo-
wania Tibbo BASIC. Drugim Tibbo
Integrated Development Environment
(w skrécie TIDE) - kompletne $ro-
dowisko uruchomieniowe zawierajg-
ce edytor kodu, kompilator, linker
oraz debugger. Ostatnim elementem
jest TIOS (Tibbo Operating System)
— wbudowany system operacyjny. Do-
starczany jest on w postaci pojedyn-
czego pliku binarnego, specyficznego
dla platformy. Przed rozpoczeciem
pracy z TIDE musi on byé umiesz-
czony w wewnetrznej pamieci Flash
wybranego modutu.

Zmiany w Tibbo BASIC

Jezyk Tibbo Basic pozwala na
stosowanie w programach zmiennych
32-bitowych (w pierwszej wersji mak-
symalny rozmiar zmiennej wynosil 16
bitéw). Programista ma teraz do dys-
pozycji zmienne typu dword, long,
real oraz float. W nomenklaturze Taiko
dword oznacza 32-bitowg zmienng
catkowita bez znaku, (jest odpowied-
nikiem typu unsigned int wC
dla procesoréw 32-bitowych). Long
(32 bit) jest typem catkowitym ze
znakiem (typ int wC dla proceso-
réw 32-bitowych). Real - typ zmien-
noprzecinkowy ze znakiem. Dzialania
z jego uzyciem moga prowadzi¢ do
r6znych wynikéw na réznych platfor-
mach sprzetowych. Kalkulacje z uzy-
ciem typu real mogg tez prowadzi¢
do wynikéw typu nieskoniczono$é
lub NaN (Not a Number). Nalezy by¢
ostroznym w ich stosowaniu. Float
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— typ identyczny do real. Wszystkie
zmienne zadeklarowane jako float sa
na etapie kompilacji interpretowane
jako real. Typ ten wprowadzono dla
zgodnoéci Tibbo BASIC zinnymi im-
plementacjami jezyka.

W Taiko R2 poprawiono tez ob-
stuge tablic. Tablice moga teraz prze-
chowywaé¢ elementy dowolnego typu
(poprzednio mozliwe bylo deklarowa-
nie tylko tablic typu char). Zmiany
dotknety tez sposobu indeksowania
tablic. Obecnie nie jest mozliwe za-
indeksowanie elementu, ktéry nie ist-
nieje. Oznacza to, iz tablica ma per-
cepcje swojego rozmiaru. JeSli wystapi
sytuacja, w ktérej dojdzie do podania
blednego indeksu w tablicy, wowczas
w trybie debugerra zatrzyma on pro-
gram oraz wygeneruje wyjatek OOR
(out of range). Jesli uzytkownik mimo
to zechce wznowi¢ dzialanie pro-
gramu, blednie zaadresowana tablica
zwréci element znajdujacy sie pod
maksymalnym obecnym indeksem. Je-
§li taka sytuacja zdarzy sig podczas
dzialania programu w normalnym try-
bie (bez debuggera), wéwczas blednie
indeksowana tablica zawsze bedzie
zwracaé sw6j maksymalny element.
Wprowadzenie tego mechanizmu po-
twierdza deklarowana wczedniej przez
Tibbo che¢ upodobnienia BASIC-a do

Tab. 1. Tabela autokonwersji typow w Tibbo BASIC R2 (za dokumentacja Taiko)

jezykow wyzszych pozioméw. Odcig-
za to nieco programiste ipozwala na
szybsza detekcje btedu indeksacji (kto-
ry czesto zdarza sie podczas progra-
mowania w jezyku C). W najnowszej
wersji Taiko mozliwa jest tez deklara-
cja tablic wielowymiarowych. Maksy-
malna liczba wymiar6w wynosi 8.

Poczawszy od wersji R2 Taiko
wspiera definiowalne przez uzytkow-
nika struktury danych. Sposéb dekla-
racji jest zblizony do znanego zjezyka
C. Podobnie jak isposéb wyluskiwania
kolejnych czlonkéw struktury (odbywa
sie to przy pomocy schematu: struk-
tura.element). Struktury w Tibbo BA-
SIC moga zawiera¢ elementy o typach
podstawowych, tablice, jak réwniez
inne struktury. Maksymalny poziom
zagniezdzenia struktur winnych struk-
turach wynosi 8. Zmienna typu prede-
finiowanej struktury nie ma rozmiaru
w pamieci réwnego sumie wielkosci
poszczegblnych jej czlonkéw. Faktycz-
ny rozmiar jest wiekszy ze wzgledu
na to, iz (tak jak w przypadku tablic)
struktura przechowuje informacje na
temat rozmiar6w swoich elementéw,
jak réwniez ich typéw (podobnie jak
w jezykach wyzszego poziomu).

Nowa wersja Tibbo BASIC wpro-
wadza tez jasng ijednoznaczng, auto-
matyczng konwersje typow. Konwer-
sja taka nastgpuje zawsze
w przypadku przypisania

Typ zmiennej docelowej zmiennej jednego typu war-
byte word dword char short long real string | toéci zmiennej drugiego typu.
byte — 0K 0K Reinterpret 0K 0K 0K 0K (str) Wszystkie mozliwe kombina-
word | Truncate — 0K RTelnterpret Reinterpret | OK 0K | OK (st | Cf Przypisan typow irezulta-
runcate tu autokonwersji przedstawio-
dword | Truncate | Truncate = Truncate | Truncate | Reinterpret 0K OK (st) | no wtab. 1.
2 m.irglil)nei char | Reinterpret | Reinterpret | Reinterpret — 0K OK. 0K OK (stri) Jesli na przecieciu dwéch
arodiowej | gport REMEPIEL poinierpret | Reinterpret | Truncate — OK. Ok | oK (str) | T6znych typéw znajduje sig
Truncate . P p (str) symbol ,,OK.”, wéwczas kon-
long R%'”;irggt ReiNterprel | 1 ncate | Truncate | Truncate — 0K | OK (sti)| wersja typu zrédlowego do
u typu docelowego odbywa sie
real | Fraction | Fraction Fraction Fraction Fraction Fraction = OK (fst) | bez straty informacji. Dodat-
string | OK (val) | OK (val) | OK (lval) | OK (val) | OK (val) | OK (lval) |OK (strof)| — kowo, w przypadku pél ,OK
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(val)” kompilator przed podstawieniem
wartoéci do zmiennej docelowej auto-
matycznie wywola funkcje systemo-
wa (podang w nawiasie), ktéra prze-
konwertuje np. znak zmiennej typu
string na jego kod ASCII (w przy-
padku val). Funkcja systemowa zo-
stanie wywotana automatycznie tylko
w przypadku, kiedy uzytkownik nie
wywola jej wsposéb jawny.

Jesli wynik konwersji jest opa-
trzony wyrazeniem Truncate oznacza
to, ze starsza cze$¢ (bajt w przypad-
ku zmiennej typu word lub stowo
w przypadku zmiennej typu dword
zmiennej zrédlowej zostanie odrzu-
cona. Zmienna docelowa odzwiercie-
dli wéwczas jedynie mlodsza czesé
zmiennej Zrédlowej. Jedli wynik kon-
wersji jest oznaczony wyrazeniem
Reinterpret, oznacza to, ze zmienna
zostanie przeliczona na warto$¢ no-
wego typu. W tym przypadku nie
wystepuje problem niewystarczajacego
rozmiaru zmiennej docelowej, ale réz-
nego sposobu kodowania danych. Za-
tem z poziomu kompilatora zmienna
byte o wartosci OXFF jest interpre-
towana jako 255. Taka sama warto$c
zapisana binarnie do zmiennej typu
char (awiec zmiennej 7-bitowej ze
znakiem) da na poziomie kompilacji
warto$¢ —1. Wynika to ze sposobu
kodowania obu zmiennych. Zmienna
byte jest zapisywana przy uzyciu
naturalnego kodu binarnego (NKB) na
8 bitach imoze przechowywa¢ warto-
§ci zzakresu 0 do 255 (dziesigtnie).
Zmienna typu char wykorzystuje
kod U2 imoze przechowywaé war-
toéci z zakresu -128 do 127. Zatem
przy autokonwersji Reinterpret, zapis
zmiennej w pamieci urzadzenia nie
ulega zmianie, ale na poziomie kom-
pilatora obie zmienne przechowujg
inng warto§¢. W tab. 1 wystepuja tez
konwersje oznaczone jako Truncate
i Reinterpret, co oczywiScie oznacza,
iz konwersja po odrzuceniu starszej
czeSci zmiennej spowoduje reinterpre-
tacje wyniku. W przypadku konwers;ji
oznaczonej jako fFreetiorr (w doku-
mentacji Taiko przekreslenie slowa

Rys. 1. Modut EM1000
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Fraction oznacza, ze cze$¢ ulamkowa
zmiennej typu float zostaje pomi-
nieta) zawarto§¢ zmiennej typu real
po przypisaniu jej do zmiennej inne-
go typu zostanie pozbawiona czesci
utamkowej, zatem zawsze nastgpi tu
zaokraglenie liczby w dot.

Zmiany w TIDE

W Taiko R2 zmiany dotknely tez
srodowiska uruchomieniowego. Na-
stepstwem wprowadzenia struktur
byla zmiana w narzedziu Watch, kté-
re teraz pozwala na dowolna weryfi-
kacje danych w instancjach zdefinio-
wanych struktur. Niejako przy okazji
narzedzie to wzbogacono o mozli-
wos¢ podgladu zawartosci tablic.

Do IDE dodano tez nowe na-
rzedzie nazwane Image Editor, kt6-
re pozwala na prostg edycje plikow
graficznych dodawanych do projektu
jako elementy typu resource.

Zmiany w dzialaniu platform

W Takio R2 poprawiono dziala-
nie niektérych obiektéw platform.
Kosmetyczne zmiany dotknely obiek-
ty imetody pat.play oraz beep.play.
Polegaja one na dodaniu wyzszych
czestotliwo$ci odgrywania wzorcéw
przy pomocy diod LED oraz sygna-
tu dzwiekowego. Bardzo przydatne
jest natomiast wprowadzenie wlasno-
sci obiektu sys: sys.onsystimerperiod.
Wiasnos¢é ta konfiguruje okres gene-
rowania zdarzenia on_sys timer, ktéry
dotychczas byt staly iwynosit 0,5 s
(co bylo nieco ucigzliwe). Obecnie
mozliwe jest jego konfigurowanie
z ziarnem 10 ms w zakresie od 10
ms do 2550 ms. Niestety wlasnos¢ ta
nie jest dostepna na wszystkich plat-
formach. Taiko R2 wnosi tez co$ do
poprawy bezpieczefistwa sieciowego
modutéw. Wprowadzono bowiem wila-
snos$¢ obiektu sock: sock.inconenabled-
master. Powoduje ona globalne (dla
wszystkich gniazd niezaleznie od ich
konfiguracji) zablokowanie akceptacji
polaczen przychodzacych do modutu.
Co istotne, nie zmienia ona konfigu-
racji poszczegdlnych gniazd, zatem
po ponownym odblokowaniu polaczen
przychodzacych nie ma koniecznosci
ich ponownej inicjalizacji. Taiko R2
umozliwia tez wieksza kontrole nad
wysylanymi i odbieranymi pakietami
TCP. Gdy wlasnosé¢ sock.splittcppackets
jest ustawiona na jeden, otrzymujemy
mozliwos¢ percepcji rozmiaru kazdego
przychodzacego pakietu TCP. Z kolei
po stronie nadawczej mozemy zdefi-
niowaé, jak dilugie majg by¢ pakiety

wysylane znaszego urzadzenia. Wta-
sno$¢ ta musi by¢ jednak stosowana
zrozwaga. Zdefiniowanie zbyt dlugich
pakietéw spowoduje, iz modul be-
dzie oczekiwal na ich gromadzenie
sig¢ w buforze nadawczym, co moze
niekorzystnie wplyna¢ na calosciowq
predko$¢ transmisji. Drugim niebezpie-
czenstwem jest to, iz strona odbiorcza
moze nie posiada¢ dostatecznie du-
zych buforé6w odbiorczych, ktére po-
zwalalyby na obstuge dlugich pakie-
tow. Sytuacja taka bedzie powodowata
to, iz zaden z pakietéw nie dotrze do
miejsca przeznaczenia, gdyz urzadze-
nie odbiorcze bedzie mialo stale prze-
pelniony bufor.

Poprawiono tez dzialanie mecha-
nizmu dynamicznego generowania
stron WWW. Problem objawiat sie
w przypadku jednoczesnego zadania
strony WWW przez dwie rézne prze-
gladarki. Jesli w kodzie strony (html)
umieszczono procedurg BASIC od-
powiedzialng za dynamiczne genero-
wanie jej zawarto$ci, wowczas tylko
pierwszy z klientéw (pierwsza prze-
gladarka) otrzymal poprawng strone.
W przypadku drugiego klienta, zwra-
cana byta strona, jednak bez czeSci
zawartoSci generowanej dynamicznie.
Zachowanie to bylo btedne iwynika-
fo znatury Tibbo BASICA, ktéry nie
pozwala na rekursywne wywolywanie
procedur. Dzieje sig tak dlatego, iz
system TiOS nie uzywa dynamicznej
alokacji pamieci (co powodowatoby
jego wolniejsze dziatanie). Problem
dynamicznego generowania kodu html
dla dwoch klientéw jednoczesnie zo-
stal zatem rozwigzany w inny prosty
sposéb. Przy jednoczesnym zgdaniu
strony, drugi klient bedzie musial
poczekaé az procedura BASIC zosta-
nie dokoficzona po wywolaniu przez
pierwszego klienta. Po tym czasie zo-
stanie ona wywolana ponownie na
potrzeby drugiego klienta.

A co nowego w sprzecie?
Tibbo nie préznuje tez w dziedzi-
nie platform sprzetowych, (bez kté-
rych nie powstalby Tibbo BASIC).
Wszystkie nowe platformy sg wy-
tacznie urzadzeniami programowal-
nymi, nie posiadajacymi domys$lnego
firmware’'u. Pierwsza z platform trze-
ciej generacji (bo tak Tibbo okresla
nowe moduly), jest EM1000 (rys. 1).
Urzadzenie ma forme modulu PCB
z wyprowadzonymi pinami w rastrze
2,54 mm, co zpewnoscia ulatwi wy-
konanie projektu ptytki drukowane;j.
Modut jest wyposazony w dedykowa-
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ny mikroprocesor taktowany zegarem
88 MHz i legitymujace sie moca ob-
liczeniowg 50 MIPS’6w. Wyposazony
jest wjeden port Ethernetowy 100Ba-
seT oraz 4 szybkie porty szeregowe.
Kazdy znich moze by¢ skonfigurowa-
ny do pracy w charakterze UART-u,
jak réwniez interfejsu Wiegand oraz
interfejsu zblizonego do SPI. Mak-
symalna predkoé¢ transmisji wynosi
1,8 Mbit/s. Nie zabraklo tez miej-
sca dla zegara czasu rzeczywistego
z opcjonalnym kondensatorem pod-
trzymujacym jego prace (wersja mo-
dutu ,-S”). Modut posiada 49 linii I/
O ogolnego przeznaczenia oraz 4 linie
dedykowane do obstugi diod statuso-
wych (np. linku ethernetowego). Mo-
dul posiada pamie¢ typu Flash 512 k
lub 1024 k oraz pamie¢ RAM (20 k).
Ponadto, do dyspozycji uzytkownika
pozostaje tez pamigé¢ typu EEPROM
orozmiarze 2048 bajtéw.

Rys. 3. Plytka ewaluacyjna z modu-
tem EM1202
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Rys. 4. Zigcze RJ45 wraz z wbudowa-
nym tfransformatorem separujgcym

Rys. 5. Kontroler DS1000
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Zblizonym
pod wzgledem
funkcjonalnym
do EM1000 jest
modul EM1202
(rys. 2). Jedyna
réznica w stosun-
ku do EM1000
to ograniczona
liczba linii I/O.
EM1202 jest za
to duzo mniej-
szy. Zbudowa-
ny jest w formie
stosu. Specjalnie
z my$lag o nim
Tibbo opracowa-
o kompaktowe
gniazdo RJ45 (rys. 3) wraz z wbu-
dowanym transformatorem separu-
jacym. Wraz z modutem EM1202
zajmujg na PCB przestrzen podob-
ng do znanego czytelnikom modutu
EM202. Oczywiscie DS1202 moze
by¢ stosowane zinnymi modutami
(np. EM1000). Dla EM1202 zosta-
ta tez opracowana mata platforma
uruchomieniowa: modut EM1202-EV
(rys. 4). Na plytce drukowanej mo-
dutu znajdziemy EM1202 oraz zla-
cze RJ1202. Pozostatle komponenty
r6znig sie w zaleznosci od warian-
tu urzadzenia (obecnie dostepne sg
trzy: -RS, -TM, -TS).

Modut EM1202 oprécz pracy
jako platforma rozwojowa, moze
stuzy¢ tez do szybkiego upgradu
istniejacych urzadzen. Poszczegdl-
ne jego warianty mogg stuzy¢ do
innych modyfikacji. I tak, modut
-RS (RS232) moze pracowaé jako
samodzielne urzadzenie (w najprost-
szej postaci jako konwerter Ethernet
<-> RS232). Wersja -TM (TTL
Master) nie jest wyposazona w kon-
werter pozioméw RS232 isluzy do
zabudowy wewnatrz istniejacego
urzagdzenia. Moze za to dostarczyc
stabilizowanego napiecia zasilania
3,3 V (max. 100 mA). Wersja -TS
(TTL Slave) musi natomiast by¢ za-
silana z zewnetrznego stabilizowane-
go zrédla napiecia 3,3 V.

Tibbo przedstawilo tez kom-
pletne rozwigzanie przemyslowe-
go kontrolera (ideowo zblizone-
go do PLC) zinterfejsem Ethernet
- DS1000 (rys. 5). Zostal on opra-
cowany w oparciu o modut EM1000
wraz z niezbednymi do jego dzia-
tania peryferiami. Urzadzenie po-
siada obudowe wykonang z profi-
lu aluminiowego ijest wyposazone
w uchwyt montazowy na szyne

Rys. 6. Budowa wewnetrzna kontrolera DS1000

DIN. Obudowa zawiera wewnetrzne
sloty, w ktére mozna wsuwaé plyt-
ki drukowane stanowigce moduly
rozszerzen. Moga ty by¢ elementy
produkowane prze Tibbo, jak i wla-
sne konstrukcje. Zapowiedziane sg
juz moduly komunikacji bezprzewo-
dowej. Z przodu kontroler posiada
wymienny panel zréznymi rodza-
jami zlgcz. Konkretna konfiguracja/
wyglad zalezy od zastosowanych
plyt rozszerzen. Dodatkowo urzadze-
nie mozna wyposazy¢ w panel wo-
doodporny, w ktérym znajdujg sie
otwory wyprowadzajace przewody.
Na rys. 6 przedstawiono pogladowy
szkic budowy kontrolera DS1000.

Podsumowanie

Rozszerzanie oferty przez Tibbo
o wylacznie programowalne moduly
stanowi sygnal, iz pomyst z wpro-
wadzeniem wlasnego jezyka progra-
mowania byl dobrym posunigciem.
Zapowiedzi firmy na temat wpro-
wadzania moduléw komunikacji
bezprzewodowej (jak na razie nie
wiadomo, jaki to bedzie standard
transmisji) sa interesujace o tyle, iz
oprécz Ethernetu iRS232 dostanie-
my do dyspozycji zupelnie nowy
kanal transmisji danych. To z ko-
lei pozwoli na coraz efektywniejsze
aplikacje i konstrukcje. Z drugiej jed-
nak strony pozostawia mniej miej-
sca dla konstruktoréw w zakresie
projektowania sprzetu, ato przeciez
lubimy robi¢ najbardzie;.
Marcin Chrusciel, EP
marcin.chrusciel@ep.com.pl
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