PODZESPOLY

Ethernet w aplikacjac
przemystowych

Po poczqtkowej, bardzo wolnej fazie adaptacji, zastosowanie
Ethernetu w aplikacjach przemystowych nabralo ostatnio znacznego

tempa.

Dotychczas nie bylo silnego parcia ze strony klientéw na tego typu
aplikacje, poniewaz wymagania dotyczqce komunikacji przemyslowej
sq rézne, a potrzeby calkowicie odmienne od wymagan komunikacji

biurowej. Wejscia i wyjscia (I/O) oraz inne informacje o statusie
maszyny sq monitorowane i kontrolowane przez programowany
sterownik (PLC), dystrybuowane przez system kontroli (DCS)

i zarzqdzane oraz rejestrowane przez odpowiednie oprzyrzqdowanie

Z jednej strony na tym poziomie bardzo
wazne jest otrzymywanie szybkich, odpo-
wiednich, bezpiecznych i przewidywalnych
odpowiedzi. W $rodowisku biurowym ak-
ceptowalny jest czas odpowiedzi rzedu kilku
sekund, ale dla przemystowego srodowiska
1/0 sekundowe opdznienie moze spowodo-
waé uszkodzenie sprzetu oraz zagrozenie
dla personelu obstugi. Komunikacja na po-
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(SCADA).

ziomie I/O przewaznie bazuje na zastrzezo-
nym prawnie sprzecie i protokotach opraco-
wanych przez producentéw PLC, DCS lub
SCADA.

Z drugiej strony, informacja o produkcji
jest czesto przesytana pomiedzy urzadzenia-
mi przemystowymi oraz do innych PC i sie-
ci w obrebie organizacji. Na tym poziomie
wymagania zwigzane z czasem odpowiedzi

Dodatkowe informacje:
Farnell.
Bezptatna infolinia: 00 800 121 29 67,
e-mail: info-pl@farnell.com, www.farnell.com/pl

nie sg az tak istotne. Niekiedy niezbedne jest
tez wykonanie potaczen do wielu dostawcow
komponentéw skladajacych sie na finalny
produkt.

Stosowane wcze$niej rozwiagzania ko-
munikacje skladaly sig z sieci szeregowych
(RS232, RS422, RS485 itp.) o otwartych pro-
tokolach komunikacyjnych, opracowanych
specjalnie dla spelnienia potrzeb automatyki
przemystowej. Co najmniej jeden protokét
(Modbus) rozwinat sie w standard przemy-
slowy. Powstaly tez r6zne organizacje, takie
jak DeviceNet i Profibus w celu zdefiniowa-
nia standardu. Wszystkie te rozwigzania sg
stale w szerokim uzyciu.

Podczas gdy przemyst wolno akceptowat
Ethernet dla sieci I/O, wzrastalo zaintere-
sowanie Ethernetem w celu udostepniania
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Ethernet w aplikacjach przemystowych

W wrzesniowej EP Farnell,
uznany dystrybutor
komponentéw
elektronicznych, ogtosit
konkurs, w ktdrym mozna
byto wygrac 22” monitor LCD.
Naptyneto wiele
prawidtowych odpowiedzi.
Sposrad wszystkich
wylosowano jedng osobe,
ktora zostata zwyciezcy
konkursu.

Jest nig pan

Tomasz Swiontek z Lubochni.
Gratulujemy!

Nagrode dostarczy kurier

Tab. 1. Zastosowania Ethernetu na wyiszych warstwach modelu OSI

DeviceNet Ethernt/IP Wprowadzony przez amerykanska firme Rockwell

Profi bus Profi net Dominujacy gtéwnie w Europie

Modbus Modbus TCP Standard od Modiconu

Sercos | Sercos |lI Skupiony na urzadzeniach kontrolujgcych ruch

CANopen EtherCAT Wiele weztéw adresowanych w pojedynczej
ramce

CANopen Ethernet Powerlink Deterministyczny protokdt czasu rzeczywistego

informacji o produkcji. Protokoty szeregowe
przeniesiono na warstwe aplikacji modelu
OSI, a Ethernet jest uzywany na nizszych
warstwach (tab. 1).

Wady i zalety

Istnieje wiele zalet wykorzystania sie-
ci Ethernet w przemysle, ktére obejmuja
zwigkszong szybko$¢, bezpieczenstwo oraz
odporno$¢ na zaktécenia EMI i RFI. Nie bez
znaczenie jest réwniez mozliwo$é tgczenia
ze sobg wielu urzadzen nawet w odlegtych
lokalizacjach. ~ Wszechobecny  charakter
Ethernetu w obszarze zastosowan biuro-
wych oznacza réwniez, ze istnieje ogromna
baza wiedzy technicznej, a standard stale
bedzie rozwijany. Mimo to sa pewne oba-
wy zwigzane z wykorzystaniem Ethernetu
w przemysle, takie jak koszty migracji oraz
niezawodno$¢ sieci w §rodowisku przemy-
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slowym. Najpowazniejszg wadg Ethernetu
w zastosowaniach przemystowych jest fakt,
ze jest on niedeterministyczny, co moze spo-
wodowaé problemy przy realizacji funkcji
krytycznych czasowo. Ethernet wymaga
ré6wniez znacznie wiekszej przepltywnosci
niz jest to wymagane do typowych zastoso-
wan przemystowych. Redundancja oraz me-
tody zarzadzania przeplywem danych zwy-
kle uzywane w zastosowaniach biurowych
mogg nie by¢ wystarczajagce do zastosowan
przemystowych. Gdy PC zawodzi w biurze,
zwykle akceptowalne jest rozwigzanie pro-
blemu w ciggu kilku godzin. Jesli zawodzi
pojedynczy PLC na linii w fabryce, to utrata
zdolnosci produkcyjnej jest zwykle mierzona
w tysigcach zlotych na minute. W wielu apli-
kacjach procesowych, jedli system zatrzy-
muje sie nawet na jedng lub dwie sekundy,
rezultat moze by¢ katastrofalny, wymagajacy

wielogodzinnych, kosztownych przestojow
w celu wykonania napraw oraz ponownego
uruchomienia linii produkcyjnej.

Rozwiazania

Wiele z opisanych wyzej probleméw be-
dzie wyeliminowanych przez ostatnie opra-
cowania dotyczace sieci Ethernet i zwigza-
nych z nimi obszaré6w komunikacji. Pomimo
swojego ogromnego narzutu dodatkowych
informacji, dobrze zaprojektowana sie¢
Ethernt o przeplywnosci 100 Mbit/s lub 1
Gbit/s nadal moze wyprzedzi¢ dedykowang
komunikacje szeregows.

Aby ulatwi¢ migracje z sieci szeregowych
do sieci Ethernet, dostepne sg rozmaite mo-
duty komunikacyjne oraz adaptery. Nawet je-
§li takie podejécie nie jest pozbawione wad,
to moze znaczaco skrdcic czas projektowania
oraz zmniejszy¢ problemy przy zmianie na
Ethernet. Czy te opracowania wystarcza, aby
skierowa¢ trendy rozwojowe w strone Ether-
netu, a nawet sieci bezprzewodowych w za-
stosowaniach przemystowych? Tylko czas to
pokaze. Ale nie jest to o tyle kwestia ,,czy” to
sie wydarzy, lecz kwestig ,kiedy” i ,jak” sie
to dokona.

Patrick Murphy
Zespot wspracia technicznego
Premier Farnell
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