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SIMATIC Step7 Basic

Innowacyjne oprogramowanie
inzynierskie do sterownikow
SIMATIC S7-1200

Siemens jest firmq majqcq dlugoletnie
doswiadczenie w projektowaniu i programowaniu
sterownikéw PLC SIMATIC (Siemens Automatic).

Rozwdéj nowych technologii w branzy elektronicznej
i informatycznej pozwala na ciqgly rozwdj
systemow sterowania bazujqcych na kompaktowych
sterownikach PLC (Programmable Logic Controller).
Bardziej uniwersalne i dostosowane do wymagan
aplikacji klienta sterowniki pozwalajq na zmiane
koncepcji zarzqdzania produkcjq zakladow
przemystowych i pozwalajq tym zakladom na
produkcje urzqdzenn pod indywidualne potrzeby
odbiorcy. Wydaje sie, ze ten proces nie ma
korica, a prawo Moore’a mdéwiqce o tym, ze

w réwnych odcinkach czasu liczba umieszczonych
tranzystorow na plytce krzemu bedzie zdwojona,
ciggle obowiqzuje.

Tak dlugo, jak fizyczne ograniczenia zwigzane z budowa atomu
nie ograniczg pomystowosci technologéw, tak diugo ten proces be-
dzie postgpowal. Szybko przyzwyczajamy si¢ do nowych urzadzen
i traktujemy je jako co$ oczywistego. A przeciez na rozwdj techno-
logii sklada sig i wysilek intelektualny inzynier6w oraz osrodkéw
badawczych, i olbrzymie naktady finansowe na rozwdj i wdrazanie
nowych rozwigzan. Siemens, jako firma innowacyjna, stara sig by¢
zawsze w czoléwce Swiatowego rozwoju i ksztattuje rozwéj techno-
logii wykorzystywanych w przemysle.

Kolejnym krokiem wyznaczajacym postep w dzisiejszych sys-
temach sterowania jest wprowadzenie do sprzedazy nowego opro-
gramowania inzynierskiego opartego na najnowszych dostgpnych

Rys. 1. Widok okna portalu TIA
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narzedziach informatycznych, czyli TIA Portal (Totally Integrated
Automation Portal). Dzigki wieloletniej wspéipracy z Microsoftem
Siemens ma dostep do najnowszych technologii informatycznych.
Na ich bazie, korzystajac z technologii Framework, opracowal nowg
koncepcje oprogramowania inzynierskiego pozwalajgcego na glebo-
kg integracje réznych narzedzi programowych miedzy soba. Obecnie
jesteémy na poczatku tej drogi: w ramach koncepcji TIA Portal Sie-
mens udostepnil pierwsze narzedzie programowe, jakim jest Step7
Basic. W przyszlosci w TIA Portal bedg integrowane inne narzedzia
programowe w ramach kompleksowej oferty Siemensa. Niniejszy ar-
tykut ma na celu pokazanie wybranych funkcjonalnosci nowego na-
rzedzia programistycznego Step7 Basic i zaprezentowanie nowych
mozliwosci wspolczesnych systeméw sterowania przemystowego
SIMATIC.

Step7 Basic stuzy do programowania nowej rodziny sterowni-
kéw SIMATIC S7-1200 oraz paneli operatorskich SIMATIC HMI Ba-
sic Panel. Sterownik SIMATIC S7-1200 jest nastepca sterownika SI-
MATIC S7-200 i nalezy do grupy kompaktowych sterownikéw PLC.
Juz pierwszy rzut oka na nowe narzedzie programowe pozwoli do-
strzec nowg koncepcje tworzenia projektu i zarzagdzania projektem.

Uzytkownik ma mozliwo$¢ podgladu zainstalowanych narzedzi
programowych poprzez nacis$niecie przycisku ,Installed product”.
Poniewaz Step7 Basic jest jedynym aktualnie zainstalowanym pa-
kietem programowym, opcje wyboru ,create new project”, ,,open
existing project” odnosza sie wlasnie do tego pakietu. Po wybraniu
,create new project”, wybraniu nazwy projektu i naci$nieciu przy-
cisku ,Create”, pojawia si¢ nowe okno z mozliwoscig wyboru i para-
metryzacji poszczegolnych elementéw projektu.

Wybranie opcji ,,configuring device” i nastepnie naci$niecie
przycisku ,Create” pozwoli nam na przej$cie do etapu wyboru typu
sterownika SIMATIC S7-1200 lub tez wyboru typu panelu HMI Ba-
sic Panel. Wybierajac sterownik, mamy mozliwos¢ wyboru konkret-
nej jednostki centralnej oznaczonej numerem katalogowym lub tez
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Rys. 2. Okno parametryzacji i wyboru elementéw projektu

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2009



Innowacyjne oprogramowanie inzynierskie do sterownikéw SIMATIC $7-1200

P

Rys. 3. Wybor typu sterownika SIMATIC S7-1200

wstawienia sterownika bez okre$lenia jego typu, co pozwoli nam
po6zniej na $ciaggniecie konfiguracji sprzetowej bezposrednio z do-
stepnego nam fizycznego sterownika. Wybierajac te wlasnie opcje,
oszczedzamy czas potrzebny na specyfikacje poszczeg6lnych ele-
mentéw wchodzacych w sktad tego sterowania.

Wybierzmy jednak konkretny typ CPU, tak jak podano na rys. 3.

Po wybraniu typu sterownika system przetgcza widok portalu na
widok projektu.

Mamy przy tym zawsze mozliwo$¢ powrotu z jednego widoku
edytora, czyli np. z widoku portalu do widoku projektu.

Widoczne jest po lewej stronie okno konfiguracji projektu,
a ponizej, w dolnym lewym rogu pokazane jest okno pozwalajace
na szybki dostep do elementéw najbardziej istotnych z wybranego
obiektu okna projektu. W dolnej czesci centralnej znajduje sig okno
wlasciwosci obiektéw umieszczonych w oknie edytora. W przypad-
ku konfiguracji sprzetowej pozwala to na zdefiniowanie adreséw, np.
wejéc i wyjs¢ binarnych i analogowych zintegrowanych z jednostka

centralng. Po prawej stronie w gérnym prawym rogu dostepne jest

Rys. 4. Widok okna projektu sterownika SIMATIC S7-1200
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Rys. 5. Deklaracja zmiennej symbolicznej na konfiguracji
sprzetowej sterownika SIMATIC S7-1200
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Rys. 7. Instalacja w projekcie panelu operatorskiego KTP600 PN

okno biblioteki z mozliwoscig wyboru sterownika i poszczegélnych
moduléw rozszerzen. Juz na etapie konfiguracji sprzetowej widac
nowe mozliwo$ci oprogramowania, np. mozliwo$¢ deklaracji zmien-
nych symbolicznych dla zintegrowanych wejs¢ i wyj$é w sterowni-
ku. Po wykonaniu takiej deklaracji w oknie edytora na sterowniku za-
miast standardowego opisu, np. 10.0, pojawia sig napis, np. wejscie
numer 1. Oczywiscie nie chodzi tu tylko o wprowadzanie opiséw
na tworzong konfiguracje sprzetowg sterownika, celem tej operacji
jest stworzenie obiektu programu, ktéry w przyszloéci pozwoli nam
za pomocg funkcji drag&drop na pobieranie bezposrednio z konfi-
guracji sprzetowej danej zmiennej symbolicznej i umieszczanie jej
w dowolnym edytorze programu. Moze to by¢ edytor programu ste-
rownika SIMATIC S7-1200, ale tez i edytor panelu operatorskiego.

Po wykonaniu czynnoéci deklaracji sprzetowych mozemy
przej$¢ do etapu pisania programu dla sterownika SIMATIC S7-
-1200. W tym celu wybieramy z okna projektu katalog ,program
blok” oraz ,add new block”. Pojawia si¢ okno z mozliwoscig wybo-
ru danego bloku programowego, ktérym moze by¢ funkcja FC, blok
funkcyjny FB, blok organizacyjny OB lub tez blok danych DB. Kon-
cepcja takiego podziatu programu na bloki wywodzi sie z doskonale
znanych, sprawdzonych na wielu instalacjach systeméw sterowania
SIMATIC S7-300/S7-400. Wprowadzajac do nowych sterownikéw
SIMATIC S7-1200 taka samg strukture programowania, Siemens
ujednolicil sposéb programowania dla wszystkich swoich sterow-
nikéw, a programistom dal komfort korzystania z jednej takiej samej
dla wszystkich sterownikéw koncepcji programowe;j. Nalezy pamig-
ta¢, ze nowe narzedzia programistyczne, ktére w przysztosci beda
instalowane w TIA Portal, muszg by¢ kompatybilne z dotychczaso-
wymi sterownikami SIMATIC S7-300/S7-400 i SIMATIC S7-1200
oraz docelowo z nastgpca sterownikéw SIMATIC S7-300. Dlatego
ujednolicenie narzedzi programowych ma w TIA Portal szczegdlne
znaczenie.

Przechodzac do widoku portalu, mozemy doda¢ do projektu pa-
nel operatorski z rodziny SIMATIC HMI Basic Panel. W tym przy-
padku wybrany zostat panel KTP600 PN (rys.7).
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Rys. 8. Kreator projektu panelu KTP600 PN

Dodanie panelu moze nastapi¢ réwniez bezposrednio z widoku
projektu i programista moze samodzielnie zdecydowaé o wyborze
sposobu integracji. Podczas wybierania instalacji z poziomu Portalu
system uruchamia kreator instalacji panelu w projekcie. Dzigki temu
w sposéb graficzny mozemy wybra¢ najbardziej istotne opcje insta-
lacyjne oraz zaoszczedzi¢ duzo czasu wymaganego w klasycznych
narzedziach programowych na tworzenie np. systemu ekranéw pa-
nelu. Deklaracja polaczen ze sterownikami, widok ekranu startowe-
go, ekrany systemowe, rozktad przyciskéw na wszystkich ekranach,
deklaracja pola alarméw sa niezwykle proste i pozwalajg réwniez
standaryzowaé projekty tworzone na tych panelach operatorskich.

Obecnie w projekcie dostepna jest konfiguracja panelu operator-
skiego KTP600 PN oraz sterownika CPU1214C. Tworzac oprogramo-
wanie dla sterownika SIMATIC S7-1200, mamy catkowita swobode
w deklaracji zmiennych. Te same zmienne mozemy wykorzystywac
zar6wno w projekcie panelu, jak i sterownika. Poza tym, na tym eta-
pie warto wspomnie¢ o koncepcji bibliotek. Oprogramowanie Step7
Basic pozwala na tworzenie bibliotek globalnych. Nie chodzi tutaj
tylko o biblioteki funkcji wykorzystywanych w programie. Step7 Ba-
sic pozwala na tworzenie bibliotek komponentéw. Jezeli programista
tworzy czesto powtarzalne projekty lub jest szczeg6lnie przywigzany
do okreslonych typéw jednostek centralnych lub typéw paneli ope-
ratorskich, a ponadto lubi w projekcie wykorzystywaé zdjecia jako
bitmapy lub tez stworzyl uniwersalng funkcje albo blok funkcyjny,
to wszystkie te elementy moze zapamigta¢ w formie jednej globalnej
biblioteki i moze jg wykorzystywac¢ w réznych projektach wtasnych.

Na uwageg zastugujg réwniez inteligentne funkcje drag&drop po-
zwalajace w intuicyjny sposéb przemieszczaé obiekty miedzy edyto-
rami HMI paneli oraz sterownika PLC. Przykladowo przeciagniecie
wejécia z konfiguracji sprzetowej sterownika do katalogu PLC Tag
powoduje automatyczne utworzenie zmiennej (rys. 9) i przypisa-
nie jej adresu 10.0 z mozliwo$cig zmiany adresu bezwzglednego na
symboliczny. W tym przypadku jest to wejécie numer 1. Z tej samej
konfiguracji sprzetowej sterownika mozemy przeciggng¢ zmienng
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Rys. 9. Biblioteki globalne komponentéw projektowych
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Rys. 10. Wyglad edytora PLC programu Step7 Basic

do edytora panelu HMI, co spowoduje automatyczne wygenerowa-
nie pola z przypisanym potaczeniem (connection) ze sterownikiem.
W tym przypadku programista jest zwolniony z deklaracji i pilnowa-
nia zmiennych w obu edytorach panelu i sterownika, wystarczy, ze
w jednym miejscu dokona zmian, zmiany te zostang zaktualizowane
natychmiast w drugim edytorze. Dzieki temu mozna zaoszczedzi¢
duzo czasu podczas programowania oraz unika sie bted6w na etapie
wprowadzania i deklaracji zmiennych w projekcie.

Edytory wspierajg ponadto programiste podczas wpisywania
i poszukiwania zmiennych. Wystarczy wpisa¢ tylko poczatek nazwy
zmiennej, a zakres poszukiwan zmiennych zostaje ograniczony do
minimum (funkcje Intellisense). OczywiScie dostepne sg tez funk-
cje przypisan, czyli ,cross reference list”, przy czym poszukiwane
zmienne lub obiekty poszukiwane sg we wszystkich edytorach pro-
gramowych wspdlnej bazy danych.

Edytor PLC jest réwniez niezwykle nowoczesny, ma przejrzy-
sty podglad projektu, bibliotek, pozwala na zamykanie i otwieranie
szczebli programowych, tzw. ,networks”, zawiera belke najczesciej
wykorzystywanych funkcji programowych oraz bogatg biblioteke
instrukcji IEC (rys. 10). Réwniez tworzenie sieci komunikacyjnych
Ethernet jest tutaj przejrzyste i proste, cze$¢ operacji wykonywana
jest automatycznie w momencie integracji nowego sterownika lub
panelu w projekcie albo mozna tez samodzielnie dokona¢ deklaracji
niezbednych potaczen komunikacyjnych.

Uzupelnieniem mozliwosci oprogramowania Step7 Basic sg
mozliwosci sprzetowe samego sterownika. Obecnie stworzone opisy
szczebli w programach ,,networks” oraz komentarze sg zapamiety-
wane trwale na sterowniku podczas wgrywania do niego programu.

Dzieki temu podczas aktualizowania oprogramowania lub zmian
w oprogramowaniu sterownika programista ma peten opis progra-
mu, pozwalajgcy na szybkie poznanie algorytmu i zrozumienie jego
dzialania. Istnieje mozliwo$¢ zmiany oprogramowania systemowego
sterownika SIMATIC S7-1200 (Firmware) za pomocg zewnetrznej
pamiegci SIMATIC CARD 24 MB, co pozwoli w przyszlosci na aktu-
alizacje i zwiekszenie jeszcze mozliwosci sprzetowych i programo-
wych tego systemu sterowania. Oprogramowanie Step7 Basic po-
zwala na diagnostyke wszystkich urzadzen w sieci oraz umozliwia
podglad aktualnego czasu cyklu i zajetosci pamieci sterownika.

Podsumowujac: nowa rodzina sterownikéw SIMATIC S7-1200
to innowacyjna technologia fgczgca duza wydajnosé sprzetows z ta-
twoscig programowania. Nowa koncepcja integracji paneli operator-
skich HMI Basic panel i SIMATIC S7-1200 tworzy nowe wydajne
srodowisko pracy programisty, ulatwiajagc mu tworzenie nowych
projektéw i udostepniajac narzedzia do zmian w projektach juz
stworzonych. Biorac pod uwage, ze jest to dopiero pierwsze narze-
dzie programowe w TIA Portal, z niecierpliwoscig czekamy na kolej-
ne narzedzia inzynierskie.
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