PODZESPOLY

SCT2024

Sterownik diod LED firmy
StarChips Technology

Fizyczna natura diod

LED wymaga stosowania
ogranicznikéw plynqcego

przez nie prqdu, do czego
elektronicy zazwyczaj uzywajq
rezystoréw. Jest to rozwiqzanie
najprostsze, ale klopotliwe,

gdy liczba sterowanych LED

jest duza, o co coraz latwiej
we wspdlczesnych aplikacjach.
Firma StarChips Technology
zaproponowata konstruktorom
znacznie wygodniejsze
rozwiqzanie: scalony rejestr SIPO
przeznaczony do sterowania LED
wyposazyla w zrédla prgdowe.

Do sterowania duza liczbg diod zazwy-
czaj stosowane sg rejestry szeregowo-réwno-
legle (SIPO - Serial In Parallel Out), dzieki
ktérym liczba wyprowadzen I/0O mikrokon-
trolera sterujgcego pracag LED jest ograniczo-
na do niezbednego minimum. Przyktadowg
rodzing rejestré6w SIPO przeznaczonych do
stosowania w aplikacjach LED sa uklady
SCT2000 produkowane przez tajwansks fir-
me StarChips Technology.

W skiad rodziny SCT2000 wchodzi
kilka ukladéw o liczbie wyjs¢ od 1 do 16
i r6znych zakresach dopuszczalnych pra-
déw wyjsciowych. W artykule skupimy sie
na prezentacji ukladu SCT2024, wyposa-
zonego w 16 wyjs¢ o wydajnosci pradowej
5...45 mA (przy zasilaniu 5 V). Rozmiesz-
czenie wyprowadzen ukladu SCT2024
przedstawiono na rys. 1, a jego schemat
blokowy na rys. 2.

Uktad SCT2024 przypomina swojg bu-
dowa popularne rejestry szeregowo-réwno-
legle (np. 4094 z cyfrowej serii CMOS), jed-
nak wyposazono go w dodatkowe obwody
regulacji i stabilizacji pradu wyjsciowego.
Dzieki nim mozna sterowa¢ diodami LED
dotgczonymi bezposrednio do wyjsé reje-
stru SCT2024. Regulacja natezenia pradu
plynacego przez kazde z wyj$¢ dokonywana
jest poprzez zmiane warto$ci rezystora wig-
czonego pomiedzy wyprowadzenie REXT
a mase zasilania. Zalezno$¢ pomiedzy pra-
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Rys. 1. Rozmieszczenie wyprowadzen uktadu SCT2024
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Rys. 2. Schemat blokowy ukfady SCT2024
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SCT2024 - sterownik diod LED
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dem wyjSciowym a rezystancja rezystora

F
REXT przedstawiono na rys. 3.
1 VouT 1 VouT Maksymalne natezenie pradu wyjsciowe-
go, jakie mozna uzyska¢ na wyjéciach ukta-

du SCT2024, wynosi 60 mA. Nalezy zwrécic
SCT2024 SCT2024 uwage, by napiecie na wyjsciach zawierato

sig w przedziale 1...4 V (po uwzglednieniu
Rys. 4. Dotaczenie dodatkowych elementéow spadku napiecia na diodach LED). W przy-
padku, gdyby napiecie na wyjsciu przekra-

Data strobed to

OUTY5 14 13 12 1110 9 8 7 6 5 4 3 2 10UTO czalo 4 V, nalezy zastosowa¢ dodatkowe ele-
CLK MW menty wprowadzajace spadek napiecia, np.
ol m m diode Zenera lub indywidualne rezystory dla
: — kazdej z diod LED (rys. 4).
LA ﬂ Do zapisu stanu wyjs¢ jest wykorzysty-
o J wany szeregowy interfejs synchroniczny. Do
transmisji danych zastosowano dwie linie:
OFF 7
ouro n ] oN — SDI - wejécie danych oraz
oUT1 J — CLK - wejscie zegarowe.

Bity w rejestrze wejSciowym zapisywa-

ouT[2:12] ne sg podczas narastajacego zbocza na linii

oUT13 JOFF CLK, a jego stan przepisywany jest do zatrza-
skow wyjsciowych, gdy na linii /LA zostanie

ouT14 wymuszony stan niski. Wyjscia sa aktywo-

wane po podaniu stanu niskiego na wypro-

ouT15
wadzenie /OE.
Sbo Przykladowe przebiegi podczas transmisji
Rys. 5. Przebiegi podczas transmisji danych pokazano narys. 5. Wyprowadzenie /OE moze
VieD zosta¢ wykorzystane réwniez do sterowania
jasno$cia §wiecenia diod LED, poprzez poda-
|[" POWER MOSFET nie na to wyprowadzenie sygnatu o zmien-
SCAN e SR nym wspdélczynniku wypelnienia (PWM).
I x 12 Uklady SCT2024 mozna laczy¢ kaskadowo —
£ eoeey ¥ e ooy w tym celu wejscie SDI kolejnego uktadu jest
podiaczone do wyjscia SDO uktadu poprzed-
OUT% ! ouTt oumlt ouT15 OUTCl) ouTt ouwlt ouT15 niego, przy wspélnych sygnatach CLK, /LA
c.u (S)g SO } SO oraz /OE (rys. 6). Kazdy uktad SCT2024 musi
T SCT2024 (L)A/ SCT2024 mie¢ wlasny rezystor okreslajacy warto$é pra-
I I TQLK T IIE< du pltynacego przez diody LED.
' ' REXT
IjREXT Wspélpraca ukladu SCT2024

z mikrokontrolerem AVR
- Uktad SCT2024 moze wspdipracowac
Rys. 6. taczenie uktadow SCT2024 w kaskady z dowolnym mikrokontrolerem wyposazo-
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List. 1.
$regfile = ,m32def.dat”
Scrystal = 8000000
Config Spi = Hard , Interrupt = Off , Data Order = Msb , Master = Yes , Polarity = Low , Phase = 1 , Clockrate = 128 ,
Noss = 0
Config Pinb.4 = Output
Config Timerl = Pwm , Pwm = 8 , Compare A Pwm = Clear Up , Prescale = 256
Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc
Dim A(2) As Byte
Dim I As Byte
Dim W As Word
Dim Aa As Byte
Dim Bb As Byte
Spiinit
Start Adc
I=20
Do
W = Getadc (0) ' odczyt wartos$ci napiecia
W=w/4 ' konwersja na 8 bit
Pwmla = W ‘' zapis do rejestru PWM1A
Aa = I Mod 16 N
A(l) = Lookup(aa , Cyfry) ' Konwersja na postal szesnastkowa
Aa =1/ 16 N
A(2) = Lookup(aa , Cyfry) N
Spiout A(1l) , 2 V' zapis cyfr do uktadu SCT2024
Portb.4 =1 N
Portb.4 = 0 '
Incr I
Waitms 250
Loop
End
Cyfry:
Data 63 , 6 , 91, 79 , 102 , 109 , 125, 7 , 127 , 111 , 119 , 124 , 57 , 94 , 121 , 113
Con1
nym w sprzetowy uktad szeregowej transmi- v
sji synchronicznej lub realizujagcym transmi-
sje synchroniczng programowo. W artykule +5V
przedstawimy przyklad wspélpracy uktadu u w2 5V
. 24 0 7
SCT2024 z mikrokontrolerem ATmega32. VoD quTte 4o A
, 2 spi ouT13 2 4 C m— 5
Proponowany schemat polgczen przedsta- 3 ok ouTi2 HZ o] | I
. T ) >4 A oUTH1 o el _1_lwa
wiono na rys. 7. Do wej$cia ACDO mikrokon- |1 c Y —
. —==— sbo ouT8 DP
trolera ATmega32 dolaczono potencjometr outr -2 2 wi
podajacy napiecie z zakresu 0...5 VDG, ktéry Conts ours [0 L | — 3
s PR . PD7 ouT4 D WA 3
zastosowano do regulacji jasnosci §wiecenia e g éU Z b—eos 2; |- §§ﬁ 7 - E!_I_I WA
wyswietlaczy. Uklad SCT2024 steruje dwo- —Bigy 3 p—FBT | ouTo 2 > op
—q2 1 GND

ma siedmiosegmentowymi wyswietlaczami
LED ze wspélng anodg. Przyktadowe Zrédlo
programu sterujgcego (w jezyku Bascom) po-
kazano na list. 1.

Dziatanie programu sprowadza sig¢ do
ciaglego wykonywania w nieskoniczonej petli
dwoch zadan. Pierwszym z nich jest odczyt
wartoéci napiecia podawanego na wyprowa-
dzenie ADCO. Po przeksztalceniu na liczbe
8-bitowg warto$¢ ta zapisywana jest do rejestru
PWM1A. Wspélczynnik wypelnienia sygna-
tu generowanego na wyjsciu OC1A zalezy od
wartosci napiecia na wejsciu ADCO. Drugim
zadaniem realizowanym przez program jest wy-
$wietlenie na wyswietlaczach siedmiosegmen-
towych wartosci zmiennej inkrementowanej
w kazdym cyklu petli. Warto$¢ tej zmiennej jest
wyS$wietlana w postaci liczby szesnastkowej.

Podsumowanie

Zaprezentowany w artykule prosty
przyklad zastosowania ukladu SCT2024 do
sterowania wySwietlacza siedmiosegmen-
towego pozwala zapozna¢ sie Czytelnikom
z jego dzialaniem i programowsg obstuga.
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Rys. 7. Podtaczenie SCT2024 do ATMega32

Obszar
rejestrow  produko-

zastosowan

wanych przez firme
StarChips Technolo-
gy jest bardzo szero-
ki — uktadéw z rodzi-
ny SCT2000 mozna
uzywac wszedzie
tam, gdzie wystepuje

potrzeba wysterowa-
nia duzej liczby diod
LED, niezaleznie od
na obnizenie

ich rodzaju. Moga to by¢: wyswietlacze alfa-  strukcje, ale pozwala takze

numeryczne i 7-segmentowe, bargrafy, poje-  kosztu jego wykonania.

dyncze diody LED, zespoty RGB itp. Uniwer-

Dodatkowe informacje

salnoé¢ prezentowanych ukladéw zwieksza-

ja wbudowane zrédfa pradowe, pozwalajace Transfer Multisort Elektronik, 93-350 t6dz, ul.

Ustronna 41, tel.: 042-645-55-55, fax: 042-
645-55-00, e-mail: dso@tme.pl, www.tme.pl

ograniczy¢ liczbe elementéw stosowanych
w urzadzeniu, co nie tylko upraszcza kon-
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