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Swiat kreci sie

Nikt juz chyba nie ma wqtpliwosci, ze mikrokontrolery

i mikroprocesory z rdzeniami ARM Cortex to przyszlos¢ elektroniki
cyfrowej. Jako pierwsza uwierzyla wte rdzenie mafo znana w Polsce
firma Luminary Micro, nieco pdzniej wlasne wersje ,cortekséw”
wprowadzita do sprzedazy firma STMicroelectronics, teraz — choc
obecnie to nadal tylko obietnice — do gry wiqcza sie NXP..

W raporcie ogfoszonym w ostatnich miesia-
cach 2007 przez Nikkei Electronics Asia znalazta
sie informacja o tym, ze nadal najwieksza popu-
larnoscig ciesza sie klasyczne 8-bitowe mikro-
kontrolery 8051 (16% sprzedanych na swiecie
sztuk mikrokontroleréw), a jedli do tego dodac
sprzedaz zmodernizowanych wersji tego rdze-
nia (6%), to kolejny rynkowy przebdj — 8-bitowe
mikrokontrolery PIC16 — odstaje od 8051 o0 8%.

Z kolei wsrod uktadéw  wyposazonych
w rdzenie 32-bitowe najwieksza popularnoscia
(53% sprzedanych mikrokontroleréw i mikro-

procesorow) cieszg sie te wyposazone w opra-
cowania firmy ARM. Dla uscislenia: do podziatu
jest ,tort” wart ponad 15 mld USD, wiec kazdy
utamek procenta sporo w nim wazy...
Dotychczas dostepne na rynku ,cortekso-
we” mikrokontrolery wyposazano w rdzenie
Cortex-M3, ktore naleza do rodziny Cortex-M,
zoptymalizowanej konstrukcyjnie do stosowania
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w urzadzeniach o niewielkim poborze mocy, na
przykiad sprzecie przenosnym. Okazuje sie, ze
NXP postawito na dwa kierunki rozwoju: wpro-
wadzajgc rodziny LPC1300 iLPC1700 wyko-
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Rys. 1. Schemat blokowy mikrokontroleréw LPC1700

Rodziny Cortex

Firma ARM opracowata trzy wersje rdzeni Cortex:

- Cortex-A, przeznaczone do aplikacji wymagajacych duzych mocy obliczeniowych i mozliwosci instalowania
wielozadaniowych systemoéw operacyjnych. Ukfady z tej serii obstuguija trzy listy rozkazéw: ARM, Thumb oraz
Thumb-2. Licencje na rdzenie z tej serii wykupity firmy: NEC Electronics, nVIDIA, STMicroelectronics, Texas
Instruments, Toshiba, Broadcom Corporation, Freescale Semiconductor, Matsushita, Samsung Electronics,
STMicroelectronics, Texas Instruments oraz PMC-Sierra.

— Cortex-R, przeznaczone do stosowania w aplikacjach czasu rzeczywistego. Uktady z tej serii obstuguja trzy
listy rozkazéw: ARM, Thumb oraz Thumb-2. Licencje na rdzenie z tej serii wykupity firmy: Broadcom Corpora-
tion, Texas Instruments oraz Toshiba.

- Cortex-M, przeznaczone do stosowania w popularnych aplikacjach embedded, w ktérych niezbedna jest
duza mocy obliczeniowa przy niewielkim poborze mocy. Uktady z tej serii obstugujg wytacznie liste rozkazéw
Thumb-2. Licencje na rdzenie z tej serii wykupity firmy: Actel Corporation, Broadcom Corporation, Energy
Micro, Luminary Micro, NXP, STMicroelectronics, Texas Instruments, Toshiba, Zilog, Triad Semiconductor).
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rzystuje nowa (poprawiong przez ARM) wersje
rdzenia Cortex-M3, a w rodzinie mikrokontrole-
row LPC1100 bedzie stosowac najprostszy rdzen
z rodziny Cortex-M, oznaczony symbolem MO.

Rodzina LPC1000, czyli trzy
w jednym

Mikrokontrolery LPC1700 przedstawilismy
w artykule opublikowanym w EP9/2008 (pub-
likujemy go w wersji elektronicznej na CD-EP4/
2009B). Schemat blokowy tych ukfadéw jest wi-
doczny na rys. 1, a zestawienie ich najwazniej-
szych cech uzytkowych znajduje sie w tab. 1.

W nieco wolniejszych od LPC1700 mikro-
kontrolerach z rodziny LPC1300 (taktowane syg-
natem zegarowym o czestotliwosci do 70 MHz)
maksymalna pojemnos¢ pamieci programu Flash
bedzie miafa pojemnosc¢ 64 kB, a w zakresie we-
wnetrznego wyposazenia producent zamierza
potozy¢ gtéwny nacisk na peryferia wykorzysty-
wane w interfejsach HMI oraz — co obecnie jest
oczywiste — bogate wyposazenie komunikacyjne
(w tym USB).

Mikrokontrolery LPC1100 — poza nowym
rdzeniem i czestotliwoscig taktowania wynosza-
cg 50 MHz - bedg sie wyrdznia¢ bardzo matym
poborem mocy, zdolnoscig do szybkiego budze-
nia sie ze standw uspienia, wydajng jednostka
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Dodatkowe
materiaty na CD
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BT Flash =~ SRAM  Ethemet = USB/DEV . Liczba wy-
_ yp [kB] [kB] MAC Host/OTG S S DA prowadzen
I o (6T (SR 5] | LPC1766 256 64 + D 2 |+ + 100
1 LPC1765 256 64 - D/H/O 2 |+ o+ 100
Cortex-M1 LPC1764 128 32 Y - 2 - 100
I o LPC1754 128 32 + D 2 |+ + 80
Cortex-M1 LPC1753 128 32 . D/H/O 1 + 80
LPC1752 64 16 - D 1 2 80
LPC1751 32 8 - D 1 - 80
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Cortex-MO Cortex-M3 V2

Cortex-M3 40...50 MHz

centralng (z uproszczonym systemem kolejko-
wania), a takze — zgodnie z oczekiwaniami ryn-

performance/functionality »

'LPC1100 LPC1300 LCP1700

wynosi 0,9 DMIPS/MHz zamiast 1,25 DMIPS/ industrial controls

ku - ceng pozwalajaca na realne konkurowanie i Low Power ﬁ Mixed Signal EE High Performance
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Trzy Cortex'y M

W rodzinie Cortex-M dostepne sg trzy rdzenie ozna-
czone sufiksami 0, 1 i 3. Wszystkie obstuguja liste
rozkazow Thumb-2, wszystkie rdzenie Cortex-M sg

takze wyposazone w kontroler przerwan NVIC.
Najpopularniejsze obecnie Cortex-M3 sa przeznaczo-

ne do aplikacji wymagajacych relatywnie duzej mocy
obliczeniowej przy niewielkim poborze mocy - moga

by¢ taktowane sygnatami zegarowymi o czestotliwo- Size
$ci do 100 MHz.

Rdzenie Cortex-M1 zoptymalizowano pod katem
implementacji w ukfadach FPGA, a najnowsze

.dziecko” firmy ARM - Cortex-MO - jest mocno
uproszczong wersjg M3, dzieki czemu implemen-

tacja tego rdzenia jest tania: sktada sie on z ok. 12 .
tysiecy bramek przeliczeniowych. Wedtug informacji -0 rdzeniach Cortex-M sq dostepne pod

firmy ARM rdzen Cortex-MO pobiera moc o wartosci — adfelslemi hﬁpf//Wl{VWBTm-C0m/Pf0dUCt5/CPUS/
zaledwie 85 pW/MHz. ek pcesis s i B = families/CortexFamily.html

Dodatkowe informacje...
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MHz - jak byto w wersji M3. Niesie ono jeszcze
dodatkowe zalety: 32-bitowy rdzen zajmuje po-
wierzchnie krzemu poréwnywalng z rozwigza-
niami 16-bitowymi lub nieco bardziej zaawan-
sowanymi 8-bitowymi, a pobdr mocy (samego
rdzenia!) nie przekracza 85 pW/MHz, co daje
wspotczynnik wydajnosci obliczeniowej w funk-
cji pobieranej mocy o wartosci 10 DMIPS/mW.
Wartosci tych parametrow firma ARM podaje
jako wytacznie referencyjne dla testowych im-
plementacji rdzenia Cortex-MO0, ponadto trzeba
pamietaé, ze nie jest przy ich obliczaniu brany
pod uwage pobor mocy przez peryferia wbudo-
wane w kompletny mikrokontroler.
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Podsumowanie

Zaangazowanie firmy NXP we wdrozenie do
swojej oferty mikrokontroleréw z rdzeniami Cor-
tex jest istotnym przyczynkiem do ich dalszego
rozwoju i popularyzacji na rynku. Pojscie tg sama
droga zapowiada m.in. Atmel (rodzina SAM3),
Texas Instruments (nowe uktady w rodzinie
TMS470 - TMS470M), powstaja takze nowe start-
-up’y — jak chocby powstata na bazie resztek fir-
my Chipcon - finska firma o nazwie Energy Micro.
Warto takze pamietac o tym, ze rdzenie Cortex-M
s udostepniane do implementacji w FPGA przez
firme Actel - portfolio mozliwosci dostepnych dla
konstruktoréw jest wiec bardzo szerokie.
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KONKURS
WIECEJ SWIATEA

Pamietajmy jednak, ze — na razie — mikro-
kontrolery LPC1000 to kuszaca, ale tylko obietni-
ca. Pomimo rozwoju technologii, wdrazanie do
produkgji podzespotow tak trudnych jak mikro-
kontrolery wymaga czasu, a dziaty marketingu
gonig! Cierpliwe podejscie inzynieréw z firmy
NXP ma szanse zaowocowac (oby!) mniejsza
niz zazwyczaj liczbg errat prezentujacych obej-
$cia btedow, ktére potrafig catkiem powaznie
utrudni¢ zycie konstruktorom i programistom.
Trzymamy kciuki!

Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Diody superluminescencyjne maja tak intensywne swiatto i sg tak tanie (w ofercie www.
sklep.avt.pl), ze kazdemu elektronikowi serce sie rwie zeby cos fajnego z nimi zrobi¢, np.
Swiatta dyskotekowe, podswietlenia, dekoracje, reklamy swietlne, swiatta ostrzegawcze
itd. | Ty powinienes co$ zrobié¢. Wigcz sie. Wez udziat w’ nieustajgcym konkursie WIECEJ
SWIATLA. Zréb zdjecia uzyskanych efektow $wietlnych i zamies¢ je na specjalnej stronie
konkursowej (wiecejswiatla.ep.com.pl). Opisy i schematy uktadéw przeslij pod adresem
redakcji redakcja@ep.com.pl.

NAGRODY: za materiat zdjeciowy umieszczony na wiecejswiatla.ep.com.pl dostaniesz

darmowa prenumerate 2 numeréw EP (prenumeratorom przedtfuzamy ich prenumerate
0 2 gratisowe numery). Opisy i schematy uktadéw majg szanse publikacji na famach EP
— honorarium 250 zi/strone.
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