SPRZET

Oscyloskop MS02024

Z nowej rodziny tanich
i wielofunkcyjnych
oscyloskopow DPO/MS02000

W polowie listopada firma
Tektronix zaprezentowala swoje
nowe produkty. Oscyloskopy
DPO/MSO 2000 sq dedykowane
szerokiemu gronu uzytkownikow
i charakteryzujq sie niespotykang
w takich przyrzqdach
funkcjonalnosciq. W artykule
przedstawiono wrazenia

z uzylkowania jednego z takich
oscyloskopow.

W grudniowym numerze Elektroniki Prak-
tycznej prezentowaliSmy mozliwosci oscylo-
skopow serii DPO3000. W tym artykule przed-
stawimy oscyloskopy tansze, przeznaczone do
powszechnego uzytku, ale wyposazone w funk-
cje dostepne do niedawna tylko w drozszych
przyrzadach.

Oscyloskopy z serii DPO (oraz MSO) sa
wyposazone w cyfrowy 7 calowy wyswietlacz
TFT-LCD o duzej jasnosci, kontrascie i rozdziel-
czosci 480x234 pikseli. Ponadto zapewnia on
gradacje intensywnosci Swiecenia przebiegow,
podobnie jak w klasycznym oscyloskopie ana-
logowym. Intensywnos¢ wyswietlania danego

Rys. 1. Gradacja intensywnosci Swiecenia
przebiegéw na wyswietlaczu DPO

Rys. 2. Gradacja intensywnosci swiecenia
kilku przebiegow
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przebiegu informuje uzytkownika o czestotli-
wosci jego wystepowania — rys. 1. Gradacja
intensywnosci wyswietlania przebiegéw do-
stepna jest dla wszystkich kanatéw oscyloskopu
(przebieg kazdego kanatu wyswietlany w innym
kolorze) —rys. 2.

Oscyloskopy DPO2000

Zaleta tych oscyloskopdw jest niewygoro-
wana cena, wiec parametry tez nie s ,,z gérnej”
potki. Pasmo 100 MHz lub 200 MHz jest wystar-
czajgce w wiekszosci zastosowan w diagnosty-
cei przy uruchamianiu prototypowych uktadow.
Wszystkie oscyloskopy z serii DPO/M0S2000
majg czestotliwos¢ probkowania 1 GSa/s oraz
pamie¢ akwizycji danych o dtugosci 1 miliona
prébek (na kazdy kanat) — tab. 1.

Analizowane przebiegi mozna poddawac
pomiarom automatycznym, takim jak: pomiar

okresu, czestotliwosci, czasu opdznienia, czasu
narastania i opadania, wspotczynnika wypetnie-
nia, szerokosci impulsu i paczki impulséw, fazy,
wartosci miedzyszczytowej, amplitudy, wartosci
maksymalnej, minimalnej, sredniej i skuteczne;.
Na ekranie oscyloskopu mozna jednoczesnie
wyswietla¢ wyniki 4 pomiaréw przeprowadza-
nych automatycznie (rys. 3). Na przebiegach
tych mozna wykonywac¢ dziatania arytmetycz-

Rys. 3. Pomiary automatyczne
oscyloskopéw DPO/MS02000

Tab. 1. Modele oscyloskopéw serii DP02000 i MS02000

Czestotlifioac Pamie¢ akwizycji

Model Pasmo [MHz] probkowania 3 Liczhba kanatow
danych [Mstow]
[GSa/s]

DP02012 100 1 1 2
DP02014 100 1 1 4
DP02024 200 1 1 4
MS02012 100 1 1 2 + 16
MS02014 100 1 1 4 + 16
MS02024 200 1 1 4 + 16
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Rys. 4. Wyzwalanie dang o kodzie ASCII
0x54 (,T') na linii TX magistrali RS232

Multinurpose (@
Cursors

_ O

- Fiterva|
| O

|eliiert]

b

Multipurpose (B
Intensity

O

Fot. 5. Przycisk FilterVu na panelu
oscyloskopu

ne: dodawanie, odejmowanie i mnozenie,
mozna je poddawac analizie FFT (funkgja ta nie
jest dostepna w oprogramowaniu oscylosko-
pu w wersji 1.01; ma by¢ zaimplementowana
w uaktualnieniu, ktore mozna pobra¢ bezptat-
nie na stronie firmy Tektronix).

Oprocz standardowych trybdw wyzwalania,
takich jak wyzwalanie zboczem lub okreslo-
ng szerokoscig impulsu, oscyloskopy Tektronix
moga by¢ wyzwalane sygnatem wizyjnym PAL,
SECAM i NTSC lub sygnatami z magistrali sze-
regowych.

Oscyloskopy DPO/MS02000 moga dekodo-
wac sygnaly nastepujacych magistral szerego-
wych: 12C, SPI, CAN, RS232/422/485/UART, LIN.
Wyzwalanie moze by¢ zainicjowane okreslonym
stanem magistrali, na przyktad adresem urza-
dzenia w I12C, dang przysytang przez RS232
(rys. 4), sygnatem zegarowym, poczatkiem lub
typem ramki CAN, itp. Dekodowanie na biezaco
sygnatow magistral szeregowych w oscylosko-
pie (@ nie dopiero w komputerze po zarejestro-
waniu przebiegu) pozwala na szybka diagnoze
bteddw lub usterek.

Mozliwos¢ analizowania sygnatéw magistral
szeregowych nalezy uaktywni¢ jednym z czte-
rech kluczy sprzetowych. Zestawienie kluczy
sprzetowych dla oscyloskopéw DPO/MS02000
przedstawiono w tab. 2.

Tab. 2. Klucze sprzetowe oscylosko-

péw DPO/MS02000
Nazwa Przeznaczenie Magistrale

DPO2EMBD | Systemy 12C, SPI
wbudowane

DPO2COMP | Systemy RS232/422/485/
komputerowe UART

DPO2AUTO | Przemyst CAN, LIN
samochodowy
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Multimedialna prezentacja oscyloskopéw MS02000
Na stronie www.tektronix.com/mso2000 mozna zapoznac sie z prezentacjg oscyloskopu MS02000. Oprécz
informacji o panelu uzytkownika mozna réwniez obejrze¢ oscyloskop z kazdej strony.

MSO/DPO2000 Series
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Swietlany na tle usunietych zaktdcen - rys. 6.
Taki przebieg jest bardziej czytelny wskutek cze-
go zbocza sygnatu i amplituda moga by¢ okre-
$lone z wiekszg dokfadnoscig. Dostep do funkcji
FilerVu uzyskuje sie po nacisnieciu odpowiednie-
go przycisku na ptycie czotowej oscyloskopu.

Oscyloskop + analizator stanéw
logicznych = MS02000

Interesujacym rozwigzaniem jest rozszerze-
nie funkgji oscyloskopu o funkcjonalnos¢ ana-
lizatora standéw logicznych. Pozwala to zrezy-
gnowac z zakupu autonomicznego analizatora
stanow logicznych.

W funkgji analizatora stanéw oscylosko-
py MS02000 moga za pomoca odpowiedniej
sondy, przechwytywac i wizualizowaé zmiany
stanéw logicznych na 16 liniach sygnatowych
(fot. 7). Wszystkie sygnaly moga by¢ jedno-
czesnie wyswietlane na ekranie oscyloskopu
- réwniez z sygnatami z czterech dostepnych
kanatéw analogowych (rys. 8).

Pewnym ufatwieniem dla uzytkownika
jest sposob wizualizacji danych z analizatora
standw logicznych. Zamiast monochromatycz-
nego wykresu zmian pozioméw, zastosowano
wyswietlanie tréjkolorowe. Poziom niski jest
oznaczony kolorem niebieskim, a wysoki zie-
lonym. Przejscia z poziomu wysokiego na niski
i odwrotnie, sa wyswietlone w kolorze szarym
a kolorem biatym sygnalizowane s zmiany po-

Rys. 6. Przebieg sinusoidalny
odfiltrowany (kolor jasnozoétty) od
zaktocen (kolor ciemnozétty) dla
czestotliwosci odciecia a) 55 kHz, b)
75 MHz

FilterVu — przestrajany filtr
dolnoprzepustowy

W celu wyeliminowania zaktécen i wyeks-
ponowania badanego sygnatu na oscylogramie,
wszystkie oscyloskopy wyposazane sg w filtr
dolnoprzepustowy. Zazwyczaj jest to jedna
wartos¢ czestotliwosci odciecia, na przyktad
20 MHz. FilterVu to rozwigzanie firmy Tektronix,
ktére umozliwia programowe dobranie wartosci
czestotliwosci odciecia filtru za pomoca dedyko-
wanego pokretta na panelu operatora (fot. 5).
Ograniczenie pasma zalezy od podstawy czasu
oscyloskopu. Odfiltrowany sygnat moze by¢ wy-

Fot. 7. Sonda stanéw logicznych
oscyloskopu MS02000

Rys. 8. Wyswietlanie wszystkich kanatéw
oscyloskopu MS02024
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Hoise Filter Off
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Rys. 9. Zobrazowanie stanéw logicznych
sygnatu magistrali rownolegtej

ziomu sygnatu, ktére mogtyby by¢ niewidoczne
przy danym powiekszeniu obrazu i predkosci
rejestracji danych. Takie sposéb wyrézniania
przebiegdw kolorem pozwala natychmiast oce-
ni¢ sygnaty z réznych linii (rys. 8). Analizator
standéw oscyloskopu moze by¢ wyzwalany sta-
nem magistrali szeregowej (np. sygnat start 12C,
przestana wartos¢ itp.). Stany magistrali szere-
gowej moga by¢ réwniez automatycznie deko-
dowane (rys. 9).

Zdalne sterowanie

Oscyloskopy DPO/MSO umozliwiajg zapi-
sywanie danych pomiarowych w pamieci np.
Flash (poprzez USB) w postaci zrzutéw ekrano-
wych lub plikéw tekstowych z wartosciami pro-
bek. Pozwala to archiwizowad wyniki pomiarow
i dokonywac ich pézniejszej analizy.

Inng szczegdlnie przydatna funkcjg oscylosko-
pu jest mozliwos¢ przeprowadzania zdalnych po-
miaréw sterowanych za pomocg komputera PC,
dzieki sterownikom VISA dziatajgcym w systemie
MS Windows. Za pomocg oprogramowania Open-
Choice Desktop, dodawanego do oscyloskopdw,
mozna sterowac jednym lub kilkoma przyrzadami.
Program ten umozliwia odebranie i zobrazowanie
danych pomiarowych z oscyloskopu (rys. 10).
Z poziomu programu mozna odczyta¢ ustawienia
oscyloskopu, a nastepnie zapisa¢ je w urzadzeniu
(w postaci pliku tekstowego, ktdry mozna edyto-
wac recznie) - rys. 11. Kazdy oscyloskop z serii
DPO/MS02000 moze by¢ sterowany za posred-
nictwem interfejsu USB, a po dotaczeniu odpo-
wiedniego adaptera, takze poprzez GPIB oraz
Ethernet.

Przegladanie przebiegéw za pomoca Wave Inspector

Interesujacym rozwigzaniem jest mozliwos¢ przeszukiwania przebiegéw za pomoca funkcji Wavelnspector.
Pokretta Wavelnspector pozwalajg na powigkszanie przebiegu na ekranie oscyloskopu (pokretto 2) oraz na
przewijanie przebiegu (pokretto 1). Im mocniej zostanie przekrecone pokretto 2 tym szybciej bedzie przesuwany

przebieg.

Przycisk Mark-Set/Clear umozliwia zaznaczanie interesujacych elementéw badanego sygnatu, a nastepnie na

przechodzenie pomiedzy zaznaczonymi elementami.
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sterowa¢ pracg oscylo-
skopu, wybiera¢ aktywne
kanaty, konfigurowa¢ pa-
rametry pomiaru i wyko-
nywac pomiary (rys. 12).
Wyniki pomiaru sygnatu
moga by¢ poddane bar-
dziej szczegofowej ana-
lizie dzieki
przetwarzania sygnafow
—-rys. 12.
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Zastosowania

Oscyloskopy z serii DPO/MSO3000 maja
wiele funkgcji, ktére moga by¢ potrzebne przy
wyszukiwaniu réznego rodzaju usterek w sys-
temach elektronicznych. Przy niewielkiej wadze
(3,6 kg), oscyloskop moze by¢ traktowany przez
serwisanta jako przyrzad przenosny. Dzieki moz-

Fxported Time Signal

Expurted Power Spectrum

Rys. 12. Przyktad analizy sygnatéw w programie LabVIEW

liwosci debugowania interfejséw szeregowych,
oscyloskopy te znajda na pewno zastosowanie
w warsztatach samochodowych, serwisach
sprzetu AGD/RTV, biurach projektowych — wsze-
dzie tam, gdzie jest potrzebny przyrzad wielo-
funkcyjny i stosunkowo tani.
Maciej Gotaszewski, EP
maciej.golaszewski@ep.com.pl
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Rys. 10. Zobrazowanie danych pomiarowych w oprogramowaniu
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BUSB1.PARALLEL.CLOCKISCLOCKED NO
‘BUS:B2:PARALLEL:CLOCK:ISCLOCKED NO
‘BUS:B1:PARALLEL CLOCK:SOURCE CH1
:BUS:B2:PARALLEL:CLOCK:SOURCE CH1
‘BUS:B1.PARALLEL CLOCKEDGE RISING
BUS:B2:PARALLEL:.CLOCK:EDGE RISING
BUS-B1:PARALLEL:BITO-SOURCE DO
‘BUS:B1:PARALLEL:BIT1:SOURCE D1
‘BUS:B1:PARALLEL:BIT2:SOURCE D2
‘BUS:B1:PARALLEL:BIT3:SQOURCE D3
‘BUS:B1:PARALLEL:BIT4:SOURCE D4
BUSB1:PARALLEL:BITS:SOURCE D5
BUS:B1:PARALLEL:BITE:SOURCE D&
BUS:B1:PARALLEL:BITT:SOURCE D7
‘BUS:B1:PARALLEL:BITB:SOURCE D8
‘BUSB1.PARALLEL BITE:SOURCE D8
:BUS:B1:PARALLEL'BIT10:50URCE D10
‘BUS:B1.PARALLEL BIT11:SOURCE D11
:BUS:B1:PARALLEL:BIT12:S0URCE D12
‘BUS:B1:PARALLEL BIT13:SOURCE D13
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Rys. 11. Konfigurowanie oscyloskopu za pomocg OpenChoice
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