SPRZET

Zestawy DE-weloperskie

firmy TerasIC

Zestawy ewaluacyjne dla
ukiadow PLD firmy Altera: do
domu, uczelni i firmowego
laboratorium

Dobra wiadomosé dla elektronikéw zajmujqcych sie lub zamierzajqcych sie zajmowaé ukladami
programowalnymi: od kilku tygodni sq dostepne w naszym kraju zestawy ewaluacyjne tajwariskiej firmy
TerasIC, producenta szerokiej gamy zestawéw uruchomieniowych i ewaluacyjnych dla ukladéw FPGA

i CPLD firmy Altera. Kilka wybranych zestawow przedstawiamy w artykule.

Dodatkowe informacje:
Dodatkowe informacje sg dostepne u polskiego dystrybutora firmy TerasIC:
urzadzen i szybkich systeméw do obrébki cyfrowych danych — po-  www.kamami.pl.

Konstruktorzy zajmujacy sie projektowaniem nowoczesnych
mimo szybkiego rozwoju mikrokontroleréw i mikroprocesoréw — sg
,skazani” na korzystanie z uktadéw programowalnych, ktére jako je- le zadan w pelni réwnolegle, do tego w czasie rzeczywistym. Bardzo

dyne uklady cyfrowe dostepne na rynku sg w stanie realizowa¢ wie- duze zasoby konfigurowalne dostgpne we wspétczesnych uktadach
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Zestawy ewaluacyjne dla uktadéw PLD: do domu, uczelni i firmowego laboratorium
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Fotografia 1. Wyglad zestawu DEO z uktadem FPGA z rodziny
Cyclone Il

Oferta dla edukacji
Niektére z prezentowanych zestawow sg dostepne w specjalnej ofercie
edukacyjnej, dzieki czemu szkoty i uczelnie mogg je kupi¢ w cenach
znacznie nizszych niz standardowe.
Szczegotowe informacje sg dostepne u polskiego dystrybutora firmy
TerasIC, pod adresem terasic@kamami.pl.

FPGA pozwalajg traktowac je takze jako wygodne, bardzo elastyczne
platformy sprzetowe do implementacji kompletnych System-on-Chip
(SoC), integrujacych nie tylko zaprojektowane przez konstruktora
wlasne peryferia, ale takze kompletne mikroprocesory lub mikrokon-
trolery, ktére mozna wykorzysta¢ do realizacji takich samych zadan
jak ich ,,dyskretne” odpowiedniki.

Jednym z najwiekszych kreator6w rynku ukladéw programowal-
nych jest amerykanska firma Altera, w ofercie ktérej znajduje sie sze-
roka gama ukladéw FPGA i CPLD o wyposazeniu i zasobach umozli-
wiajgcych aplikowanie tych ukladéw zar6wno w projektach bardzo
prostych, jak i rozbudowanych systemach komputerowych i oblicze-
niowych. Poznanie mozliwosci tych ukladéw i testowanie przygoto-
wanych dla nich aplikacji ulatwiajg zestawy ewaluacyjne, ktérych
najwiekszym producentem jest tajwanska firma Terasic. Zestawy wy-
brane z jej oferty przedstawiamy w artykule.

TerasIC-owa idea

Zestawy opracowane i produkowane przez firme TerasIC charaktery-
Zuja sie bogatym wyposazeniem wlasnym i mozliwoscia jego rozszerzenia
za pomoca wielu réznych moduléw I/O, w wigkszosci przypadkéw wypo-
sazonych w specjalistyczne ztacza HSTC (High-Speed Terasic Connectors),
stosowane w zestawach przeznaczonych do budowania aplikacji wysoko-

+Miekki"” procesor? To nie problem!
Wyposazenie zestawdw ewaluacyjnych produkowanych przez
Teras|C (poczawszy od najprostszych, z uktadami FPGA) pozwala na
bezproblemowg implementacje na nich systeméw mikroprocesorowych
bazujgcych na ,,miekkim” rdzeniu NIOS II. Co wazne, rdzen ten jest
dostepny bezptatnie jako element pakietu narzedziowego Quartus |l
WebEdition.
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Fotografia 2. Wyglad zestawu DE1

z uktadem FPGA z rodziny Cyclone I,
ktéry wyposazono m.in. w 24-bitowy
kodek audio

stota przejawia sie przede
wszystkim w cenie, bo-
wiem zaréwno zastoso-
wane w nich uktady PLD jak i pozostale wyposazenie jest znacznie
bogatsze niz w wiekszosci dostepnych na rynku popularnych zesta-
wow ewaluacyjnych dla mikrokontroler6w i mikroprocesor6w. Na
przyktad jeden z najtafiszych zestaw6w oznaczony symbolem DEO
(fotografia 1) wyposazono w uktad FPGA z rodziny Cyclone III ozna-
czony symbolem EP3C16, montowany w obudowie BGA z 484 liniami
1/0, pamie¢ SDRAM o pojemnosci 8 MB, pamig¢ NOR Flash o pojem-
nosci 4 MB, zlacze karty SD, 4-cyfrowy wy$wietlacz LED, interfejs
RS232, zlgcze PS/2, wyjscie wideo w standardzie VGA (z 4-bitowym
C/A i maksymalng uzyskiwang rozdzielczoscig 1280x1024 punktow
przy od$wiezaniu z czestotliwoscig 60 Hz), a takze typowe w syste-
mach ewaluacyjnych: diody LED i przyciski chwilowe oraz bistabilne.
Na wygodne 40-stykowe zlgcza IDC wyprowadzono 72 linie I/O ukta-
du FPGA, ktére uzytkownik moze wykorzysta¢ we wlasnej aplikacji.

Konstruktorzy o wigkszych wymaganiach, ale lubigcy rozwigza-
nia z podobnej jak DEO pétki cenowej, powinni zwr6cié uwage na
zestaw oznaczony symbolem DE1 (fotografia 2), ktéry zbudowano
na bazie uktadu FPGA EP2C20 z rodziny Cyclone II. Poza pamiecia-
mi NOR Flash (4 MB) i SDRAM (8 MB) do uktadu FPGA dotaczono
512 kB szybkiej, synchronicznej pamieci SRAM oraz kodek audio
z 24-bitowymi przetwornikami A/C i C/A. Pozostale elementy wy-
posazenia DE1 sg podobne do zastosowanego w zestawie DEO, ale
niemal wszystkiego: poczawszy od liczby generatoréw zegarowych,
przez liczbe LED i przelacznikéw, az po liczbe przygotowanych przez
producenta przyktadéw ma wiece;j.
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Komputery i zestawy ewaluacyine ARM
Devkit8000
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SBC8100

.yl
OMAP3530 600 MHz/430MHz
128 MBNAND Flash
128 MB SDRAM DDRi166 MHz
VGA
Ethernet
7" TFT-LCD (opcja)
Windows CE 6:0 BSP/Linux 2.6.22 BSP

0MAP3530 600 MHz/430MHz

256 MB NAND Flash

256 MB SDRAM DDR 166 MHz

DvI

Ethernet

7" TFT-LCD (opcja)

Windows CE 6.0 BSP/Linux 2.6.28 BSP

64 MB/SDRAM
CAN2.0B

VGA

Ethernet

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 11/2010

SBC9261

AT91SAM9261S 190 MHz
128 MB NAND Flash

7" TFT-LCD (opcja)
Windows CE 6.0 BSP/Linux 2.6.24 BSP
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,. ‘,, www.kamami.pl
A BTC Korporacia

ul. Lwowska 5
05-120 Legionowo
tel.: [(22) 737-36-20
faks: (22) 767-36-33
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AT91SAMIG45 400 MHz

256 MB NAND Flash

64 MB SDRAM DDR2

Kodek audio

Ethernet

4,3"TET-LCD (opcja)

Windows CE 6.0 BSP/Linux 2.6.30 BSP
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SPRZET

NIOS Il to...
...32-bitowy ,, miekki” I
mikroprocesor opracowany przez
firme Altera i przeznaczony do o TN - D1y —
implementacji w ukfadach FPGA * g
tej firmy, dostepny bezptatnie, = 5 asNiosTlia 05 op
przystosowany do implementagji o
w jednej z trzech konfiguragji: GVTL
— NIOSf — najszybszy, opcjonalnie Leblg
wyposazany w MMU lub MPU, =il B TRcE  powr =
— NIOSe - zoptymalizowany
od katem minimalizagji
zajmowanych zasobow FPGA,
— NIOSs — implementacja zréwnowazona pomiedzy predkoscia
dziatania i zajmowanymi zasobami.
Przygotowywanie projektéw dla NIOS Il ufatwia szeroka gama
dostepnych narzedzi dla programistow, duzy wybor ,miekkich”
peryferii oraz programowy ,implementator” fragmentéw programéw
napisanych w ANSI C na sprzet (C2H).
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Fotografia 3. Wyglad zestawu DE2 z uktadem FPGA z rodziny
Cyclone Il, ktérego wyposazenie wzbogacono m.in. o PHY10/100,
transceiver IrDA i telewizyjny przetwornik A/C

Potrzebujesz wiecej?

Powszechno$¢ aplikacji ethernetowych powoduje, ze TerasIC
przygotowal kilka zestawéw wyposazonych w interfejsy sieciowe, na
ktérych mozna implementowaé zaréwno systemy mikroprocesorowe
bazujace na NIOS II jak i budowa¢ w pelni sprzetowe aplikacje sie-
ciowe.

Fotografia 4. Wyglad zestawu Altera Nic;s 1l Embedded
Evaluation Kit z uktadem EP3C25F324 z rodziny Cyclone Ill
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Fotografia 5. Wyglad zestawu tPad Multimedia Development
Kit z uktadem z rodziny Cyclone IV

Jednym z zestawéw opracowanych z mysla o takich aplikacjach
jest DE2 (fotografia 3), wyposazony w uktad FPGA EP2C35 z rodzi-
ny Cyclone II oraz peryferia jak w DE1, rozszerzone o ethernetowy
PHY10/100, transceiver IrDA, telewizyjny przetwornik A/C, alfanu-
meryczny wyswietlacz LCD, 10-bitowy przetwornik C/A wykorzy-
stywany do generacji obrazéow wySwietlanych na monitorze VGA
(rozdzielczo$¢ mozliwa do uzyskania to 1600x1200 punktéw przy
od$wiezaniu 100 Hz) oraz hosta USB.

Nieco bardziej zaawansowany zestaw, przeznaczony przede
wszystkim do budowania kompletnych komputeré6w bazujacych na
mikroprocesorze NIOS 11, jest Altera Nios II Embedded Evaluation Kit
(fotografia 4), wykonany na ukladzie EP3C25F324 z rodziny Cyclo-
ne III, wyposazony m.in. w 32 MB DDR-SDRAM, 1 MB synchronicz-
nej pamigci SRAM oraz 16 MB pamigci Flash zgodnej z intelowskimi
P30/P33. W zestawie producent dostarcza komplet kabli, bogata do-
kumentacje, przyklady, a takze karte SD o pojemnosci 128 MB oraz
plytke z kolorowym wyswietlaczem TFT (800x400 punktéw) z to-
uch panelem, interfejsami multimedialnymi co tacznie powoduje, ze
w rece uzytkownika trafia szybka, tatwa w rekonfiguracji sprzetowej
platforma komputerowa.

Fani rozwigzan ,,goracych” technologicznie powinni zwréci¢ uwa-
ge na zestaw tPad Multimedia Development Kit (fotografia 5), ktérego
sprzetowym ,sercem” jest najnowocze$niejszy uklad FPGA z linii
Cyclone: EP4CE115 (rodzina Cyclone IV). Wyposazenie tego zestawu
jest dobrze dopasowane do przewidywanych przez producenta apli-
kacji (fotografia 6): kodek audio wysokiej jakosci, kodek wideo (PAL/
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Fotografia 6. Wyposazenie ptyty bazowej zestawu tPad
Multimedia Development Kit
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Fotografia 7. Modut TFT zintegrowany z kamerg CCD wchodzg
w sktad zestawu tPad Multimedia Development Kit
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Fotografia 8. Wyglad zestawu DE3 z uktadem FPGA z rodziny
Stratix Il

NTSC), dwa porty ethernetowe 10/100/1000, trzykanalowy, 8-bitowy
przetwornik C/A generujacy kolorowy obraz VGA, porty: host i device
USB, odbiornik podczerwieni, a takze wiele standardowych elemen-
tow przydatnych podczas opracowywania i implementacji wiasnych
rozwigzan w FPGA (jak alfanumeryczny wyswietlacz LCD, wySwie-
tlacze LED, przyciski i przelaczniki, diody LED, generatory taktujace,
zlgcza 1/O itp.). Integralng czescig tego zestawu jest modut z 8-calo-
wym wy$wietlaczem TFT zintegrowanym z touch-panelem i kamerg
CCD o 5 mln pikseli (fotografia 7).

Takze dla aplikacji
high-end

W ofercie firmy TerasIC
znajduje sig takze bogata gama
zestaw6w dla konstruktoréw
korzystajacych w swoich pro-
jektach z rozwigzan high-end,
co przejawia sig przede wszyst-
kim wyposazeniem ich w FPGA

o bardzo duzych (wrecz gigan-
tycznych) zasobach logicznych,

jak np. plyta DE3 — fotografia 8
— z ukladem z rodziny Stra-
tix I lub Stratix II FPGA Pro-
totyping System (TS2 — fotogra-

Fotografia 9. Zestaw

Stratix Il FPGA Prototyping
System pozwala na budowe
tréjwymiarowych matryc FPGA
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Programator ISP/ISC ,,on-board”
Wszystkie zestawy ewaluacyjne firmy TerasIC s wyposazone we
wbudowane programatory-konfiguratory ISP/ISC z interfejsem
USB, zgodne ze standardem USB-Blaster, ktére mozna wykorzystac
takze do monitorowania zachowania wybranych elementow
implementowanego projektu za pomocg narzedzi wbudowanych
w pakiet Quartus II.
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Fotografia 10. Wyposazenie zestawu Arria Il GX Video
Development System

fia 9), ktéra pozwala rozbudowywac dostepne zasoby FPGA w trzech
wymiarach. Dla konstruktor6w zajmujacych sig akwizycjg u obrébkag
obrazéw jest przeznaczony zestaw z uktadem FPGA z rodziny Arria II
(Arria II GX Video Development System — fotografia 10), ktéry moze
wspélpracowaé dwukierunkowym interfejsem DVI i — dzieki zlaczu
PICe — moze by¢ montowany jako karta rozszerzajaca we wszystkich
systemach wyposazonych w interfejs i ztacze PCle x 8.

Ze wzgledu na specyfike tych rozwigzan zainteresowanych szcze-
gblami zachecamy do odwiedzenia strony internetowej firmy Tera-
sic (www.terasic.com), gdzie sa opublikowane nie tylko podstawowe
dokumentacje wszystkich zestawéw, ale takze przyklady aplikacji
(z projektami dla pakietu Quartus II) oraz linki do przykladowych
opracowan dostepnych w Internecie.

Za malo peryferii?

Jezeli wyposazenie zestawéw bazowych dostepnych w ofercie
produkcyjnej firmy TerasIC nie jest wystarczajace, do dyspozycji kon-
struktoréw pozostaje szeroka gama plytek rozszerzajacych, w tym
m.in.: wysSwietlacze TFT z touch panelami, kamery CCD, szybkie
przetworniki C/A i A/C, interfejsy sieciowe i komunikacyjne (m.in.
7z RS232 i RS485, a takze SONET, LVDS i FiberChannel, SATA), a takze
interfejsy HDMI i inne.

Na koniec

Oferta zestawdéw firmy TerasIC otwiera przed konstruktorami
alternatywne w stosunku do ,,corteksowej” rzeczywistosci drogi bu-
dowania wtasnych opracowan, dajac jednoczes$nie bardzo cenng
mozliwo$¢ szybkiego i tatwego kontaktu z najnowoczesniejszymi
rozwigzaniami na $wiecie. Przykladowe aplikacje dostarczane wraz
z zestawami oraz duza liczba projektéw przygotowanych przez fa-
néw rozwigzan implementowanych w FPGA (prezentowane m.in.
na YouTube) doskonale ilustrujg niezwyktg materie dostepng dla kon-
struktoréw: konfigurowalny sprzet zapewnia elastyczno$¢ niespoty-
kang w klasycznych systemach mikroprocesorowych, podobnie jak
i niedostegpng w innych rozwigzaniach mozliwo$¢ implementacji al-
gorytmow rownolegtych.

Andrzej Gawryluk, EP
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