Sterownik domowych
odbiornikow energili «F

Urzqdzenie umozliwia
sterowanie odbiornikami energii
elektrycznej zalqczajqc je
zgodnie z harmonogramem.
Moze symulowac obecnosc
domownikéw lub po

prostu ulatwiaé im zycie.
Sterowanie i konfigurowanie
jest wykonywane za pomocq
nadajnika podczerwieni.
Rekomendacje: budowe
urzqdzenia szczegdlnie polecamy
majsterkowiczom chcqcym nieco
ulatwié sobie zycie.

Obecnie obserwuje sie gwaltowny roz-
wo6j r6znego rodzaju systeméw sterowania.
Popularny na wielu forach staje si¢ temat in-
teligentnych doméw i systemoéw sterujacych
poszczegblnymi ich elementami. Jednak za-
stosowanie takich inteligentnych systeméw
w niewielkim mieszkaniu jest nieoplacalne.
Koszt systemu przeznaczonego do sterowa-
nia duza liczbg urzadzen bedzie w tym przy-
padku bedzie nieproporcjonalnie wysoki.
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Wtasénie w celu ulatwienia codziennego zy-
cia w niewielkim mieszkaniu powstato urza-
dzenie sterujace. Umozliwia ono zalaczanie
odbiornikéw zasilanych z sieci 230 VAC
zgodnie z zadanym harmonogramem. Poza
podstawowsg funkcjg wlgczania/wylaczania
sterownik ma takze inne mozliwosci, jak
wylaczenie zasilania wybranego gniazda po
zadanym czasie, zalaczanie/wylaczanie za-
silania wybranego gniazda zgodnie z utwo-
rzonym harmonogramem oraz mozliwosé
prostego sterowania moca np. podiagczonego
o$wietlenia. Dla ulatwienia podtaczania kon-
trolowanych odbiornikéw energii, sterownik
jest wyposazony w klasyczne gniazda z kon-
taktem ochronnym PE. Konfigurowanie urza-
dzenia odbywa sie przy uzyciu nadajnika
podczerwieni z kodami RC5.

Obsluga urzadzenia

Na przedniej plycie sterownika znajdu-
ja sie trzy gniazda, do ktérych mozna pod-
laczy¢ sterowane urzadzenia. Umieszczo-
no na niej réwniez diody sygnalizacyjne,
informujgce czy dany punkt jest wigczony
oraz sygnalizujgce odbiér kodu RC5 z pilo-
ta, odbiornik podczerwieni oraz wyswietlacz
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Dodatkowe materiaty

AVT-5258 w ofercie AVT:
AVT-5258A — ptytka drukowana

Podstawowe informacje:
* Sterowanie trzeba obcigzeniami zasilanymi
z sieci 230 VAC
Zafgczanie i wytaczanie automatyczne (na
podstawie harmonograméw) lub za pomoca
nadajnika RC5
* Konfigurowanie ustawien za pomocg
nadajnika RC5
*Whbudowany zegar z bateryjnym
podtrzymaniem zasilania

* Mozliwos¢

Sciemniania zaréwek

Dodatkowe materialy na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 16719, pass: 8b13241g
*wzory ptytek PCB
ekarty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD i FTP:
(wymienione artykuly sa w catoéci dostepne na CD)
Automatyczny sterownik oswietlenia

AVT-2794
AVT-3014
AVT-1223
AVT-445
AVT-1133
Projekt 089

Projekt 051

(EdW 8/2006)

Automatyczny sterownik oswietlenia

(EdW 4/2002)

Czasowy wyfacznik oswietlenia
(EP 8/2001)

Inteligentny sterownik oswietlenia
(EP 6/1998)

Inteligentny regulator oswietlenia
(EP 12/1997)

Zdalnie sterowany regulator
oswietlenia (EP 8/2001)

Uniwersalny sterownik oswietlenia

(EP 9/1998)
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LCD. Ptyte czolowg pokazano na rysunku 1.
Po prawej stronie sterownika umieszczono
gniazdo zasilania oraz bezpieczniki, oddziel-
nie dla modulu sterowania oraz kontrolowa-
nych urzadzen. Dodatkowo, po lewej stronie
(w otworze) umieszczono przycisk zerowa-
nia. Jego dzialanie jest nastgpujace: po krét-
kim wecisnigciu nastepuje restart mikrokon-
trolera, natomiast po dlugim wcisnieciu (az
do momentu zapalenia sie zielonej diody)
nastgpuje wyzerowanie sterownika oraz usu-
niecie nastaw (usuwana jest tablica zdarzen
i przywracane sg standardowe kody PIN).

Do sterowania urzadzeniem zastosowa-
no uniwersalny nadajnik podczerwieni firmy
Thomson typu ROC3205. Aby wspélpraco-
wal on z urzadzeniem nalezy go skonfigu-
rowaé¢. W tym celu nalezy wcisnaé przycisk
SETUP i trzymac¢ go wcisnietym az do mo-
mentu zapalenia sig diody, a nastepnie wci-
sna¢ przycisk TV (przyci$niecie zostanie za-
sygnalizowane krétkim zgaszeniem sie diody)
i wprowadzi¢ czterocyfrowy kod 0094.

Nadajnik obstuguje do trzech urzadzen.
Wybér aktualnie kontrolowanego odbywa
sig przez naci$niecie jednego z przyciskow:
TV, DVD lub SAT. Do obstugi tego sterownika
stuzg kody dostepne po naci$nieciu klawisza
TV. Poszczegblne klawisze majg nastepujace
funkgje:

— klawisze numeryczne 0...9 uzywane sg
do wprowadzania danych numerycz-
nych,

— klawisz POWER, jest uzywany do odblo-
kowania sterownika (jesli jest on zablo-
kowany) oraz do szybkiego jego zabloko-
wania (jesli jest on odblokowany),

— klawisz OK stuzy do akceptacji oraz

przejécia o 1 poziom nizej w menu,

—

gniazdo do podtgczenia
urzadzenia sterowanego
punkt1

jna - punkt3

gniazdo do podigczenia
urzadzenia sterowanego -
punkt2

gniazdo do podigczenia
irzgdzenia sterowanego -
punkt3

wyswietlacz urzadzenia

lizacyjna - odbgér sygnatu

urzadzenia

Rysunek 1. Ptyta czotowa sterownika

— klawisz EXIT stuzy do cofniecia wpro-
wadzanych zmian, wyjscia z menu o po-
ziom wyzej,

— strzatka w gore stuzy do zmiany pozycji
w menu oraz do zwigkszania warto$ci
parametru w czasie wprowadzania usta-
wien,

— strzatka w dél stuzy do zmiany pozycji
w menu oraz do zmniejszania warto$ci
parametru w czasie wprowadzania usta-
wien,

- strzatka w lewo stuzy do zmiany wska-
zywanej pozycji podczas wprowadzania
ustawien (przesuniecie kursora w lewo).

1. Wigcz/Wytacz punkt

S

3. Sterowanie mocg

G SD
SG SD

SD SG [ 4. Harmonogram sterowania

SG SD

5. Zarzadzanie planem

SD

— strzatka w prawo stuzy do zmiany wska-
zywanej pozycji podczas wprowadzania
ustawien (przesuniecie kursora w prawo).
W stanie czuwania urzadzenie jest za-

blokowane. Aby je odblokowa¢ nalezy wpro-
wadzi¢ czterocyfrowy kod PIN. W tym celu
nalezy wcisna¢ na pilocie przycisk POWER,
co spowoduje uruchomienie funkcji odczytu
kodu PIN. W przypadku pomylki, poprzez
wciéniecie klawisz EXIT mozna wyczySci¢
wprowadzone cyfry i ponownie wprowadzi¢
kod. Po 7 sekundach bezczynnosci nastepu-
je powr6t do gtéwnego ekranu oraz blokada
sterownika.

OPIS BLOKOW

— | poziom menu

C
- — Il poziom menu
—3

— Il poziom menu

- — wykonywana funkcja

OPIS OZNACZEN STRZALEK

OK — przycisk OK na pilocie

SD - przycisk strzatka w dét na pilocie
SG - przycisk strzatka w gore na pilocie
INNE FUNKCJE PRZYCISKOW PILOTA

EXIT — skok poziom wyzej do pozycji, z ktdrej nastapito
przejécie do aktualnego poziomu menu
POWER - jesli urzadzenie nie jest zablokowane to przycisk blokuje urzadzenie,

jesli urzadzenie jest zablokowane, przechodzi do procesu
wprowadzenia kodu PIN

SG
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Rysunek 2. Struktura menu sterownika
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Sterownik domowych odbiornikéw energii

[ DIODY SYGNALIZACYJNE ]
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Rysunek 3. Schemat potaczen komponentéw zewnetrznych z ptytkami sterownika

W zaleznosci od wprowadzonego kodu
PIN nastapi odblokowanie urzadzenia lub
przelaczenie odpowiedniego punktu. Do-
my$lne kody PIN sg nastepujace:

1111 - wejscie do menu urzadzenia,
— 2222 - zmiana stanu gniazda punkt 1,
— 3333 — zmiana stanu gniazda punkt 2,
— 4444 — zmiana stanu gniazda punkt 3.

Kody PIN mozna zmieni¢ w ustawieniach.
Nalezy pamigtac, ze ten sam kod nie moze zo-
sta¢ przypisany do r6znych czynnosci.

Urzadzenie ma rozbudowane menu (ry-
sunek 2). Konfigurowanie wigkszosci usta-
wien jest intuicyjne, dokladniejszego wyja-
$nienia wymaga jedynie dodawanie nowego
zdarzenia do harmonogramu.

Proces ten sklada sie z trzech etapow:
nastawy czasu wlaczenia, nastawy czasu
wylgczenia oraz konfigurowania cykliczno-
Sci zdarzenia. Przelaczanie pomiedzy po-
szczegblnymi nastawami jest wykonywane
za pomocg przyciskoéw pilota strzatka w gore
i strzatka w ddl. Przy wprowadzaniu czasu
wlgczania/wylgczania dniom odpowiada-
ja klawisze 1...7, klawiszowi 8 odpowiada
codzienne zalgczanie. Klawisz 0 powoduje
usuniecie czasu wlaczania badZ wylgczania.
Przy nastawie cyklicznoéci zdarzenia moze-
my jg wlgczy¢ naciskajac klawisz 1 lub wyla-
czy¢ naciskajac klawisz 2. Nastawa zadania
o wytaczonej cyklicznosci zostanie po wyko-
naniu usuniete z pamieci.

Budowa i zasada dzialania

Sterownik sktada sie z dwéch modutéw:
sygnatowego i sterujgco-zasilajacego. Niekto-
re elementy sg umieszczone poza plytkami
i mocowane do obudowy: filtr przeciwzaklo-
ceniowy, odbiornik podczerwieni, gniazda
bezpiecznikéw oraz diody sygnalizacyjne.
Schemat ich potaczen z ptytkami sterownika
pokazano na rysunku 3.

Modul sygnalowy spelnia role kontro-
lera obstugujacego sterownik. W jego sktad
wchodzi pamie¢ typu EN25F10, zegar czasu
rzeczywistego RTC4513, bateria podtrzy-
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mujaca zasilanie, mikrokontroler ATmega-
168AU, wys$wietlacz LCD (2X16 znakéw,
zasilany napigciem 3,3 V).

Schemat ideowy modulu sygnalowe-
go pokazano na rysunku 4. Zamontowano
w nim dwa potencjometry. Potencjometr R1
stuzy do ustawienia kontrastu, natomiast R2
do ustawienia intensywnosci podswietlenia
wy$wietlacza LCD. Schemat montazowy mo-
dutu sygnatowego pokazano na rysunku 5.
Przycisk S3 mozna podigczyé za pomoca
przewoddéw i umieséci¢ go na obudowie ste-
rownika.

Zadaniem modulu sterujaco—zasilajace-
go jest zasilanie calego sterownika oraz stero-
wanie zalgczaniem poszczegélnych triakéw.
Zasilacz zbudowano z uzyciem transforma-

Wykaz elementéw
Modut sygnatowy
Rezystory:
R1: 1 kQ (potencjometr POT43P)
R2: 500 Q (potencjometr POT43P)
R3, R20: 100 Q (SMD 0805)
R4, R19: 10 kQ (SMD 0805)
R5...R7, R11, R13, R15, R17: 240 Q (SMD
0805)
R8...R10: 680 € (SMD 0805)
R12, R14, R16, R18: 2,2 kQ (SMD 0805)
Kondensatory:
C1: 4,7 wF (SMD 4x5,8)
C2...C4: 100 nF (SMD 0805)
Potprzewodniki:
D1, D2: BAV99
IC1: ATmega168AU
IC2: RTC4513
IC3: EN25F10
Q1...Q8: BC817
Inne:
S1: DIPS-HDO4 (DIP Switch, raster 1,27 mm,
4-biegowy)
S2, S3: Tact Switch (6,0x6,0 mm)
RC5: WKO4R (ztagcze meskie Crimp Terminal,
raster 1,5 mm, 4 styki)
LCD: PB16S-LF (listwa stykowa zenska, raster
2,54 mm, 1x16 znakdéw)
ISP: WKOGBR (ztgcze meskie Crimp Terminal,
raster 1,5 mm, 6 stykow)
DRIVER: WK12R (ztagcze meskie Crimp
Terminal, raster 1,5 mm, 12 stykow)
B1: gniazdo baterii CR2032

FILTR EMI
FYK10T1

N

tora i liniowych stabilizatoréw napiecia.
Na obw6d zalaczania napiecia skiadaja sie
optotriak oraz triak. Gwarantuje to wlasciwy
poziom izolacji galwanicznej pomiedzy na-
pieciem sieciowym a niskonapieciowymi ob-
wodami mikrokontrolera. Schemat ideowy
modutu sterujaco-zasilajacego zamieszczono
na rysunku 6, natomiast montazowy na ry-
sunku 7.

Do zaprogramowania mikrokontrolera
uzywany jest programator ISP, jednak dla
zmniejszenia wielko$ci plytki zmieniono
jego gniazdo ze standardowego IDC na Crimp
Terminal o rastrze 1,5 mm. Rozmieszczenie
sygnalow na gniezdzie programatora pokaza-
no na rysunku 8. Ze wzgledu na fakt, ze te
same linie wykorzystywane sg do komuniko-

Modut sterujgco-zasilajacy
Rezystory:
R9: 4,7 kQ (SMD 0805)
R7, R8: 100 kQ (THT, moc 2 W)
R1...R6: 390 Q (THT, moc 2 W)
Kondensatory:
C4, C6: 1000 wF/16 VvV
C1: 1500 pF/16 Vv
C2, C3, C5, C7: 100 nF (SMD 0805)
Pétprzewodniki:
D1:52J (SMD)
IC1: LM1117-5.0 (TO252)
IC2: LM1117-3.3 (TO252)
OK4: LTV814
T1...T3: BTA24-800BW (TO220AB)
TSOP34836 - odbiornik podczerwieni
Inne:
TR1: transformator TSZ26/003M (np. firmy
Indel)
CON1: WKOB6R (ztagcze meskie Crimp Terminal,
raster 1,5 mm, 6 stykow)
L1, L2, N1, N2, N3, PUNKT1, PUNKT2,
PUNKT3: ztgcza 2 X ARK3, 1xARK2
HKO04 (ztgcza zenskie Crimp Terminal, raster
1,5 mm, 4 styki)
HKO6 (ztgcza zenskie Crimp Terminal, raster
1,5 mm, 6 stykow)
HK12 (ztacza zenskie Crimp Terminal, raster
1,5 mm, 12 stykdw)
FYK10T1 - filtr przeciwzaktéceniowy
Gniazdo dla bezpiecznika 5x20 mm — 2 szt.
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Rysunek 4. Schemat ideowy modutu sygnatowego
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O godziny oraz zapisu jej
nastawy.

Ponadto, biblioteka
zawiera obsluge na-
stawy i odczytu daty,

LCD

UQF jednak w sterowniku
Iro zrezygnowano z jej ob-
slugi. Zaimplemento-
@ wano jedynie obstuge

dni tygodnia.
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RT

Obstuga EN25F10.

RC5 £ wso  Pamigé ta ma interfejs
H: Ezf; SPI.  Wykorzystywane
ve sy nastepujgce funkcje

obstugi pamieci:

- v o 1 d

- I} MEMORY_CHECK _
= ID(unsigned char

!
O m_ b2 *data) — odczyt identy-
fikatora pamiec,.
Rysunek 5. Schemat montazowy modutu sygnatowego - void MEMO-

Obstuga RTC4513. Programowa obstuga
uktadu scalonego RTC4513 nie jest kompa-
tybilna z zadnym z popularnych ukladéw
scalonych. Z tego powodu przygotowano bi-
blioteke zawierajacg funkcje obstugi uktadu
zegara oraz programowa realizacje interfej-
su sprzetowego. W bibliotece zdefiniowano
wyprowadzenia mikrokontrolera, do ktérych
jest podtagczany RTC. Do obstugi uktadu wy-
starczajace sg nastepujace funkcje:

— void RTC _INIT(void) - inicjalizacja ukla-
du, konfigurowanie portéw mikrokontro-
lera,

— void RTC_READ TIME(unsigned char
*data), void RTC_WRITE_TIME(unsigned
char *data) — funkcje odczytu aktualnej

RY WE(void) — ustawie-
nie write eneable (zezwolenie zapisu)
umozliwiajacego zmiane zawartosci pa-
mieci,
unsigned char MEMORY CHECK WE-
L(void) — funkcja zwraca ,1”, jesli usta-
wiony jest bit pozwalajacy na operacje
zapisu/kasowania pamieci,
unsigned char MEMORY CHECK WI-
P(void) — funkcja zwraca ,,1” jesli kontro-
ler pamigci wykonuje operacje zapisu/
kasowania,
unsigned char MEMORY CHECK STA-
TUS(void) — funkcja zwraca warto$¢ bajta
statusu,
void MEMORY INIT(void) - inicjalizacja
pamieci, ustawienie parametréw SPI,

D1 IC1

— void MEMORY_WRITE (unsigned char ad-
dress, unsigned char *data, unsigned char
count), void MEMORY_READ(unsigned
char address, unsigned char *data, un-
signed char count) - zapis/odczyt danych
z pamieci spod wskazanego adresu,

— void MEMORY _ERASE(void) — kasowanie
zawarto$ci calej pamieci,

- void ~ MEMORY_ERASE _SECTOR(unsi-
gned char address) — kasowanie zawarto-
$ci pojedynczego sektora pamieci.
Dekodowanie kodu RC5. Programowe

dekodowanie kodu RC5 sklada sig z dwéch
czeSci: inicjalizacji timera i przerwania ze-
wnetrznego oraz okreslenie sposobu reago-
wania na zbocza. W programie zostaly zde-
finiowane nastepujace polecenia konfiguru-
jace przerwania:

— #define INTO_ZO {EICRA&=0xFC;E-
ICRA|=0x02;} //ustawienie wywolania
int0 — zbocze narastajace;

- #define INTO_ZN {EICRA&=0xFC;E-
ICRA|=0x03;} /lustawienie wywolania
int0 — zbocze opadajace;

— #define INTO_OFF {EIMSK &= OxFE;} [/
wylaczenie obslugi przerwania int0;

— #define INTO_ON {EIMSK |= 0x01;} //
wlaczenie obstugi przerwania int0.
Wstepne skonfigurowanie przerwania

jest nastepujace:

— INTO_ZO; //wywolanie przerwania po-
przez zbocze opadajace;

— INTO_ON; //wlaczenie obstugi przerwa-
nia int0.

Konfigurowanie timera wykorzystywa-
nego do pomiaru czasu stanéw kodu RC5
przebiega nastepujaco:

TCCR2A = 0x00;
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Rysunek 6. Schemat ideowy modutu sterujgco-zasilajacego
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PROJEKTY

TCCR2B = 0x06; [/preskaler 256 dla 8MHz Natomiast dekodowanie kodu RC5 odby-  przez INTO oraz przez timer. Program deko-
TCNT2 = 0; wa sie z uzyciem przerwan generowanych  dujacy zamieszczono na listingu 1.

Listing 1. Program dekodujacy kod RC5

ISR(INTO_vect) {
rc5_tcent_temp = TCNT_RC5; //wykonanie kopii zawartoéci timera do pdzniejszej analizy
TCNT RC5 = 0; //synchronizacja timera
//zmiana sygnalu aktywujacego obstuge przerwania
if (INTO STAN == 1) {INTO ZO;} else {INTO ZN;}
/* je$li jest to pierwszy impuls transmisji sygnatu to nastepuje ustawienie zmiennych oraz wiaczenie zabezpieczenia
zbyt dilugiego trwania danego stanu */

if(rc5 i == 0)
{
rc5_ i = 1;
rc5 kod[0] = 0;
rc5 kod[1l] = 0;
rc5 kod[2] = 0;
rc5 kod[3] = 0;
OCR2A = czas_bitu bezpieczenstwa2;
TIFR2 = 0x02; TIMSK2 = 0x02;
}
else

{
/* aktualizacja stanu w ktérym sie znajduje dekodowanie rc5 wraz ze sprawdzaniem czy czas trwania impulsu jest poprawny

*/

if ((rc5_tcnt_temp > (czas_bitu pol - czas_bitu tolerancja)) && (rc5_tcnt_temp < (czas_bitu pol + czas_
bitu tolerancja))) {rc5 1 += 1;}

else if ((rc5_tcnt _temp > (czas_bitu caly - czas_bitu tolerancja)) && (rc5_tcnt temp < (czas_bitu caly
+ czas_bitu_tolerancja))) {rc5_ i += 2;}

/* w przypadku btednego czasu trwania stanu niskiego lub wysokiego nastepuje wyzerowanie zmiennych oraz zablokowanie
dekodowania sygnatu na okrestony czas */
else

{

wN R oOo
Il

INTO_OFF;
OCR2A = 255;
TIFR2 = 0x02;
TIMSK2 = 0x02;
}
}
_delay us(10); //niewielkie opdzZnienie by nie sprawdzaé stanu zaraz po wystapieniu zbocza
switch(rc5_1i) {
case 27 : //ostatnie prébkowanie po zboczu synchronizacji
if (INTO_STAN == 0) {rc5 kod[1l] |= 0x01;}
//wytaczenie odbioru transmisji
rc5_i = 0;
INTO OFF;
OCR2A = 255;
TIFR2 = 0x02;
TIMSK2 = 0x02;
//sprawdzenie czy aktualnie transmitowany kod jest przyciénietym nowym przyciskiem
if(rc5 kod[2] != rc5 toggle)
{
rc5_toggle = rc5_kod[2];
rc5 kod[3] = 1;
}
//przypisanie odpowiednich wartos$ci poszczegdlnym przyciskom
CONVERT_RC5 (rc5_kod, rc5_klawisz, configuration) ;
/* jes$li klawisz jest poprawny nastepuje witaczenie diody sygnalizacyjnej informujacej o odebraniu sygnaiu kodu RC5 */
if(rc5 klawisz[1] == 1)
{
RC5 LED ON;
LCD_LED ON; licznik diody rc5 = 0;
urzadzenie zablokowane licznik = 0;

}

break;
//prébkowanie stanéw chwile po zboczu synchronizacji
case 25: if (INTO_STAN == 0) {rc5_kod[1l] |= 0x02;} break;
case 23: if (INTO STAN == 0) {rc5 kod[1l] |= 0x04;} break;
case 21: if (INTO_STAN 0) {rc5_kod[1] |= 0x08;} break;
case 19: if (INTO_STAN 0) {rc5_kod[1l] |= 0x10;} break;
case 17: if (INTO_STAN == 0) {rc5 kod[1l] |= 0x20;} break;
case 15: if (INTO_STAN 0) {rc5_kod[0] |= 0x01;} break;
case 13: if (INTO_STAN 0) {rc5_kod[0] |= 0x02;} break;
case 11: if (INTO STAN == 0) {rc5 kod[0] |= 0x04;} break;
case 9: if (INTO_STAN == 0) {rc5_kod[0] |= 0x08;} break;
case 7: if (INTO_STAN == 0) {rc5_kod[0] |= 0x10;} break;
case 5: if (INTO_STAN == 0) {rc5 kod[2] |= 0x01;} break;

default: break;

ISR (TIMER2 COMPA vect) {
//wytaczenie obstugi transmisji
INTO OFF; rc5 licznik odstepu += 1;
if(rc5_licznik odstepu >= 7)
{
rc5 licznik odstepu = 0;
TCNT RC5 = 0;
TIMSK2 = 0x00;
INTO_70;
INTO ON;
rc5_ i = 0;
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Sterownik domowych odbiornikéw energii

CONL

J
R8

o)
&

K

OK3 T3
R3@
R4
OK2

o
* | Rz

El42-1

PUNKT3

PUNKT2

PUNKT1

(OO OO OO0

e

.5 )

Rysunek 7. Schemat montazowy modutu sterujgco-zasilajgcego
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Rysunek 8. Rozmieszczenie sygnatéw na
gniezdzie programatora

W czasie obslugi przerwania wywolanego
zboczem jest sprawdzany stan bitu. Nastepuje
to po wystgpieniu zbocza synchronizacji. Do
identyfikacji czy przerwanie zostalo wygene-
rowane przez zbocze synchronizujace stuzy
zmienna rc5_i. Identyfikuje ona aktualng pozy-
cje w kodzie RC5, numerowane sg poszczegol-
ne poléwki bitu poczynajac od drugiej polowy
pierwszego bitu (dla przyktadu wartos¢ 5 ozna-
cza druga polowe bitu Toggle — bit 3, natomiast
warto$¢ 10 oznacza pierwszg cze$¢ bitu A2).
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Rysunek 9. Ustawienie fusebitow mikro-
kontrolera ATmega168

W przypadku blednego kodu (np. niebedacego
kodem RC5) nastepuje wylaczenie obstugi od-
bioru kodu RC5. Wylgczenie ma takze miejsce
po poprawnym odebraniu kodu.

Zalaczanie odbiornikéw

Sterowanie wigczaniem/wylgczaniem za-
silania poszczegdlnych odbiornikéw odbywa
sie wskutek wysterowania triakéw. Wykorzy-
stano do tego celu programowo generowany
sygnal PWM, z synchronizacjg sygnatu w mo-

mencie przejécia napiecia sieci przez zero.
Mariusz Dziebowski
m.dziebowski@gmail.com
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- proste pointery,

- spektrometry, oswietlacze IR,n
- wizualizatory podczerwie
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Cate spektrum wskaznikéw laserowych:

- przemystowe generatory linii, generatory krzyza,

- profesjonalne laserowe systemy pomiarowe
Realizujemy zamowienia niestandardowe; tworzac
rozwiazania wg indywidualnych potrzeb klienta.

Oprocz produkcji modutéw zajmujemy sie sprzedaza
catej gamy produktéw z zakresu optoelektroniki:
- diody laserowe, diody LED, soczewki, ptytki sz
- elementy optomechaniczne, filtry, okulan
- okna i kurtyny ochronne, sterowniki
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