NOTATNIK KONSTRUKTORA

Podstawy
transmisji GSM

Kilkanascie lat w Polsce budowano i uruchamiano pierwsze stacje
bazowe, a uzytkownicy mieli ogromne problemy z dostepnosciq ustug.
W miare rozwoju infrastruktury i obnizania si¢ oplat za realizowane
polqczenia, abonenci zaczeli mysleé o zastosowaniu telefonii mobilnej
nie tylko do rozméw, ale réwniez do przesylania danych. Poczqtkowo

modemy GSM stosowaly tylko bogate przedsigbiorstwa, jednak teraz

ta technologia dosfownie trafila pod strzechy.

Pierwsze modemy GSM pozwalaly na
rezerwacje pojedynczego kanalu transmi-
syjnego i przesylanie danych z maksymalng
predkoscia 9,6 kb/s lub 14,4 kb/s. Kolejne roz-
wigzania rezerwowaly dla potrzeb transmisji
danych wiekszg liczbe kanaléw i ta mogta by¢
przeprowadzana predkosciami bedgcymi ich
wielokrotnoscig. Niektére firmy opracowaly
rowniez urzadzenia majace wbudowane na-
wet 6 modeméw GPRS klasy 8, kazdy obstu-
gujacy po 4 kanaly transmisji w kierunku do-
wnlink i 1 w kierunku uplink, co pozwala na
Sciaganie danych z predkoscig do 321,6 kbit/s
(6 modemoéw X 13,4 kbit/s x 4 kanaty), nato-
miast wysylanie — do 80,4 kbit/s (6 modeméw
X 13,4 kbit/s). Podang przeplywnos¢ nalezy
jednak bardziej traktowac¢ jako teoretyczna,
poniewaz w materialach reklamowych zwy-
kle producenci podajg przeplywnos¢ brutto,
a przeciez transmisje trzeba odpowiednio
opakowa¢ w sume kontrolng czy nagléwki
pakietéw np. IP. W zwigzku z tym od tej teo-
retycznej przeplywnosci trzeba odjaé okolo
10%, co daje uzyskiwane w praktyce 289 kbi-
t/s. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze ze wzgledu
na uzycie kilku modeméw, jak i skompliko-
wane oprogramowanie nadzorujace trans-
misje danych, ktére trzeba odpowiednio po-
dzieli¢ a nastepnie zlozyd¢, jest to rozwigzanie
dosy¢ kosztowne.

W sieciach UMTS jest mozliwe uzy-
skanie teoretycznej predkosci transmisji do
14 Mbit/s. Jest to duzo, nawet w poréwna-
niu do 1acz kablowych. Jednak pomimo nie-
watpliwych zalet UMTS, jego zastosowanie
w aplikacjach przemystowych jest ograniczo-
ne. Dlaczego? Nalezy wymieni¢ co najmniej
dwa powody: zasieg sieci oraz konieczne do
wykonania inwestycje w jej rozbudowe.

Transmisja pakietowa (GPRS) jest mozli-
wa z uzyciem istniejacej infrastruktury sieci
GSM po zmianie oprogramowania urzgdzen.
Dlatego GPRS tak szybko upowszechnit sie.
Zaréwno od operatoréw jak i od klientow
wykonanie modyfikacji nie wymagato ponie-
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sienia duzych naktadéw, natomiast korzysci
sg znaczne. Ponadto, rozwigzania rodem
z sieci GSM sa bardzo dobrze znane i wy-
prébowane w wielu zastosowaniach funk-
cjonujacych od wielu lat. Klienci szukajacy
pewnych, sprawdzonych rozwigzan zwykle
wybierajg tradycyjng sie¢ GSM.

Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze w Euro-
pie zasieg sieci GSM jest niemalze wszedzie,
natomiast zasieg sieci UMTS obejmuje tylko
wieksze osrodki miejskie. Komérki w sie-
ciach UMTS sg raczej niewielkie, pokrycie
pewnego obszaru wymaga budowy znacznej
ich liczby, a zasigg ograniczony jest nawet
do kilkuset metréw. Inaczej jest ze stacjami
bazowymi GSM, ktérych zasieg to nawet
15 km. Dzieki temu transmisja moze odby-
wac sie na znaczne dystanse, bez uzywania
specjalistycznego osprzetu antenowego.

Argumenty przemawiajace za uzyciem
sieci GSM zamiast UMTS sg racjonalne. Czy
w praktyce konstruktor budujacy sie¢ trans-
mitujgca dane telemetryczne lub nadzoruja-
cg prace urzadzen potrzebuje az tak duzych
predkosci transmisji? Zwykle nie i dlatego
modemy GPRS majg sie catkiem dobrze. Bu-
dujac wlasny system nie nalezy jako jedyne-
go kryterium wyboru stosowac klucza zwia-
zanego z predkoscig transmisji. Przypusz-
czalnie uzywajac sieci UMTS konstruktor
bedzie musial rozwigza¢ znacznie wigksza
liczbe problemoéw, niz wykorzystujac trady-
cyjny GSM. Przykladowo beda one mogly
by¢ zwigzane nieintencjonalnym, gwaltow-
nym spadkiem predkosci transmisji np. pod-
czas silnych opadéw atmosferycznych.

Trzeba pamieta¢ o tym, ze sie¢ GSM po-
wstala z mys$lg o transmisji przede wszyst-
kim glosu, dla przesylania ktorego przeptyw-
nos$¢ 9600 bit/s jest zupelnie wystarczajaca.
Dopiero kolejne lata wymusily implemen-
tacje innych zastosowan, przenoszac ciezar
zastosowan w obszar transmisji danych, co
w efekcie doprowadzilo do opracowania tak
GPRS i EDGE, jak i sieci UMTS i protokotu

HSDPA. Gléwnym przyczynkiem do tego stal

sie rozwdj Internetu.

Standardy transmisji
Wsréd stosowanych wspélczesnie stan-

dardéw transmisji w sieciach nalezy wymie-
nic:

— dostep wdzwaniany, tj. CSD i HSCSD,
transmisje pakietowg GPRS,
— modyfikacje GPRS - transmisje EDGE,
HSDPA.
Sie¢ GSM jest zbudowana na podstawie

systemu stacji bazowych. W celu zwielokrot-
nienia dostgpu w sieciach GSM stosowane
sg techniki FDMA (podzial pasma czestotli-
wosci na poszczegélne kanaly) oraz TDMA
(podzial transmisji na szczeliny czasowe).
W sieciach UMTS stosuje si¢ metodg CDMA
(mnozenie sygnalu uzytkowego przez spe-
cjalny wielomian).

CSD, HCSD
W sieci GSM transmisja na kazdej z cze-
stotliwosci podzielona jest na 8 szczelin
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Podstawy transmisji GSM

Tab. 1. Uzycie szczelin czasowych
w transmisji GPRS

Wykorzystanie szczelin czasowych
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(Uplink+Downlink)
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czasowych, nazywanych slotami (technika
TDMA). Zwykle pojedyncza rozmowa zaj-
muje pare szczelin czasowych. Uzywajac
poje¢ obowigzujacych w  telekomunikacji
mozna powiedzie¢, ze dwie szczeliny czaso-
we tworzg jeden kanat rozméwny.

Pierwsza z technologii transmisji danych
polegala na zarezerwowaniu na jej potrzeby
takiej pary, jak dla zwyklej rozmowy, jednak
zamiast danych bedacych zakodowanym
glosem, byly przesylane inne dane cyfrowe
z predkoscia do 9,6 kbit/s. Po wprowadzaniu
technologii HSCSD zwiekszono predkosé

transmisji do 14,4 kbit/s w jednej szczelinie
czasowej, a na jej potrzeby mozna byto za-
rezerwowac 4 szczeliny, co dawalo predkosé
transmisji do 57,6 kbit/s

Transmisja w technologii CSD lub HCSD
byta jednak bardzo kosztowana, poniewaz
operatorzy naliczali oplaty za czas trwania
polaczenia, co mialo swoje uzasadnienie
ekonomiczne, poniewaz w czasie trwania
sesji CSD/HCSD szczelina czasowa, ktéra
mogla by¢ przeznaczona na rozmowe byla
zajeta réwniez wtedy, gdy uzytkownik nie
korzystal efektywnie z polaczenia np. czy-
tajac tre$¢ pobranego dokumentu PDF lub
przegladajac statyczng strong WWW.

GPRS

Podczas transmisji GPRS uzytkownik
rowniez korzysta z techniki TDMA i moze
zajaC 4 szczeliny czasowe. Podstawowa roz-
nica polega na tym, Ze nie sg one zajmowane
przez caly czas, tylko podczas transmisji da-
nych. Dzieki wspéldzieleniu kanatéow przez
uzytkownikéw zasoby sieci wykorzystywane
sg optymalnie, a operator nie pobiera oplat za
czas trwania polgczenia, tylko za obcigzenie
zasobow sieci. Na czas transmisji GPRS, kon-
troler transmisji pakietow moze przydzieli¢
terminalowi kilka szczelin czasowych oraz
dodatkowy parametr TFI (Temporary Flow
Identity). W GPRS kazda ze szczelin czaso-

wych moze zawiera¢ dane pochodzace z wie-
lu niezaleznych transmisji. Parametr TFI jest
5-bitowy, wiec do jednej szczeliny czasowej
mozna przyporzadkowa¢ maksymalnie 32
uzytkownikéw. Terminal nastuchuje na przy-
dzielonej mu czestotliwosci i w wydzielonych
szczelinach czasowych. W pojawiajacych sie
pakietach danych poréwnuje zapisany para-
metr TFI z przydzielonym przez system. Jesli
sg takie same, to terminal uznaje pakiet za
przeznaczony dla niego. Dzieki uzyciu kil-
ku szczelin czasowych mozna zwielokrotnié¢
szybko§¢ transmisji, a dzieki przydzieleniu
tych samych szczelin czasowych r6znym ter-
minalom, mozna zwiekszy¢ liczbe uzytkow-
nikéw korzystajacych w tym samym czasie
np. z przegladarek internetowych, poniewaz
nie wszyscy w tym samym czasie, przesylaja
lub odbierajg dane. Jesli jednak tak sig zdarzy,
to efektem jest zmiana predkosci polgczenia,
a nie jego zerwanie.

Tlo$¢ szczelin czasowych przeznaczo-
nych do transmisji jest zalezna od klasy
transmisji wielokanatowej uzywanego ter-
minala. Klasy te wymieniono w tab. 1. Te-
lefony komoérkowe pracuja w klasach 1...10,
natomiast modemy najczesciej w klasie 11
lub 12. Najczesciej telefony majg tacze asy-
metryczne (inna predko$¢ transmisji w kie-
runkach do/z sieci) i pracuja w klasach o nu-
merach parzystych.
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Elproma Elektronika Sp. z o.0. istnieje
od 1992 roku, oferujac sprzedaz wysokiej
jakosci podzespoléw elektronicznych wy-
twarzanych przez znane marki w Europie,
w USA i w Azji. Elproma juz blisko 15 lat
jest gtéwnym dostawca przelacznikow i zla-
czy na rynku polskim. Réwnie wazna cze$¢
oferty to moduly komunikacji radiowej
GPRS/EDGE/GSM/UMTS, ZigBee czy Blu-
etooth, gdzie Elproma reprezentuje firme
Motorola M2M. Elproma dysponuje oferta
pozwalajaca swobodnie dopasowa¢ wybra-
ne elementy do potrzeb projektu, oszcze-
dzajac tym samym licznych klopotéw z ada-
ptowaniem rozwigzan do tego, co oferuje
powszechnie rynek azjatyckich podzespo-
16w w Polsce. Firma zatrudnia inzynieréw
wspierajacych obstuge klienta i prowadzi
wlasng pomoc techniczng dla oferowanych
komponentéw. Handlowcy i inZzynierowie
aplikacyjni Elpromy spotykajg sie ze swo-
imi klientami i sg do ich ciaglej dyspozycji.
Oferujemy jakos¢ produktéw i solidnosé do-
staw kontrolowang przez niezalezne firmy
audytorskie ISO.

Oferowane produkty

* Modemy GSM/GPRS/EDGE (Motorola)
i moduty Bluetooth, ZigBee itd.

e Podzespoly elektromechaniczne: prze-
taczniki, przyciski, zlacza precyzyjne,
zlagcza i podstawki do druku, zlacza
na kabel, manipulatory, bezpieczniki,
gniazda, wtyki, klawiatury

Elproma Elektronika

Podzespoly pasywne: buzzery, filtry
RFI/EMI, gniazda RJ45/Rj12 i USB z fil-
trami i w wersji wodoszczelnej (IP68)
Podzespoly optoelektroniczne: wyswie-
tlacze, diody LED

Podzespoly pélprzewodnikowe: diody
LED

e Maszyny i piece do montazu elektroniki
(TWS Automation)

Obstluga klienta
* Pomoc techniczna: doradztwo tech-
niczne, wsparcie projektow, konsulta-
cje, szkolenia, darmowe wzory prébne,
udostgpniamy materialy i literature
techniczng producenta
* Dostawy: typowa szybkos¢ dostawy
produktu: z magazynu lub 15 dni
Platnosci: kredyt do 30 dni
Ceny i rabaty: rabaty przy duzych za-
mowieniach i regularnych dostawach
do stalych klientéw lub do innych dys-
trybutoréw. Informacje o rabatach poda-
jemy przez telefon, e-mailem, faksem
Materialy informacyjne: dysponujemy
katalogami: Motorola, MEC, Samtec, Bul-
gin, Kycon, IC Switches, Carling Techno-
logies, ITT Cannon Industries, NKK Swit-
ches, Taiway, Kingstate, Floyd Bell, TWS
Automation, C&K Components

Oferty produktéw firm zagranicznych
Firma Elproma Elektronika jest oficjal-
nym przedstawicielem firm:

EELPROMA

ELEKTRONIKA

* Motorola M2M — moduly GPRS/EDGE/

GSM/UMTS oraz GPS, Bluetooth, ZigBee

BLUEGIGA — moduly i serwery bluetooth

Bulgin — przefaczniki i zlgcza (IP68)

¢ Carling Technologies — przetaczniki pul-

pitowe do todzi motorowych i autobuséw

MEC — mikroprzyciski

NKK - przelaczniki i przyciski

LORLIN - przelgczniki obrotowe

SAMTEC - zlacza, podstawki do ukta-

déw scalonych

* CORCOM - filtry przeciwzakléceniowe

RFI/EMI

KINGSTATE - buzzery, gloéniki, syreny

KYCON - zlacza, interfejsy, wtyki

ADVANCED - interfejsy, przej$ciéwki,

podstawki

CANNON - przyciski do druku

TWS — maszyny do montazu podzespo-

16w elektronicznych (Pick&Place)

¢ C&K Components — przetgczniki i przy-
ciski

¢ Unimax Switch — przetaczniki i wylgcz-
niki bezpieczenistwa, wylgczniki kran-
cowe

 IC Switches — przelaczniki dzwigienko-
we, suwakowe, dipswitche

Dodatkowe informacje...

Elproma Elektronika Sp. z 0.0., 05-092
tomianki k/W-wy, ul. Szymanowskiego 13,
tel.: 22-751-76-80, faks 22-751-76-81,
www.elproma.com.pl, office@elproma.com.pl
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Tab. 2. Przeptywnosci GPRS dla réz-

nych schematow kodowania

Schemat Przeptywnos¢

kodowania | Teoretyczna Rzeczywista
CS-1 9,05 8
Cs-2 13,4 12
Cs-3 15,6 14,4
Cs-4 21,4 20

Wszystkie schematy podzielone sg na
trzy grupy oznaczone A, B i C. Kiedy wa-
runki dla trwajgcej transmisji zmieniajg sie,
to system moze wybra¢ inny schemat kodo-
wania, ale w obrebie tej samej grupy. Latwo
domyséli¢ sie, ze transmisja danych ma cha-
rakter adaptacyjny, tj. dynamicznie dostoso-
wuje sig do jakosci transmisji jako kryterium
przyjmujac wspomniang wczesniej elemen-
tarng stope bledow.

Do celéw transmisji GPRS zdefiniowano
4 schematy kodowania i oznaczono je CS-1...
CS-4 (Coding Scheme). Charakteryzujg sig
one réznymi przeplywnosciami Kodowanie
CS-1 ma najwolniejszy transfer, ale jedno-
cze$nie oferuje najlepsza korekcje bledow.
Dodatkowgq zaletg jest fakt, ze moze ono by¢
stosowane wszedzie tam, gdzie jest zasigg
sieci GSM. Kodowanie CS-4 umozliwia naj-
szybszy transfer, ale jego uzycie jest ograni-
czone do tych rejonéw, gdzie jest stosunko-
wo silny i dobrej jakosci zasieg sieci GSM.

Zdecydowana wiekszo$¢ terminali GPRS
ma mozliwo$¢ pracy z wszystkimi wymie-
nionymi schematami kodowania, jednak ich
uzycie jest zalezne od infrastruktury, tj. od
mozliwosci stacji bazowych. W tab. 2 wy-
mieniono przeplywnosci osiagane przy uzy-
ciu réznych schematéw kodowania w poje-
dynczej szczelinie czasowej. Rozbieznosé
pomiedzy teoretyczng a podang w tabeli
rzeczywista predkoscia transmisji wynika
z koniecznosci przestania danych charakte-
rystycznych dla sieci GSM. W sprzyjajacych
warunkach, przy wykorzystaniu kodowania
CS-4 i maksymalnej liczby szczelin czaso-
wych (obecnie 4) szybkos¢ transmisji GPRS
moze osiggnaé 80 kbit/s.

EDGE
Kolejnym, stosowanym powszechnie
standardem transmisji jest EDGE, czasami
nazywany technologia Enhanced GPRS. Jego
powstanie bylo oznaka ewolucji sieci GSM,
znakiem zmian potrzeb uzytkownikow.
Technologia EDGE jest rozszerzeniem
GPRS. Jej wprowadzenie nie wigzalo sig
z tak ogromnymi nakladami, jakie poniesio-
no na wdrozenie UMTS, pomimo znacza-
cego wzrostu predkosci. W urzgdzeniach,
przy istniejacej infrastrukturze, poprawiono
interfejs radiowy, modulacje i metode kodo-
wania, dzieki czemu uzyskano kilkakrotne

Tab. 3. Przeptywnosci EDGE dla réz-
nych schematy modulacji i kodowania

Schemat | Przeptyw-
Grupa | kodowania no$c¢ d?l?l?jznﬁ\-e
i modulacji [kbit/s]
MCS-3 14,8 15%
A MCS-6 29,6 51%
MCS-8 54,4 8%
MCS-9 59,2 0%
MCS-2 11,2 34%
B MCS-5 22,4 63%
MCS-7 47,8 34%
C MCS-1 8,8 47%
MCS-9 59,2 0%
zwigkszenie przeplywnosci (teoretycznie

do 238,8 kbit/s) oraz mozliwo$¢ dostosowy-
wania predkosci transmisji pakietéw do wa-
runkéw nadawania/odbioru. Wprowadzenie
technologii EDGE bylo przyczyng $mierci
wspomnianych wczeéniej rozwigzan wyko-
rzystujacych wiele wspélpracujacych mo-
deméw GSM, poniewaz przynajmniej w Pol-
skich warunkach, w zasiegu sieci GSM moz-
na transmitowaé dane z wykorzystaniem tej
technologii, natomiast modemy EDGE sg
znacznie tansze.

W klasycznych sieciach GSM do trans-
misji w technologiach CSD, HCSD oraz GPRS
stosuje sie modulacje GMSK. EDGE réwniez
uzywa tej modulacji, co umozliwia przesy-
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Podstawy transmisji GSM

Tab. 4. Przeptywnosci HSDPA dla réz-

nych klas transmisj
.. | Maksymalna li
Klasa Prz[e“[l)llmvt\;:]osc kogézy uzyt: wczt:-
nale radiowym

1 1.2 5

2 1.2 5

3 1.8 5

4 1.8 5

5 3,6 5

6 3,6 5

7 7,2 10

8 7,2 10

9 10,2 15

10 14,4 15

1" 0,9 5

12 1.8 5

fanie w pojedynczym kanale radiowym pa-
kietéw abonentéw korzystajacych zaréwno
z EDGE, jak i GPRS. Dodano jednak nowy
rodzaj modulacji 8-PSK, oferujagcy wigksza
przeplywnos¢, ale nie za darmo. Modulacja
ta jest bowiem wrazliwa na warunki trans-
misji.

System adaptujac parametry transmisji
do warunkéw otoczenia, ma do wyboru je-
den z dziewigciu schematéw oznaczonych
MCS-1..MCS-9 (Modulation and Coding
Scheme). Schematy te krétko scharaktery-
zowano w tab. 2. Z punktu widzenia uzyt-

kownika najbardziej interesujgca jest mak-
symalna przeptywnos¢, jednak system musi
zapewnia¢ uzyskanie pewnej wymagane;j,
elementarnej stopy bledéw. Dlatego tez wy-
bér schematu kodowania dokonywany jest
automatycznie, bez wiedzy uzytkownika
ijest on kompromisem pomiedzy maksymal-
ng przeplywnoscia, a kryterium minimalne;j
stopy bledow.

Jak w innych rodzajach transmisji, tak
i w sieciach GSM, zwykle znajduje zastosowa-
nie regula, ze im jest mniejsza przeplywnosc,
tym mniej jest bledéw transmisji. W zwigz-
ku z tym poszczegblne schematy kodowania
charakteryzujg sig réznymi przeplywnoscia-
mi. Ta jest najnizsza dla MCS-1 zawierajacego
47% danych redundantnych, co moze mie¢
znaczenie podczas odtwarzania btednie ode-
branej ramki. W tym schemacie kodowania
uzyto tez modulacji GMSK, ktéra jest odpor-
na na zaklécenia, ale jednoczes$nie oferowa-
na przez DCS-1 przeplywnos¢ jest najnizsza
i wynosi 8,8 kbit/s w pojedynczej szczelinie
czasowej. Przy schemacie kodowania DCS-9
dane redundantne nie sg przesylane i stoso-
wana jest modulacja 8-PSK. W zwigzku z tym,
w pojedynczej szczelinie osiggana jest prze-
plywnos¢ 59,2 kbit/s. Oczywiscie, jak w przy-
padku GPRS, réwniez i EDGE ma mozliwos¢
uzycia wielu szczelin czasowych. Parame-
trem charakteryzujagcym mozliwoéci urza-

dzenia nadajacego i odbierajacego pakiety
w technologii EDGE jest tzw. EDGE multislot
class, czyli maksymalna ilo$¢ szczelin czaso-
wych, ktére urzadzenia moze zaalokowac dla
potrzeb jednej transmisji. Wiekszo$¢ urza-
dzen obstugujacych transmisje EDGE, pracuje
w trybach 10...12. Zdarzajq sie takze urzadze-
nia umozliwiajgce transmisje w trybie 32, ale
obecnie niewiele sieci moze zaoferowac taki
rodzaj transmisji (wiekszo$¢ umozliwia wy-
korzystanie maksymalnie 4 kanatéw radio-
wych dla przesytania danych w strone stacji
bazowej lub terminala).

HSDPA
Dawniej sieci komérkowe budowano
przede wszystkim pod katem sprawnej ob-
stugi potaczen glosowych, natomiast trans-
misja danych byla niejako ustugg dodana.
Rozwdj Internetu oraz zmiana potrzeb uzyt-
kownikéw spowodowaly, ze projektanci sieci
3 generacji zostali zmuszeni od odwrdce-
nia sytuacji. Obecnie najpopularniejszym
standardem sieci 3G jest UMTS, oferujacy
technike transmisji HSDPA, umozliwiajacy
teoretyczng transmisje danych z przeplyw-
noécig az do 14,4 Mbit/s. Transmisja prze-
prowadzana jest we wspélnym kanale o sze-
rokosci 5 MHz. Jest ona rozpraszana na cale
spektrum dzieki zastosowaniu nowatorskiej
metody kodowania tj. specjalnym kodom
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Modutly GSM/
GPRS serii G24 to

Moduty GSM/GPRS Motorola

Modul GSM Motorola G30 — nowy wyprodukowany przez Mo-
torole czterozakresowy modut GSM/GPRS w technologii SMD. Po-

N\iiceoror

cztery moduly stero-
wane za pomocg tych
samych komend AT
i tych samych wymia-
rach. Wkrétce rodzina
powiekszy sie o nowy
model: HSPA — H24.

W zalezno$ci od
potrzeb mozna zasto-
sowa¢ modutl standar-
dowy G24, modut

o wyzszych pred-
koéciach  transmisji
G24-EDGE, modut
G24-] z mozliwoscig
wykonywania aplika-
cji JAVA oraz ekono-
miczny modul G24-L.

Zaleta tych mo-
duléw jest kompatybilno$¢ ztacza danych, pozwalajaca na zastoso-
wanie dowolnego modutu GSM Motoroli w tej samej aplikacji. Nie
wymaga to wigkszych zmian w urzadzeniu.

Dodatkowe informacje...

Macropol Sp. z o.o0.

ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. 11, 02-366 Warszawa

tel. 22-822-58-43, 822-58-82, 822-43-37, faks 22-822-91-36
e-mail: m2m@macropol.com.pl, www.macropol.com.pl

siada wewnetrzny stos TCP/IP oraz mozliwo$¢ zmiany oprogramo-
wania przez sie¢ (FOTA-Firmware Over The Air). Przeznaczony do
zastosowan w tanich, ale wymagajacych niezawodnoéci aplikacjach
sterujacych, pomiarowych, przenos$nych i motoryzacyjnych (tempe-
ratura pracy —30°C do +85°C). Modut ten jest obstugiwany za pomo-
cq tych samych komend AT co moduly rodziny G24. Komunikuje si¢
on z obslugujacym procesorem przez lacze szeregowe, interfejs I)C
lub SPI. Wigcej informacji o produktach GSM/GPRS Motorola na
naszej stronie internetowe;j.
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pseudolosowym. Dodatkowo, wszystkim
terminalom, do ktérych w danym kanale
przesylane sg dane, przyporzadkowane sg
nieskorelowane, ortogonalne ciagi stuzace
do przetwarzania sygnalu wystanego przez
stacje bazowa. Gdy trafia on do terminala,
ten znajac uzyty, unikatowy dla siebie wie-
lomian, moze wyodrebni¢ informacje prze-
znaczone tylko dla niego. Ta technika zwie-
lokrotniania Iacza nosi nazwe CDMA, a jej
zastosowanie umozliwil rozwéj procesorow
sygnalowych.

Takie rodzaj transmisji (rozproszenie
widma) ma tez swoje reperkusje. Terminale
wysylajace i odbierajace sygnal we wspdél-
nym kanale radiowym znajduja si¢ w réz-
nych odleglosciach od stacji bazowej i pracu-
ja w réznych warunkach propagacji sygnatu.
Nadajnik stacji bazowej dysponuje pewng
moca, ktéra to jest rozdzielana na transmisje
do poszczegélnych terminali, korzystajace
z tego sygnalu. Gdyby owa moc byla rozdzie-
lana na réwne porcje, to terminale bedace
blisko otrzymywalyby bardzo mocny sygnat,
a terminale umieszczone daleko, zbyt staby.
Dlatego tez zaimplementowano specjalny
mechanizm kontroli mocy - terminale prze-
sylaja do stacji bazowej informacje o jakosci
odbieranego sygnalu i na tej podstawie stacja
bazowa reguluje moc transmisji przeznaczo-
nej dla niego.

HSDPA
w sieciach UMTS pracujacych na bazie In-
terfejsu WCDMA wigze sie z aktualizacja
oprogramowania stacji bazowych oraz ich

Wprowadzenie  technologii

kontroleréw. Osobiscie mialem wrazenie, ze
w Polsce HSDPA pojawila sig¢ wraz z sieciami
3G. To znaczy - tam, gdzie budowano siec¢
UMTS od razu dostgpna byla technologia
HSDPA. To wrazenie moglo by¢é wywolane
faktem, ze najpierw zbudowano sieci, a poz-
niej rozpowszechniono urzadzenia umozli-
wiajgce pelne korzystanie z dobrodziejstw
szybkiej transmisji danych.

W interfejsie radiowym WCDMA wpro-
wadzono szereg modyfikacji, takich jak za-
stosowanie nowego kanalu transportowego
HS-DSCH, wprowadzenie dodatkowej mo-
dulacji 16QAM, zmiana czasu TTI (Trans-
mission Time Interval; z 10, 20 lub 40 ms
czas ten skrocono do 2 ms). Zamiast opisa-
nego wczesniej mechanizmu kontroli mocy,
podczas transmisji HSDPA przy zmiennych
warunkach propagacji stosuje sie zmiang
predkosci transmisji, przy jednoczesnym,
stalym poziomie mocy nadajnika. Dodat-
kowo, terminal moze zazada¢ retransmisji
danych. Wazne jest, ze obstuge tego zadania
przeniesiono z kontrolera (sterownika) do
stacji bazowej, co znacznie przys$pieszylo re-
akcje systemu.

Podobnie jak w GPRS i EDGE, terminale,
ktoére mogg by¢ uzyte do transmisji w tech-
nologii HSDPA sg podzielone klasy zdefinio-
wane na podstawie mozliwosci wykorzysta-
nia przez terminal zasobéw sieciowych. Kla-
sy te wymieniono w tab. 4. Poczatkowo ter-
minale HSDPA nalezaly do klasy 12, obecnie
wiekszo$¢ ma mozliwo$¢ pracy w klasach 6
i 8 gdzie maksymalna przeplywnos¢ wynosi
odpowiednio 3,6 oraz 7,2 Mbit/s.

Podsumowanie

Wspélczesnie oferowane telefony zwykle
wyposazane sg w modemy umozliwiajgce
transmisje danych, ale raczej nie warto my-
§le¢ o ich zastosowaniach w profesjonalnych
aplikacjach, poniewaz dla aplikacji przemy-
stowej, pracujacej w zmiennych warunkach
otoczenia, znacznie lepszym rozwigzaniem
jest zastosowanie modemu w metalowej,
odpornej na warunki atmosferyczne i napre-
zenia obudowie, a dla systemu embedded
— miniaturowego, wlutowywanego w plytke
modutu.

Przyszlo$¢ z cala pewnoscia przyniesie
dynamiczny rozw6j sieci radiowych. Juz
mowi sie, a miejscami wdraza, uslugi na-
ziemnej telewizji, polgczenia wideotelefo-
niczne i inne nowoczesne formy transmisji
danych. Nieceniona w ruchu jest mozliwos¢
dostepu do Internetu i jego zasobéw. Dzie-
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Podstawy transmisji GSM

ki temu mozna dotrze¢ do witryny swojego

konta osobistego, wiadomosci e-mail, adre-

séw hoteli i restauracji, numeréw telefonéw

i tak dalej. Mysle, ze nasza cywilizacja w du-

zej mierze moze rozwijac sie dzigki mozliwo-

$ci komunikowania si¢ i wymiany informacji

w réznej postaci. Chcemy czy nie, $wiat sta-

je sie ,wireless” i to w duzej mierze dzieki

sieciom GSM/UMTS i oferowanym przez nie

ustugom.

Jacek Bogusz, EP
jacek.bogusz@ep.com.pl
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Proponowane  konektory
UFL cechujg sie wysoka ja-
koéciag wykonania. Mamy tu
przede wszystkim oryginalny,
niskostratny kabel Hirose z za-
robionym fabrycznie zlaczem
UFL. Zlgcze takie zarabiane jest
pod mikroskopem przy uzyciu
specjalnych narzedzi, co za-
pewnia wysoka precyzje.

Na drugim koncu kabla
znajduje sie¢ panelowe zlacze
SMA(f). Pierwsza rzecz, ktéra
zwraca uwagg to dolaczona gu-
mowa uszczelka pod kolnierz.
Dalej niby wszystko wyglada
podobnie do innych kabli do-
stepnych na rynku, ale diabel
tkwi w  szczegélach. Zaczy-
namy wigc od najprostszego

Konektory UEL czyli pigtaile

testu — préba zniszczenia. Tu
pierwsze zaskoczenie! Wszyst-
kie kable z ktérymi mieliSmy
do czynienia do tej pory ten test
»przechodzily”  bezblednie...
Jednak tym przypadku konektor
SMA postawil wyrazny opor.
Aby wyrwac kabel zakotwiczo-
ny w zlgczu SMA musieliémy
uzy¢ duzej sity. Sprawa wydata
si¢ podejrzana, poniewaz nie
ma tu typowego dla wszystkich
innych produktéw uszczelnie-
nia w postaci termokurczliwej
koszulki, ktéra sprawia (jak sig
okazalo,) tylko i wylacznie po-
zytywne wrazenie. To wszystko
za sprawg specjalnej konstruk-
cji zlacza SMA wewnatrz kto-
rego znajduje sig ponad 1000
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SMA connectar

Body Brass, Gold plated Inner Conductar  7/0.102mm Shell PH Bronze,
Contact  PH Bronze, Gold plated Silver coated Cu wire Silver plated
Lock Washer Brass, Gold plated Dielectric Core  FEP Certter contact PH Bronze,
Nut Brass, Gold plated Quter Conductor Tin coated Cu wire Gold plated
Insulator  Teflon Jacket FEP, Dia. 137 mm Insulator FEP

Ferrule Brass. Gold plated
Gasket Silicone Rubber

drobnych zabkéw. To one spra-
wiaja, ze kabel jest pewnie za-
kotwiczony w wewnatrz.
Producent nie zna slowa
kompromis. Wszystkie elemen-
ty sa pozlacane i posrebrzane.
Gwarantuje to odporno$¢ na
korozje oraz zachowanie wy-
sokich parametréw radiowych
w szerokim spektrum tempera-

Dodatkowe informacje...

KARCZ Polska

tel: 61 668 20 39, faks 61 668 22

www.karczpolska.pl/RF

Coblesection descripion

Cable Hirose LP-088

gray with black stripe

U.FL connector

Mating cycles 30 cycles

tur. Wysoka jako$¢ potwierdza
rowniez test ttumiennosci (wy-
kres ponizej, niebieska linia).
Catkowita strata dla 1 MHz wy-
nosi 0,2 dB, a dla 2 MHz wynik
osigga warto$¢ 0,4 dB. Testowy
kabel pracuje do 6 GHz, wiec
moze by¢ stosowany réwniez
w aplikacjach WiFi.

39, e-mail: biuro@karczpolska.pl
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