Cyclone IV

Nowe FPGA firmy Altera

Nowe uklady FPGA firmy Altera utrwalajq przyjety kilka lat temu
kierunek rozwoju uktadéw programowalnych: sq coraz tansze,
pobierajq coraz mniej energii, oferujq coraz wieksze zasoby
logiczne, majq coraz bogatsze wyposazenie wewnetrzne i coraz
bardziej orientujq sie na aplikacje wymagajqce bardzo szybkich
transceiveréw do wymiany danych z otoczeniem. Cyclone IV to na
pewno nie uklfady dla kazdej aplikacji, ale z calq pewnosciq dla

Rodzina Cyclone IV sklada si¢ z dwéch
podrodzin réznigcych sie wyposazeniem:

— Cyclone IV E (np. EP4CE15) — przezna-
czone do standardowych aplikacji wy-
magajacych duzych, standardowych
zasob6éw logicznych, przy jednoczesnej
minimalizacji cen uktadow,

— Cyclone IV GX (np. EP4CGX15) — prze-
znaczone do stosowania w aplikacjach,
w ktdrych uktad FPGA musi sig komuni-
kowac¢ z otoczeniem za pomocg szybkich
transceiver6w (r6znicowych lub asyme-
trycznych).

Obydwie rodziny uktadéw Cyclone IV
producent reklamuje jako energetycznie
konkurencyjne wobec innych rodzin FPGA
dostepnych obecnie na rynku, w tym takze
niedawno wprowadzonych do sprzedazy
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kazdego konstruktora.

Cyclone III (rys. 1). W stosunku do poprzed-
nich rodzin Cyclone, uktady Cyclone IV cha-
rakteryzujg sie znacznie wigkszymi zasoba-
mi logicznymi (rys. 2), o czym moze $wiad-
czy¢ poréwnanie zasobéw najmniejszych
oferowanych FPGA Cyclone III i Cyclone IV
(tab. 1, planowana cena EP4CE6 ma by¢ ok.
30% nizsza od ceny EP3C5).

O ile mozliwosci aplikacyjne ukladow
Cyclone IV E nie r6znig sie radykalnie od in-
nych standardowych ukladéw FPGA, to wy-
posazenie ukltadéw Cyclone IV GX w sprzeg-
towy interfejs PCle pozwala implementowaé
w nich zaawansowane bloki peryferyjne,
komunikujace sie z systemem poprzez ma-
gistralg PCI Express (rys. 3). Dzieki nie-
mu transfer danych pomiedzy peryferiami
w FPGA i otoczeniem jest szybki, bezpiecz-
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ny, a implementacja interfejsu komunikacyj-
nego nie pochlania konfigurowalnych zaso-
bow FPGA.

W zalezno$ci od potrzeb, komunikacje
z otoczeniem w ukladach Cyclone IV GX
mogg zapewni¢ interfejsy komunikacyjne
réznego typu (tab. 2), ktére uzupelniajg
uniwersalne kanaly LVDS oraz standar-
dowe linie I/O, ktére uzytkownik moze
skonfigurowaé do pracy w trybach: LVTTL,
LVCMOS, PCI, PCI-X, LVDS, mini-LVDS,
RSDS, LVPECL, Differential SSTL-15, Dif-
ferential SSTL-18, Differential SSTL-2,
Differential HSTL-12, Differential HSTL-
15, Differential HSTL-18, SSTL-15 (I i II),
SSTL-18 (I'i IT), SSTL-2 (IiII), 1.2V HSTL

95
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Parametr Cyclone 11l (EP3C5) Cyclone IV (EPACE6)
Liczba LE 5136 6272
Liczba blokéw M9E 46 30
Pojemno$¢ pamieci embedded [kb] 414 270
Liczba multiplikatorow 18x18 23 15
Liczba globalnych linii zegarowych 10 10
Liczba wbudowanych PLL 2 2

Liczba kanatéw LVDS 66 (840 Mbys) 66 (875 Mb/s)

Tab. 2. Maksymalne predkosci transfe-

ru danych uzyskiwane przez interfejsy
komunikacyjne uktadéw Cyclone IV GX

Maksymalna
Protokoét predkos¢ transferu
danych
CPRI 3,072 Gb/s
DP 2,7 Gb/s
Gigabit Ethernet 1,25 Gb/s
PICe 2,5 Gbys
SATA 3 Gb/s
SerialRapidlO 3,125 Gb/s
VbO 3 Gb/s
XAUI 3,125 Gb/s
SDI 3G 2,97 Gb/s

(Ii1I), 1.5V HSTL (i IT), 1.8V HSTL (I i II).
Jest w czym wybieraé, zwlaszcza ze bezpo-
$rednio do GPIO ukladéw FPGA mozna do-
laczy¢ pamieci DDR2 SDRAM (200 MHz),
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QDRII SRAM (167 MHz) oraz DDR SDRAM
(167 MHz).

Na rys. 4 pokazano schemat blokowy
jednego kanatu szybkiego, konfigurowalnego
interfejsu szeregowego (maksymalnie moze
by¢ ich 8 w ukladzie Cyclone IV), ktéry moz-
na wykorzysta¢ jako bufor I/O interfejsu PICe
lub w dowolnej wlasnej aplikacji. Bloki lo-
giczne wyposazone w szybkie transceivery
zawierajg takze lokalne petle PLL umozli-
wiajace bezposrednie taktowanie logiki in-
terfejsow.

Ze wzgledu na znaczne zasoby logiczne,
pojemnos$¢ pamieci konfigurujacej w ukla-
dach Cyclone IV jest duza, wynosi od ok.
4 Mb do blisko 50 Mb. Chcac zmniejszy¢
wymagang pojemno$¢ konfigurator6w Flash,
producent przewidzial mozliwo$¢ kom-
presowania plikéw z opisem konfiguracji,
ktérych dekompresja zajmujg sie specjalne

A

30%

Transceiver

Relative total power

-
»

Cyclone IV GX FPGA

Cyclone lll FPGA
+ASSPs

Rys. 1. Uproszczone poréwnanie uktadéw Cyclone lll i Cyclone IV
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FPGA integration
Rys. 2. Rodzina uktadéw Cyclone i miejsce wyznaczone przez producenta uktadom

Bezpieczne ale nie zabezpieczone
Tworcy uktadow Cyclone IV przewidzieli
mozliwo$¢ zabezpieczenia pamieci
konfigurujacej przed btedami wywotanymi
zaktéceniami EMC. W tym celu uzytkownik
moze zaimplementowac w strukturze FPGA
specjalny kontroler 32-bitowej CRC (jak

w rodzinie Cyclone III LS). Bezpieczenstwo
funkcjonowania uktadu jest dzieki temu

na tyle duze, ze uktady Cyclone IV moga
by¢ uzywane w sprzecie specjalnym,

takze uzywanym na wysokosciach
stratosferycznych.

Jednoczesnie zrezygnowano

z zabezpieczenia pliku zawierajgcego

opis konfiguracji przed kopiowaniem, co
nalezato do standardowego wyposazenia
uktadéw Cyclone Il w wersji LS.

bloki sprzetowe zaimplementowane w inter-
fejsach konfiguracyjnych ukladéw Cyclone
IV. Poniewaz parametry prezentowanych
uktad6éw predestynujg je do wymagajacych
aplikacji, producent zastosowal w nich za-
awansowany mechanizm weryfikacji po-
prawnos$ci konfiguracji, ktéry monitoruje
zawarto§¢ pamieci konfigurujacej (SRAM)
podczas pracy ukladu (po jego skonfiguro-
waniu). W przypadku wykrycia blednego
stanu choc¢by jednego bitu w pamieci kon-
figurujgcej, uktad FPGA moze samoczynnie
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Rys. 3. Interfejs PCle wbudowany
w uktady Cyclone IV GX umozliwia
implementowanie w FPGA szybkich
systemow peryferyjnych
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Rys. 4. Budowa jednego kanatu konfigurowalnego, szybkiego portu transmisji szeregowej

sie rekonfigurowaé, wykorzystujac do tego
dane przechowywane w zewnetrznej pamieg-
ci nieulotne;j.

Pomimo duzych zasobéw logicznych
i zwigzang z tym duzg liczbg niezbednych
linii I/O, producent oferuje najmniejsze ukta-
dy z podrodzin E i GX w latwych w montazu
obudowach EQFP ze 144 wyprowadzeniami
(raster wyprowadzen 0,5 mm). Pozostalte

uktady, o wiekszych zasobach logicznych, sg
dostepne wylacznie w obudowach BGA.

Podsumowanie

Uklady Cyclone IV trudno zaliczy¢ do
opracowan przelomowych, ale zostang one
z calg pewnoscig docenione przez konstruk-
toréw (dzieki duzym zasobom logicznym
i wbudowanym transceiverom szeregowym)

oraz zaopatrzeniowco6w (dzieki nizszym ce-
nom zakupu). Poniewaz w budowie podsta-
wowych komoérek logicznych oraz zaimple-
mentowanym w krzemie blokom konfiguro-
walnych pamieci nie zaszly istotne zmiany,
od strony implementacyjnej projektéw tak-
ze niewiele sig zmienito. Rewolucja dopiero
nas czeka.

Tomasz Starak

R E

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2010

L

A

A

WORTAL SUTOMITYRE Pl SEMYEEO W EY
Automatyka

Oty

4

[ Automatyka B
OnLine

Ziap swojg szansg w bizned

i, Badielavs

Katalag Praca

nds 200% iminning: Czcibars

Wiadomosc

Wielki katalog %/

«Poxcal wybsduje hale ob
Obfity inuestycy inie brzesi
Digkacie dla Baloki W hado
lapmfska inwertycia w Rad
Urachomienie paiwickszel

Szukaj:

o, 4762 produkty, 160 szholet

1hty fustugi firm Aktua)

05 PRO - [
ramesiainyLmeduloyy
i hezpleczenstg |
iy bezpincieistwe ‘E
|

ik SMC10A-WP
kmkavisgo o

ara slaktryczna |
senegetycna

Tes speratirskie,

S ‘,H

WYSWIETLACT kiziam

TEESTOWY

TEM'

LDA-8/100-...-T |

Systemy seromania | requlacy

Uty cIne) R
WORTAL AUTOMATYK| PRZEMYSLOWE!
AutomatykaOnLine



