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Transfer danych za
pomoca modemu GPRS
w $7-1200 (2)

Dodatkowe materiaty

W drugiej czesci artykulu przedstawiamy sposéb przesltania danych do i ze sterownika S7-1200 poprzez
przemystowy modem GPRS sterowany poleceniami AT+. Przykiad aplikacji jest bardzo ,zyciowy”: jest
to system uzdatniania sciekéw, ktdrego istotnym elementem jest studzienka rewizyjna z automatyczngq

Zarzadzanie pobieraniem i wysylaniem danych pomiarowych

Wymienione w tabeli 2 dane procesu sg okreslane jako rekord da-
nych. Datownik jest automatycznie zapisywany w rekordzie danych
w chwili pomiaru danych. Stosowany datownik jest zawsze zgodny
z czasem systemowym UTC sterownika S7-1200. Ten czas systemowy
jest synchronizowany w odstepach 15-minutowych za pomoca pro-
gramu SINAUT Micro SC.

Cykl przesylania i akwizycji mierzonej wartosci

W przykladzie cykl pobierania warto$ci mierzonych i ich wysyta-
nia jest realizowany osobno w celu unikniecia wahan momentéw po-
miaru wynikajacych z opéZnien, np. wskutek rozlaczenia urzadzen.
Dzigki temu po stronie serwera mozliwa jest weryfikacja danych przy-
chodzacych w prawidlowej sekwencji czasowe;j.
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kontrolq poziomu napeinienia.

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 14039, pass: 4p80b5Sb5
* pierwsza cze$¢ kursu

Réznice dtugosci poszczegblnych cykli sg eliminowane dzieki uzyciu
bufora typu FIFO (First In First Out) dla zmierzonych wartosci (rysunek 8).
Jezeli cykl przesylania jest dluzszy niz cykl pomiarowy, wtedy jest mozli-
we wyslanie wiecej niz jednej ramki, zawierajacej warto$ci procesu, w wy-
znaczonym momencie transmisji. Prawidlowa kolejnos¢ ramek komunika-
tow jest zagwarantowana dzieki zastosowaniu bufora FIFO.

Jezeli przestania nastepuja czesciej niz cykle pomiarowe wartosci
procesu, wtedy zaplanowana transmisja jest anulowana i cykl trans-
misji jest wznawiany. Powinno sig temu zapobiegaé na etapie projek-
towania — cykl przesylania <= cyklu akwizycji wartos$ci mierzone;.
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Rysunek 7. Okno nastaw programu Sinaut Micro

Tabela 3. Dziatanie przy utracie pofaczenia
Nr Opis

~ [.g Program blocks
B ~dd new block
- 3] demo_inapection:haft@
&/ A_demo [FC:]@
B E_add_recaord [FC3]©
M C_send_stored_record [FC9
B D_remave_racord [FCI ]@
2 E_send_alarm [FC3)
W deme_backup_DE [DB:]@
@ demo_DE [DE]
& Main [OB1]
g com [FE144]
4 com_DE [DB145]
@ data_DE [DE144]
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Folder zawierajacy wszystkie bloki kodu istotne dla startu urza-
dzenia

Ta funkcja przetwarza nastepujace zadania:

ustawianie trybéw inicjalizacji modemu
inkrementacja i konczenie cyklu przesyfania

Send
m. values

T
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-
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Data record
[ Measured value buffer—l

Rysunek 8. Uzycie bufora FIFO dla zmierzonych wartosci

Jezeli cykl przesylania jest réwny cyklowi pomiarowemu , wtedy
zawsze dokladnie jedna ramka zawierajaca dane procesu jest przesy-
lana w zaplanowanym momencie.

Bufor mierzonych wartosci
W buforze wartoéci zmierzonych mozna umiesci¢ do 50 rekord6w
danych. Te rekordy danych sg pamietane w pamieci nieulotnej.

# @ 2
demo_backup_DB
Hame Data t:,'Pt Offzet inatial value Fetam (=
1w Stamc
3 » hillevel Erraglt S0l ofReal 00 I
80 b pump_state trafl So)ofly = 2000 =)
B b oyer kraglt So]ofimmt 2500 4
5 » month & ol cfUsine  350.0 =)
1 » day array(l S0] of iSing 4000 ¥
7 » howr arra{l S0]of St 4800 [+
8 » manuts a1 50)ofusing 5000 [
4 ¥ second rragn S0 of pne  §50.0 [+
10 record_counter Dint 6000 1 )
N/

Rysunek 9. Okno bufora wartosci zmierzonych
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Nr Etykieta Opis 2 inkrementacja i konczenie cyklu akwizycji wartosci mierzonych
1. filllevel Poziom wypetnienia studzienki rewizyjnej g hsymulowanie STUquinki (T(Wi?YJneil_ 2 buf

: A wymiana danych z programem uzytkownika i realizacja buforowa-
;. pump_state Stan pompy w studzience rewizyjnej nia danych ,data_DB[DB144]"

: year . . . Po pobraniu wartoéci mierzonej z bufora tworzony jest rekord
4. month Data w momencie wykonywania pomiaru 3 danych za pomocg funkji ,B_add_record[FC8]". Rekord danych
5. day zawiera dane symulowanego procesu oraz czas UTC.

6. hour Ta funkcja kopiuje najstarszy rekord danych z bufora mierzonych
7. minute Czas w momencie wykonywania pomiaru 4 wartosdl 1 wpisuje do bufpra danych ‘,,data_DB[]DB144]". Nastep-

d nie inicjowane jest zadanie przesytania tego rekordu danych do
8. secon stacji centralnej.

Jezeli ostatni rekord zostat pomysinie przestany do stacji cen-
5 tralnej, ta funkcja kasuje najstarszy rekord danych w buforze
wartosci mierzonych.

Po zgtoszeniu alarmu ta funkcja przerywa biezacy cykl transmisji
i natychmiast wysyfa komunikat alarmowy do stacji centralnej.
Ten blok danych globalnych zawiera bufor zmierzonych wartosci.
7 Wszystkie zmienne wewnatrz tego bloku sa zadeklarowane jako

nieulotne.

W tym bloku sg zadeklarowane wszystkie zmienne potrzebne do
symulacji studzienki rewizyjne;.

Rozmiar pél w tablicy moze by¢ zmieniany i jest ograniczony
jedynie wielko$cig pamigci w sterowniku S7-1200. Przy zmianach
rozmiaru odpowiednie parametry nalezy wprowadzi¢ do funkgcji ,.B_
add_record[FC8]” w panelu 3. Po uplywie cyklu transmisji z bufora
mierzonych wartosci jest pobierany najstarszy rekord danych i ko-
piowany do globalnego bloku danych ,,data_DB[DB144]”. Dopiero po
pomyslnym zakorniczeniu procesu przesylania tego rekordu danych,
nastepuje wykasowanie tego rekordu z bufora mierzonych wartosci.

Dzialanie przy utracie polaczenia
Przerwanie polaczenia GPRS lub awaria serwera nie ma znacze-
nia dla cyklu akwizycji mierzonych wartoéci. Cykl wysylania prze-
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Rysunek 10. Okno projektu z wykazem zmiennych: adresowanie
zmiennych modemowych
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Transfer danych za pomoca modemu GPRS w S7-1200
Tabela 4. Wykaz zmiennych modemowych Tabela 5. Skrypt archiwizujacy

Adresowanie Opis Objasnienie
BOOL, tylko do odczytu N P
MSC:[ < stationname=>]GPRSCon- MD720-3 jtlest_do’rl?czony do o g e M ot i e
1. nected staql.centra nej (a t)’W“e po- m_Taghay = TagFolder £ "\* & TagPrefix & “Day"”
’[qczeme GPRS' poprawne dane o m_Taghour = TagFfolder & "\ § TagPrefix & “Houc® @
Iogowania) m TagMinuce = TagFolder & ™\* & TagPrefix & "Mi
40m_TagSecond = TagFolder & "\* & TagPrefix & “Sec
41m_TagFillLevel = TagFolder & "\* & TagPrefix & “Filllevel”
BOOL, tylkO do OdCZth a2 m_TagPumpState = TagFolder & ™" & TogPrefix ¢ "PurpState”
sterownik jest S7-1200 potaczony 4
. 4 7= (m_TagYear)
MSC:[<stationname>]PLCCon- ze stadja ceptralnq (popra_w_ne i 93 (w_Taglonch)
2. potaczenie miedzy sterownikiem 1 (m_Tagbay)
nected " ; ; 4 ™_TagHour) @
i modemem, sterownik reaguje po = im_Tagtinute)
na ramki komunikatow stacji Lmpi iLevel o o Tor i1 1evel)
Centralnei) 2/m_PumpState = 5 2 (=_TagPumpState)
) ] BTE, tylko do odczytu, wartosci 5lm_| tlxieﬂmf PATE ¢ CStc(Year (ov)) & =." @
3 MSC:[<Stat|onname>]s|gna|0u_ 0 do 31 ¢CStr(Konth{Now)) & "." & CStr(Day(Now)) & * " ¢ FILEMARE & EXTENTION
' ality Poziom sygnatu w antenie GSM a tile
urzqdzenla MD720-3 1t m_fao rw_n::N;:;x':'::;.r“‘sumlmvm :
1 Sar B la = m 85, OpenTexeFile (W FilaNamws, FORAPPENDING)
) . DWORD, tylko do odczytu dleise - B
g, | MiClestionmare>IBtesRe: | zawanose licnika w MDT20-3 | | 5 smmimacnamcrmpesee [ @ ..
Zliczajacego odebrane bajty | mmarsiecetins n Nesbecoca
. . DWORD, tylko do odczytu 4
5. MSC.[<statlonngme>]BytesTran— Zawarto$¢ licznika w MD720-3 ki bty et AL -
smitted . . A m_NevRecord = m NewRecord ¢ DaceJerial(m Year, m_Month, m_Day) £ ":
zliczajgcego wystane bajty '1m_Hewkecord = m_Newhecord & TimeSerial(m Hour, m_Hinute, m_Second) & “:
72/m_HewRecord = m_NewRecord & m_Filllevel § ™"
DWORD, tylko do OdCZth B m_HevRecord = m MewRecord & m_PumpState & ":*
. . Zawartos¢ licznika w MD720-3 file
6. | MSC:[<stationname>]BytesTotal Jliczajacego wystane i odebrane o i v m Nasbacord @
bajty
STRING, tylko do odczytu Saez.ka. dogtepu w .W.mCC flle’x[blle dla kazdej zmiennej .podlggajqcej
. . ) g | 1 | archiwizacji. Umozliwi to pozniejszy dostep do wartosci zmiennych
7. MSC:[<stationname>]Firmware Wersja firmware'u modemu metoda .SmartTaas”
MD720-3 (np. 1.7.7) A g5
7 Tutaj s dostepne wartosci zmiennych. Wartosci te zostang zapa-
_ _ STRING, tyII_(o d(_) odczytu mietane we wiasnych zmiennych skryptu.
8. MSC:[<stationname>]DevicelD Numer Iden'\tllyll;ll;;gijgny modemu Nastepuje generacja nazw plikdw *.csv. Elementami nazwy sg
3 | aktualna data oraz nazwa stacji, co umozliwi pézniej przyporzad-
BOOL, tylko do zapisu kowanie odpowiedniego zestawu danych.
MSC:[<stationname > RefreshVa- Aktualizuje wszystkie zmienne Wygenerowane nazwy plikow sa porownywane z nazwami istnie-
9. lues skonflgur_ow_an(_e w kliencie e 4 jacych plikow w katalogu archiwum. Jezeli plik nie istnieje, to zo-
Po ustawieniu jest automatycznie staje utworzony. W kazdym przypadku plik .csv zostaje nastepnie
resetowany do Wartosa. FALSE otwarty, aby umozliwi¢ pézniejszy zapis danych.
BOOL, tylko do zapisu 5 | Tworzony jest rekord danych zawierajacy, oddzielone Srednikami,
Sprawdza_p_oiqczenle ze sterow- wartosci ,station”, “date”, “time”, “FillLevel” i ,PumpState”.
MSC:[< stationname >|Refresh- n|k|elm 57-1200 W ostatnim kroku rekord danych jest zapisywany w otwartym
10. Status Zwraca zmienne modemowe 6 pliku i nastepnie plik zostaje zamkniety.
PLCConnected i GPRSConnected :
Po ustawieniu jest automatycznie
resetowany do wartesd FALSE | yyjznalizacja wartosci proceséw w kliencie OPC

Dla kazdej stacji zdalnej utworzonej w programie SINAUT Mi-
biega bez zmian. Po wypelnieniu bufora nastepuje powtarzanie préb  cro SC dostgpne sg w serwerze OPC zmienne modemowe (tabela
transmisji az do ponownego pomys$lnego zakonczenia tej operacji. Na-  4), generowane systemowo. Ponadto, zmienne reprezentujace ste-
stepnie wysylane sg kolejno rekordy danych az do opréznienia bufora. rownik S7=1200 sg dostepne dla wszystkich utworzonych stacji

Dopiero wtedy jest wznawiany normalny cykl transmisji. zdalnych.

—————— REKLAMA
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Nr Akcja Wolumen Nr Akcja Wolumen
Send data (RS #CS) (bajtow) Send the request (CS iRS) (bajtow)
Process values (user data) 12 1 OPC frame 9
1. OPC frame 17 ' IP frame 20
IP frame 20 TCP frame 20
TCP frame 20 Send process data (RS i CS
Receive acknowledgement (CS iRS 6 Process values (user data) 12
7 OPC frame 20 2. OPC frame 17
’ IP frame 20 IP frame 20
TCP frame TCP frame 20
3. Razem 115 3. Razem 118
[EJ0Ft scout - L\ Program fikes' Stemens | SIMATICMET\OPC_Chent'\OPC_Scout- New Proj == ab d d 0 a d
Gl Yew Server Gop Tem 7 St [ s 03 R
sna[}igr?ol;—! -
i i [ Nr Akcja Wolumen
-ﬁ;s«-:n o — Ibem 1\folno Format I‘]n :nu- Qualiy mﬁmﬁl : . "
?;:;QPEICW 2 x[[:tmnmr::“ m E;: m: R :; DI-"I&’%UI‘UGM:I?TH n h Im fr m rR (bajtow)
- B T — 1. OPC frame 14
gg:ﬂ;"-ﬂ'w 5 CH0Fmewe V27 Oignd  dwg B gd  GUISEDN0OTIRIAH IP frame 20
ey B st 1 o R TCP frame 20
AdPunch S | e e v e o g e PP S nd the acknowledgement (RS f
L T e g P ) OPC frame 6
12 ' IP frame 20
Rysunek 11. Okno projektu z wykazem zmiennych: adresowanie TCP frame 20
zmiennych kontrolnych 3. Razem 100

Uaktualnianie zmiennych modemowych

Nr 1 do 2: wartosci sg aktualizowane przy wszystkich mozliwych
transmisjach danych.

Nr 3 do 6: wartosci sg aktualizowane co godzine. Tego odstepu czasu
nie mozna zmienic¢.

Nr 7 do 8: te warto$ci sg transmitowane jednorazowo gdy stacja zdal-
na loguje sie do stacji centralne;j.

Nr 9 do 10: te zmienne moga by¢ tylko zapisywane. Rozkaz READ zawsze
zwraca warto$c "0".

Dostep do zmiennych modemowych na przykladzie
klienta OPC OPC-Scout

Na rysunku 10, w kolumnie ,Item Names”, wida¢ zgodne z OPC
adresowanie zmiennych modemowych, takie samo jak stosowane
w innych klientach OPC. Stacja RS001 zostala utworzona w progra-
mie SINAUT Micro SC.

Zmienne kontrolne

Zmienne ze sterownika S7-1200 sg adresowane w kliencie OPC
nastepujaco:

MSC:[<station_name>]DB1,<data_type><memory_address>.

Dla wartosci zmiennopozyjnej o adresie DBDO w S7-1200 nalezy
utworzy¢ nastepujacy adres zgodny z OPC:

MSC:[RS001]DB1,REALO

Skrét “DB1” nie oznacza, ze informacje pochodzg z lub powinny
zostaé zapisane w bloku danych o numerze 1.

Mozna zaadresowac¢ nastepujace typy danych:

B (byte)

W (word)

D (doubleword)

CHAR (byte)

CHAR (byte)

DINT (word, signed)

REAL (floating point value)

STRING (string with fixed
DB1,STRING30.12

DT (date and time BCD format)

length), np: MSC:[RS001]

120

Dostep do zmiennych kontrolnych na przykladzie
klienta OPC OPC-Scout

W kolumnie ,Item Names” wida¢ zgodne z OPC adresowanie
zmiennych kontrolnych, takie samo jak stosowane w innych klien-
tach OPC. Stacja RS001 zostala utworzona w programie SINAUT Mi-
cro SC.

Archiwizacja

Poza wizualizacjg aktualnej wartosci w kliencie OPC WinC flexi-
ble mozliwa jest archiwizacja aktualnych wartoéci za pomoca skryptu
VBA. Z tego wzgledu biezacy datownik okreslajagcy moment pomiaru
jest przesylany razem z warto$ciami procesu "filling level" i "pump
status".

W programie WinCC flexible jest implementowany skrypt poka-
zany w tabeli 5.

Przedstawiony skrypt jest wywolywany przy kazdej aktualizacji
wartosci licznika sekundowego (bedacego elementem przesylanego
datownika). Dzigki temu skrypt zawiera informacje o strukturze fol-
deréw i mozliwych prefiksach w nazwach zmiennych. Umozliwia
to jego wykorzystanie w przypadku innych zmiennych i/lub innych
stacji.

Rozmiar transmisji danych

Dalej bedzie pokazane, ile bajtéw podlega przestaniu w odpo-
wiednich wariantach transmisji. Na podstawie tych informacji jest
mozliwe oszacowanie miesigcznych kosztéw zaleznych od wybranej
taryfy. Trzeba przy tym wziaé¢ pod uwage zasady zaokraglania stoso-
wane przez dostawce. Np. powszechnie stosowang regulq jest zaokra-
glanie do 10 kB na polaczenie (od zalogowania do wylogowania mo-
demu) lub na godzine, jesli transfer byt nizszy.

Komunikacja wzajemna
Podczas komunikacji wzajemnej, tj. komunikacji miedzy stacjami
zdalnymi, wartosci z pozycji Razem odpowiedniej tabeli trzeba po-
mnozy¢ przez ,,2”, poniewaz trzeba uwzgledni¢ objetoé¢ danych dla
obydwu kart SIM w modemach.
Tomasz Starak
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